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Por dénde empezar

El objetivo de Samovar es reunir distintos dispositivos ya hechos y hacer su control lo mas sencillo posible dentro de un mismo concepto.

El concepto principal de Samovar: mediante la automatizacion, liberar al usuario de las operaciones rutinarias del control de la elaboracién de cerveza, la
destilacion, la rectificacion, etc.
En Samovar la seguridad es lo primero. Cualquier situacion fuera de los limites permitidos se detiene de inmediato. Al mismo tiempo, gracias al cédigo abierto

y a la posibilidad de usar scripts lua, Samovar es lo bastante flexible para adaptar sus parametros a casi cualquier tarea.

¢ Cual es la configuracion minima con la que se puede montar Samovar?
Basta con tomar un microcontrolador ESP32 y cargarle un programa (sketch). Después deje que el ESP32 se conecte a su red WiFi, y la interfaz de Samovar

aparecera en su ordenador. El ESP se alimentara por el conector USB. Pero no podra mostrar ninglin dato. Ni, por supuesto, controlar ningl]n
equipo.

Ahora hay que conectar Samovar al equipo.

vea Guia de montaje del complejo de hardware y software SAMOVAR (se abre en una ventana nueva)

Conecte primero los sensores de temperatura. Y como el ordenador suele estar en un sitio y la columna en otro, puede alimentar el ESP con cualquier cargador
de teléfono.

Aqui Samovar ya se convierte en su consejero. Mostrara en el monitor y enviara a su smartphone mensajes: calentamiento rapido terminado, abra el agua,
estabilizacion terminada, temperaturas superadas, pausa, etc. Y a la vez vera todas las temperaturas que necesita. Si hay paso de vapor, aparece un mensaje;
hay graficos, puede analizar el comportamiento de la columna, etc.

Pero la estabilidad y la seguridad dependen de usted. Samovar solo aconseja, mientras usted gira los mandos y los «grifos». Empieza a cansar. Hay que
automatizar algo.

Como ejemplo, tomemos el equipo tipico de un principiante.

Una resistencia de 3 kW y un regulador de tiristores corriente con un mando giratorio...

Automaticemos el calentamiento rapido. En el conjunto de resistencias, deje 2 resistencias en el regulador y conecte una a un relé de estado soélido (SSR) de
16 A. Conecte el control del relé al pin correspondiente (el cuarto canal de relé, RELE_CHANNEL4 — D13)*.

Encienda. Ajuste en el regulador solo la tensién necesaria para el funcionamiento normal de la columna, digamos 200 voltios; después dé a Samovar la orden
«Encender calentamiento» («BkounTb Harpes»), y ademas del regulador conectara a plena potencia la resistencia de refuerzo a través del SSR. Cuando el
vapor llegue a la columnay el sensor de la parte superior de la columna lo detecte, Samovar apagara la resistencia de refuerzo y dejara solo el regulador.

Asi ya no tiene que vigilar y esperar a que hierva la caldera para bajar usted mismo la tensién. Lo hara Samovar.

Pero, de nuevo, girar constantemente el mando del regulador para estabilizar la columna no es ningln placer... Sobre todo si la rectificacion dura unas 20
horas.
Por eso, para cuidar sus nervios y su salud, es muy recomendable conseguir ante todo un estabilizador ( RMV-k, KVIC, RM) o montar usted mismo un

regulador SEM_AVR.

Y entonces se abren posibilidades antes inaccesibles:

1. Control automatico de la potencia segin el programa en ejecucion, incluido mantener la columna constantemente en estado de preinundacion**, apagar el
calentamiento por la temperatura de la caldera y, lo mas importante, japagar automaticamente el calentamiento si hay paso de vapor o se supera la
temperatura del agua!

2.Y, por supuesto, un calentamiento estable.

De este modo, paso a paso, con ayuda de Samovar, puede automatizar casi todo el proceso conectando poco a poco otros dispositivos. Cada dispositivo
nuevo abre nuevas posibilidades.

Tenga en cuenta que conectar un SSR o un estabilizador es probablemente el limite de lo que se puede hacer con un cargador de teléfono. Cualquier avance
posterior requerira una fuente de alimentacion més seria.

* El ESP32 da en sus salidas 3.3 voltios con corriente limitada, por lo que no todos los relés de estado sélido funcionaran «tal cual» sin mas.
** Cuando se usan un sensor de nivel y ciertos tipos de reguladores.
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https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/index.html#
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/obzor_regulyatorov.html

Guia de montaje del complejo SAMOVAR

La documentacion del complejo de hardware y software Samovar consta de dos partes independientes:
- La guia de programacion, configuracién y uso (en la que se encuentra ahora) y
- La guia de montaje del complejo Samovar por uno mismo.

A continuacién se ofrece la lista de secciones de la guia de montaje, pero como todavia se esta completando, los
enlaces a algunas secciones pueden estar desactualizados.
Se recomienda consultar el indice directamente en la guia de montaje por uno mismo del complejo Samovar.

 Por dénde empezar

* Montaje del ESP32

 Configuraciéon minima

» Zumbador

 Sensores de presion atmosférica

* Sensores de temperatura

» Reguladores de tension utilizados

» Resumen de reguladores

» Cémo conectar un regulador a Samovar de forma inalambrica
* Resistencia

* Uso de una resistencia de refuerzo

* Contactor. Diferencial. Desconexion de emergencia
* Refrigeracion

* Uso de una bomba de membrana

* Uso de una bomba centrifuga

* Sin bomba

» Sensor de nivel de reflujo

* Driver. Motor paso a paso.

* Distribucién por fracciones

» Botén de emergencia. Sensores de emergencia adicionales
* Configuracién recomendada

* Pantalla LCD, codificador, botén

» Cémo conectar correctamente un modulo de relés
* Configuracion ampliada

» Medidor

* [2CStepper

* Funciones adicionales

* NBK (columna de mosto continua)

» Compilacién y grabacion con PlatformlO
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https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/oglavlenie.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/index.html#
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/s_chego_nachat.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/montazh_esp32.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/minimalnaya_konfiguratsiya.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/zummer.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/datchiki_atmosfernogo_davleniya.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/datchiki_temperatury.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/ispolzuemye_regulyatory_napryazheniya.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/obzor_regulyatorov.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/kak_podklyuchit_regulyator_k_samovaru.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/tehn.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/ispolzovanie_razgonnogo_tehna.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/kontaktor__uzo__avarijnoe_otklyuchenie.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/okhlazhdenie.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/ispolzovanie_membrannogo_nasosa_.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/ispolzovanie_tsentrobezhnogo_nasosa.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/bez_nasosa.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/datchik_urovnya_flegmy.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/drajver__shagovyj_dvigatel__.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/raspredelenie_po_fraktsiyam.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/avarijnaya_knopka__dopolnitelnye_avarijnye_datchiki.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/rekomendovannaya_konfiguratsiya.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/lcd_displej__ehnkoder__knopka.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/kak_pravilno_podklyuchit_relejnyj_modul.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/rasshirennaya_konfiguratsiya.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/izmeritel.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/i2cstepper.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/dopolnitelnye_vozmozhnosti.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/sborka_i_proshivka_cherez_platformio.html

Preparacion del ESP32 para la carga
Samovar 7.00: las instrucciones de abajo con el Arduino IDE siguen siendo un método de instalacién valido. Como opcién equivalente puede usar el
configurador: flash_windows.bat en Windows (solo Windows 10/11 de 64 bits) o flash_macos_linux.sh en macOS/Linux. El configurador instala por si mismo
PlatformlO y la versién necesaria del nicleo ESP32; para él no hace falta el Arduino IDE. Véase Compilacion y grabacion con PlatformlO. El controlador (driver)
del chip USB (mas abajo) hace falta en cualquier caso.

Si tiene un ESP32, ya puede cargar el sketch y probar como funciona Samovar.

Primero, simplemente conecte el ESP32 a un puerto USB del ordenador.

La placa ESP32 tiene un USB integrado y un chip CH340/CH341 o CP210x (normalmente se indica en la pagina del
producto)

Mire en «Este equipo > Propiedades > Administrador de dispositivos - Puertos (COM y LPT)» («3ToT koMnboTep >
CsolicTBa > jucnetyep ycTpolicTs - MopTbl (COM u LPT)»); deberia aparecer un puerto nuevo.

& Nucneruep ycrpoiicTs

@aiin  Jdeiictene  Bug  Cnpaeka
e m Hm B

v & Master2

w Dataram RAMDisk Devices
s DVD-pguckoBogbl M AMCKOBOAE! KOMMNAKT-ANCKOE

I Ayanosxoasl u ayanosbixoas!
O& Buaeoaganteps
= JVCKOBBIE yCTPOHCTEE
Ij| 3ByKoBIE WIPOBbIE M BMAEOYCTPORCTES
® Kamepe
= Knasnatypsl
[ Komnstotep
== Kontponnepe: IDE ATA/ATAPI
i Koutponnepe: USB
S KoHTponnepe! 3anomuHatoLLm ycTpoiicTs
[ Monutopel
@ Mbiwm u nHbie yrasbiBaOLME yCTpOlicTEa
™ Ouepean neyatw
E MeperocHsie ycTpoiicTea
w ﬁ Mopter (COM 1 LPT)
i Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COM3) *—
B Nporpammneie yerpoiictea
1 Mpoueccope
5P Ceresbie apantepel
I3 Cwcremnbie yerpoiicTea
i Yerpoiicrea HID (Human Interface Devices)

Si el ordenador ha detectado hardware nuevo pero no ha instalado el controlador, el puerto nuevo no aparecera. Tiene
gue descargar los controladores del chip de su placa ESP32 e instalarlos manualmente.

Descargue el controlador CH340/CH341 (Windows, Mac, Linux)

Descargue los controladores 210/341 de nuestro sitio web, solo para Windows.

Para cargar el sketch en el ESP32 hay que instalar el Arduino IDE. Se usa como editor del sketch, como compilador del
sketch y también para cargar el programa compilado en el ESP32..

A continuacion se propone un método de instalacién inicial del sketch de Samovar en el ESP32 que garantiza
un resultado positivo.

Descargue e instale el Arduino IDE versién 1.8.x.
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https://www.samovar-tool.ru/doc/es/device/sborka_i_proshivka_cherez_platformio.html
https://wch-ic.com/downloads/CH341SER_EXE.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/files/Drivers%20Windows%20210_341.zip
https://www.arduino.cc/en/software#legacy-ide-18x

Legacy IDE (1.8.X)

DOWNLOAD OPTIONS

Arduino IDE 1.8.19 Windows Win 7 and newer B CrauaTh yCTAHOBOYHBIH (aiia

Windows zP file

Windows a| Wing1or 10 | Get 55 .
The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code L ; - VA CravaTe zip-apxae

and upload it to the board. This software can be used with any Arduino
board

Refer to the Arduino IDE 1.x documentation for installation Linux ARM 64 bits
instructions.
Mac OS X 10.10 or newer

SOURCE CODE Release Notes

Active development of the Arduino software is hosted by GitHub. See
the instructions for building the code. Latest release source code
archives are available here. The archives are PGP-signed so they can
be verified using this gpg key

Descargar el instalador
n El instalador para instalar en el sistema operativo
Descargar el archivo zip
a Para ejecutarlo sin instalarlo en el sistema operativo
Elija la opcion que elija, se le pedird que dé las gracias a los desarrolladores; eso queda a su criterio.
Si solo quiere descargar el programa, pulse el boton «JUST DOWNLOAD». Se abre otra ventana que ofrece suscribirse
a las noticias; vuelva a pulsar el boton «JUST DOWNLOAD».
Se descargara un archivo. Si eligié el archivo zip, descomprimalo en cualquier lugar del ordenador (conviene evitar
caracteres cirilicos en la ruta de la carpeta).

Si eligio instalar el programa, se recomienda no instalarlo simplemente en la carpeta predeterminada, sino afiadir el
namero de version al nombre de la carpeta. Esto facilitara el uso posterior.

Chedksums (sha512)

Por ejemplo.
C:\Program Files(x86)\Arduinol_1_18;
C:\Program Files(x86)\Arduinol_1_16

Después de instalar el Arduino IDE, hay que ensefiarle a trabajar con el ESP32; por defecto no sabe.

* Vaya a la carpeta descomprimida o instalada y ejecute el archivo arduino.exe

« En el Arduino IDE, abra la ventana «Preferencias» («<HacTpoiiku»). Para ello, haga clic en «Archivo» >
«Preferencias» («®aiin» > «HacTpoiiku»).

* Pegue el enlace https://raw.githubusercontent.com/espressif/arduino-esp32/gh-
pages/package_esp32_index.json en el campo «Gestor de URLs Adicionales de Tarjetas» («JononHutenbHble
CCbUIKM ANA MeHeaKepa niart»), Como se muestra en la captura de pantalla de abajo.

Haerpoiisn x
HacTpolsst  Cemn
Pamseiusersse Manka CKeTueR
Cr'isers\Earesaali Documents'\Arduing Obsep
Asbs PEOAKTODA: System Default w  (Hymen nepesamyoc Arduing IDE)
Passep upwdra: 12
Maazmab wmepdeeica: EA Asomamieca | 100 T % (nymen nepesanyos Arduino IDE)

Tena: Tiena o yRomasnao ~ | (Hymen nepesanyos Arduing IDE)
MewasaTe Seaat Bemon: [ K [ 3arpysma

Coofuerin KONMARTCDE: | Himero w

] Moscasare romepa crpos

[ Exmorarrs coopasmarnse kona

2] Nposepars kaa nocne sarpysat

[ venonsiosaTs sneusssi peassTop

4] Arpecomse iousposarsee oommmmposareono anpa

(] NposepsTs obroaneres npw sanyoce

] Kormepmipomars dadine oetuedt 8 Homedi doprat (.pde <> .ino)
(4] Conpariare oxer npw nposepse win konrsras

OBl WI hittps: i, espressif, comjdjpackage _esp32_index.json, hitp://arduino.esp8266.comstable foackage_e | I I

C:\sers\EsrerssiiDocuments\irduncData\preferences. txt
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Nota:

Si este campo ya contiene un enlace a las descripciones de otras placas, los enlaces se pueden separar con comas. Asi:
https.//raw.githubusercontent.com/espressif/arduino-esp32/gh-pages/package_esp32_index.json,
http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

jAtencion!

Si este campo contiene el enlace https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json, hay que eliminarlo.

* Después haga clic en «OK».
A continuacion, en el Arduino IDE abra el «Gestor de tarjetas» («MeHemxep nnar»).

Para ello, haga clic en «Herramientas» > «Placa» > «Gestor de tarjetas...» («<MIHCTpyMeHTbI» > «Mnara» >
«MeHempKep nnar...»).

Arduinc 1.8.19

a Ckerd  MHcTpymentor Momows
ApsToDopmMaTMpOBaHKNE Ctrl+T
ApXMEMPOBATE CKETY

McnpaenTe KOAMPOBKY W MEpEsarpysuTe

v ¥npaenate BubanoTekamm... Ctrl+Shift+|
MoHutop nopTa Ctrl+Shift+ M -
h craprs 26 (eciM YCTaHOENEH Naf
RET—— MnoTTep no nocnegoBatensHoMy coeguHenntn  Ctrl+Shift+L
SHTH Ha - - )
WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
EE R L R
ESP32 LittleFS Data Upload
IEmoueH
EE R ESPBESkEtChDEtEUprd L R
Lfine sd Mnara: "Arduino Mano" : MeHeg#ep nnart...
Mpoueccop: "ATmega3dép” 7 Arduinc AVR Boards »
F= CONED Mopr 1 ESP32 Arduino >
lude <Ar
Monyunte nhdopmaumio o niare
ferin=d( Mporpammarop: "USBasp” 4
[ude ned 3anucath 3arpy3HnK

Se abre una ventana nueva. En el campo de busqueda escriba «esp32». Se encontrara el complemento (o, con otro
nombre habitual, SDK) para ESP32: «kESP32 by Espressif Systems».

@) Menepkep nnar x
Tun | Bce w | |esp32
Arduino taP32 Boards A
by Arduino

MnaTel B ABHHOM NakeTe:
Arduino Nano ESP32.
More Info

esp32

by Espressif Systems eepcua 2.0.6 INSTALLED

MnaTtel B A3HHOM NakKeTe:

ESP22 Dev Board, ESP22-52 Dev Board, ESP32-53 Dev Board, ESP32-C2 Dev Board, Arduins Nano ESP32.
More Info

BribepuTe Bepoto - YcTaHoBKa ObHoBneHne YaanuTe
8 [2.0.16 ~
2.0.15
2.0.14
2.0.13
2.0.12
2.0.11
2.0.10 w
Y209 v

3aKpEITE

En el menu desplegable seleccione la version 2.0.17, pulse Instalar («<YcTtaHOBKa») y espere a que termine la
instalacion

Nota:

Si el complemento ya esta instalado pero su versién es otra, eliminelo e instale la 2.0.17

El configurador de PlatformlO también usa precisamente la version 2.0.17. El sketch también se compila con el nucleo 3.x, pero
en él la actualizacion por WiFi (USE_UPDATE_OTA) se desactiva automaticamente, y la tabla de particiones de Samovar hay
que afadirla al nicleo manualmente (véase Actualizacion del sketch).
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Reinicie el Arduino IDE y seleccione la placa necesaria en el mend «Herramientas» > «Placa > ESP32 Arduino»
(«<MHCTpYyMeHTbI» > «Mnata > ESP32 Arduino»).
En nuestro caso es «DOIT ESP32 DEVKIT V1».

a Ckerd  MHcTpymedtor Momows

DO

bt crapTe
[pefiTi Ha
[peiTH Ha

(RS TR

CIFIIOEEH
EEE R T

efine Sg

=f CONFI
lude <hn

ldefined

lude "eg

ApsToDopmMaTMpOBaHKNE

ApXMEMPOBATE CKETY

McnpaenTe KoAMPOBKY W NEpPE3arpy3nTE
¥npaenate BubanoTekamm...

MoHutop nopTa

MnoTTep No NOCNEACBATENEHOMY COEIMHEHMHD
WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

ESP32 LittleFS Data Upload
ESP32 Sketch Data Upload

Mnara: "Arduine Nano”
Mpoueccop: "ATmega32dP”
Mopr

Monyunte nhdopmaumio o niare

Mporpammarop: "USBasp”

3anucath 3arpy3HnK

Ctrl+T

Ctrl+Shift+|
Ctrl+Shift+ M
Ctrl+Shift+L

£f (SCJM YCTAHOENEH NaTUME QUISDME) II4 CMEUMSSHKA Hacs

R R R S e S R T

T e R TR S E e

FY
3 MeHepKep nar... Adafruit ItsyBitsy ESP32
Arduino AVR Boards (e gl
ESP32 Arduino 4 MH ET LIVE ESP32DevKIT

MH ET LIVE ESP32MiniKit
ESP32vn loT Uno
DOITESP32 DEVKIT V1
DOITESPduine32

if

lude <driver/touch_senscor.h>
lude <esp32-hal-cpu.h>

OLIMEX ESP32-EVB
OLIMEX ESP32-GATEWAY
OlIMEX FSP32-PoF

Compruebe que en «Herramientas > Puerto > Puertos serie» («/HcTpyMeHTbl > MopT > MocnegoBaTtesibHbIe NOPTbI»)
esta seleccionado el puerto al que esta conectada la placa.

2 - ¥npaenenne  (Ctrl+F12 - nacTpoiikn)

Arduinc 1.8.19

a Ckery Wucrpymenter Momowe

Do

1 CTapTg

Aestofopmatnposanne

ApXUBMPOBAETE CKETY

McnpaenTe KOAMPOBKY W NEPE3ArPYINTE
¥npaenate GubBanoTEKaMU...

MoHuTop nopTa

(S MnoTTep No NOCAEA0BATENEHOMY COELN
DEMTH Ha

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
IEEEE S

ESP32 LittleF5 Data Upload
pORmodey

REREEEE] ESP32 Sketch Data Upload

Mnara: "DOIT ESP32 DEVKIT V1"

=fine Sg
Upload Speed: "921600"
rf CONET Flash Frequency: "80MHz"
lude <An
Core Debug Level: "Huqero”
iefined Erase All Flash Before Sketch Upload: "Di
P Mopm: "COM3"
lude "es

L

laadm s

Monyunte nHpopmaumio o nare

Mporpammatop

Ctrl+T

Ctrl+Shift+|
Ctrl+Shift+M
Henuto  Ctrl+Shift+L

=0 (eCiM YCTaHOBNSH NaTYME QUeTMH) LIA Ct

R R e R PR S E R R R S F RS R

AEEKKENNNNENNERNRRNNNNENN RN NRN NN NN R NN RN N

sabled"” H

HDC}'IEADEETE."IthIE nopTel

v com3 (__

CeTeBrIE MO PTEI

Ahora hay que comprobar que todo se ha hecho correctamente.
En el Arduino IDE, abra el sketch de ejemplo «WiFi Scan».
Para ello, haga clic en «Archivo» > «Ejemplos» > (subseccion: ejemplos para DOIT ESP32 DEVKIT V1) > «WiFi»
> «WiFi Scan» («®Paiin» > «Mpumepbi» > ... > «WiFi» > «WiFi Scan»); el sketch se abre en la ventana del editor.
Haga clic en el boton «Subir» («3arpyska») del Arduino IDE. Espere un rato a que el codigo se compile y se cargue en
la placa ESP32. El icono del botén de carga tiene este aspecto:
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@ WiFi5can | Arduino 1.8.7 (Windows Store 1.8.15.0)

Qaiin lMpaeka Cretd WHorpymentor Momowe

WiFiScan

ginclude "WiFi.h"™

Cuando el sketch se carga correctamente en el ESP32, deberia ver el mensaje «Subido» («3arpy3ka 3aBepLueHa»)

En el Arduino IDE abra «Herramientas» > «Monitor Serie» («MIHCTpyMeHTbI» > «MOHUTOpP NopTa») y ajuste la
velocidad de datos a 115200 baudios.

Vuelva a conectar el ESP32 al puerto USB. Como resultado, deberia ver en el monitor serie todas las redes Wi-Fi que
hay alrededor de la placa ESP32.

Con esto termina la configuracion y comprobacion del ESP32.

Ahora puede pasar a la primera carga del sketch de Samovar en el ESP32

Si el ESP32 se us0 antes en otros proyectos o el sketch de Samovar se carga de forma incorrecta, hay que borrar la
memoria flash del médulo ESP32

En el Arduino IDE
El Arduino IDE tiene la opcién «Erase Flash». Para borrar la memoria flash:

1. Seleccione la placa ESP32 adecuada en el menu «Herramientas» — «Placa» («MHCTpPYMeHTbI» — «[ocka»).
2. Seleccione el puerto COM correcto en el mend «Herramientas» — «Puerto».

3. Vaya al menu «Herramientas» — «Erase Flash». En el menu desplegable elija «All Flash Contents» («Bce
cogepxunmoe hNaLL-NnamaTm»).

4. Pulse la opcion «Erase Flash» («CtepeTb onaw»). El progreso se muestra en la consola de salida de la parte
inferior del IDE. Cuando termina el proceso, aparece un mensaje de confirmacion.

Con ESPTool
ESPTool es una utilidad de cédigo abierto basada en Python. Para borrar la memoria flash del médulo ESP32:

1. Abra una ventana de terminal en el ordenador y mantenga pulsado el boton BOOT del mddulo ESP32.

2. Introduzca el comando en el terminal, sustituyendo COMx por el puerto COM real del ESP32:

python -m esptool --port COMx erase_flash.

3. Pulse Intro.

4. Cuando empiece el proceso de borrado en el terminal, puede soltar el boton BOOT. Al cabo de unos segundos,
la memoria flash del ESP32 quedara completamente borrada.

Con el configurador

Ejecute flash_windows.bat (flash_macos_linux.sh), seleccione el puerto COM de la placa y pulse el boton «Borrar la
flash por completo» («IMonHoOCTbIO ouUMCTUTL hriew»). Confirme: se borraran el firmware, LittleFS y todos los ajustes
guardados. El botén solo funciona con conexién USB.
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Importante: si tras el mensaje «Connecting...» aparecen en pantalla nuevas series de puntos, significa que el médulo
ESP32 no esta en modo de cargador de arranque/grabacion. En ese caso, repita el proceso manteniendo pulsado el
botén BOOT durante la ejecucion
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Primera carga del sketch
Samovar 7.00: en el primer arranque, Samovar 7.00 crea por si mismo un perfil con valores predeterminados si alin no hay ajustes guardados. No hace falta
restaurar manualmente Samovar_default_settings.txt.
Samovar 7.00: se admite la instalacion inicial mediante el Arduino IDE. La alternativa es elegir la placa y los pardmetros en el configurador, pulsar «Grabar»
(«MpownTb») y después, para una placa nueva, por separado «Cargar LittleFS» («3arpysutb LittleFS»).

Antes de la primera carga del sketch de Samovar en el ESP32 hay que preparar el ordenador y la placa; lea sobre ello en «Preparacién del ESP32 para la
carga»

Alinstalar el Arduino IDE, el programa crea una carpeta nueva llamada Arduino en sus documentos. La ruta predeterminada es
C:\User\Documents\Arduino
Hay que preparar esta carpeta.

Al instalarse, el Arduino IDE puede crear subcarpetas en ...Documents\Arduino, entre ellas las llamadas libraries y tools. Hay que quitar estas
carpetas.

jAtencion, esto es importante!

Para instalar correctamente el sketch de Samovar, debe usar las bibliotecas y herramientas que vienen en el archivo con cada
versién de Samovar. Usar bibliotecas de versiones anteriores o de otras fuentes provocara un error al cargar el sketch de
Samovar en el ESP32.

Las recomendaciones siguientes le ayudaran a evitar al principio errores por descuido y similares. Mas adelante podra
desarrollar su propio método.

Cree una subcarpeta OLD en ...Documents\Arduino y arrastre (o corte y pegue) las carpetas libraries y tools creadas por el Arduino IDE durante la
instalacion a la carpeta OLD .

Si todo se ha hecho correctamente, en C:\User\Documents\Arduino\ no debe haber carpetas llamadas libraries y tools. Se admite cualquier otro nombre de
carpeta.

Ahora descargue el archivo con el firmware mas reciente desde este enlace .

jAtencion!
Se recomienda descargar el archivo desde el enlace de arriba. Es una version terminada y probada . El recurso también tiene la
version Master. Es una version futura que esta en desarrollo. Puede no funcionar correctamente o no funcionar en absoluto.

6.17 (=)

B HacTpoiikax Temnepatypsl fobaBunack KHonka - 0OHOBUTE AATUMKM TemnepaTypbl. MoXHO No oAHOMY OaTUYMKY
NOAKIMYATE W COXPaHATL B HACTPOMKaX. BKMoUMnM oaMH Oatuuk, BbIOpanu, K YyeMy OH OTHOCHTCA, HaKaNM COXPaHWTS,
BEPHYNUCE B HACTPOWKM, MOAKMIOYMIW EL1le OAMH AATUMK, BEIOpanM, K YEMY OH OTHOCUTCA, HaKanu COXpaHUTL U T. 4.
ObHoeunack Bubnuoteka AnA paboTel C MEHHD 3KpaHa.

OnTuMmM3auma.

v Assets -

ALY n_rﬁ Source code (zip) last week

—~ [F)source code (targz) last week

ZIP
n Descargar el archivo en formato ZIP

TAR
a Descargar el archivo en formato TAR (RAR, GZ)

Por lo general, el archivo se guarda en la carpeta «Descargas» de su navegador.
El nombre del archivo descargado: Samovar-X.XX, donde X.XX corresponde al nimero de versién (fodos los ejemplos de abajo usan la version

Samovar-7.00).

Copie (o corte y pegue) el archivo descargado en la carpeta C:\User\Documents\Arduino\ (su ruta puede ser distinta)
* Descomprima el archivo. Aparece una carpeta Samovar-7.00.

® Entre en ella: habra otra carpeta Samovar-7.00. Cambiele el nombre a Samovar.
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® Mueva precisamente esta carpeta Samovar, arrastrandola (o cortando y pegando), un nivel mas arriba, a C:\User\Documents\Arduino\

® Entre en la carpeta Samovar. Dentro hay carpetas y archivos. Mueva las dos carpetas libraries y tools arrastrandolas un nivel mas arriba, a
C:\User\Documents\Arduino\

Como resultado, en ...Documents\Arduino\ debe quedar la siguiente estructura de carpetas:

yis » 31oT KomneraTep > Jokymedter » Arduing

.
il Kran [ata nsmeHeHnA Tun
’ libraries Manka c dainamm
i aLp Manka c dainamm
H Samovar Manka c daitnamm

1 Samovar-6.17 Manka c dainamn
tools

i Samovar-6.17.zip

Manka c dainamn

Apxne ZIP - WinR..,

® libraries - las bibliotecas

® OLD - archivos antiguos

® Samovar - el sketch de Samovar

® Samovar-7.00 - una carpeta vacia (no la borre, todavia la necesitaremos)
® tools - las herramientas

® Samovar-7.00.zip - el archivo con el sketch original.

Para compilar el sketch, el Arduino IDE usara las carpetas: Samovar, libraries y tools.

Ahora el sketch esta listo para cargarse en el ESP32.

® Conecte el ESP32 a un puerto USB.

* Inicie el Arduino IDE.

* En el Arduino IDE abra el archivo Samovar.ino de la carpeta ..\Documents\Arduino\Samovar\.

* Cargue el sketch en el ESP32 exactamente igual que en la carga del ejemplo estdndar al preparar el ESP32.

@ WiFiScan | Arduino 1.8.7 (Windows Store 1.8.15.0)

Qaiin Mpaeka Cretd WMHorpymentor MNomowes

Al hacer clic en la flecha empieza la carga de la version en Samovar

Nota.

* La compilacién del cédigo puede tardar bastante: no se preocupe, tenga paciencia.

* No haga caso de las lineas marcadas en rojo en el monitor de carga: es normal. Si se produce un error critico, la carga se
detiene y aparece una barra naranja con el mensaje de error.

jAtencion!

Algunos clones de la placa ESP32 no permiten cargar el sketch en el ESP sin pulsar el boton BOOT.

Hay dos formas de cargar usando el botén BOOT.

- Si mantiene pulsado el botén BOOT antes de alimentar el ESP, conecta la alimentacion, sigue manteniendo el botén 3
segundos y luego lo suelta, puede grabar el ESP y se conservan todos los ajustes hechos antes. En particular, los ajustes de
conexién WiFi.

- Si conecta la alimentacion directamente y da la orden «Subir», después de compilar el sketch y empezar la carga en el ESP32,
la consola del Arduino IDE, tras varias lineas rojas, muestra el mensaje:

«Connecting .....» tras el cual empiezan a aparecer puntos.

En ese momento pulse el botén BOOT de la placa ESP32 y suéltelo cuando dejen de aparecer los puntos.

Pulsar BOOT solo pone la placa en modo de cargador de arranque y por si mismo no borra los ajustes de Wi-Fi.

Instalacién de la interfaz web.
jAtencién!
A partir de la version 6.0 ha cambiado el sistema de archivos utilizado. El paso a otro sistema de archivos se hizo para optimizar
la velocidad de Samovar.

Después de instalar el sketch, hay que instalar la interfaz web de forma local.

Samovar 7.00 - Manual de usuario, 01.10.2026 12 /196



Sin desconectar el ESP32 del ordenador, en el menl «Herramientas» seleccione:
- ESP32 LittleFS Data Upload - para las versiones 6.0 y superiores
- ESP32 Sketch Data Upload - para las versiones anteriores a la 6.0.

Vuelva a pulsar el botén «Subir» del Arduino IDE y espere a que termine la instalacion. En algunas versiones del
ESP32 también hay que usar el botén BOOT para cargar la interfaz (véase mas arriba).

jAtencion! jimportante!
Ultimamente han aparecido clones de la placa ESP32 que funcionan perfectamente, pero si se selecciona en el ment
«Herramientas» > Placa > ESP32 Arduino>DOIT ESP32 DEVKIT V1, la interfaz web no se instala. Si se selecciona la placa
ESP32 Dev Module, la interfaz se carga con normalidad.

jAtencion! jImportante!
A partir de la versién 6.0, siempre que Samovar esté conectado a internet, la interfaz se descarga e instala automéaticamente sin
su intervencion.
Si necesita volver a una versién anterior del sketch (para las versiones 6.0 y superiores), la interfaz también vuelve por si misma
a la versién correspondiente.
Si no hay conexién a internet, la interfaz hay que instalarla usted mismo para cada version, es decir, de forma local.
El firmware compara la versién de la interfaz en el servidor (web.samovar-tool.ru, la carpeta de su propia versioén) con el archivo
local version.txt y descarga los archivos solo si difieren. El monitor serie muestra entonces las lineas WEB interface version y
Local interface version. Si en LittleFS quedan menos de 64 KB libres, la actualizacién se cancela con el mensaje «Actualizacion
de la interfaz web cancelada: poco espacio en disco» («O6HoBMEHUE BEG-UHMepelica OMMEHEHO: Ma/lo Mecma Ha Oucke»). Si
el sistema de archivos no se monté (una placa nueva, una flash borrada), el firmware lo formatea por si mismo, con el mensaje
«No se pudo conectar al sistema de archivos, formateando...» («He ydasnock nodkiuumbcs K gpalinosoll cucmeme,
thopmamupyem...»).
Anfadido.
Pero, segun se ha visto, algo ha cambiado y esto no funciona en todos los casos.
A partir de la versién 6.20 se ha afiadido un parametro al archivo Samovar_ini.h:
/l#tdefine NOT_USE_INTERFACE_UPDATE //no usar la actualizacién de la interfaz al arrancar
Cuando cargue el sketch por primera vez, tiene que descomentarlo:
#define NOT_USE_INTERFACE_UPDATE //no usar la actualizacion de la interfaz al arrancar
Entonces la interfaz no se actualizard por internet. Solo se podréa actualizar manualmente. Mas adelante, al configurar el sketch,
puede devolver la linea a su forma original (comentarla) y ver si la actualizacién por internet funciona correctamente.

Consejo

Se recomienda hacer la instalacion inicial de la interfaz de forma local, por USB. EI motivo es que, si esta activada la opcién de
actualizar la interfaz por internet, la descarga y actualizacion de la interfaz puede tardar mucho. Durante ese tiempo la interfaz no
se muestra.

Atencion.

La carga local de LittleFS se admite en el Arduino IDE 1.8.x con el cargador clasico y en el Arduino IDE 2.x con el plugin ESP32
LittleFS Data Upload.

Afadido.

En el paquete de placas ESP32 by Espressif Systems version 3.0.0 y superiores, es posible instalar la interfaz de forma local con
un plugin para el Arduino IDE 2. Las instrucciones estan aqui. El propio plugin (el archivo arduino-littlefs-upload-1.1.7.vsix) esta
en el archivo de Samovar, en la carpeta toolS\ESP32LittleFS_Arduino IDE 2.X: copielo a la carpeta ~/.arduinolDE/plugins/ (en
Windows, C:\Users\<name>\.arduinolDE\plugins\), reinicie el Arduino IDE, pulse Ctrl+Shift+P y seleccione «Upload LittleFS to
Pico/ESP8266/ESP32x.

Nota.

En algunas versiones del ESP32, al grabar las versiones 6.0 y superiores con ESP32 LittleFS Data Upload la interfaz sigue sin
instalarse. Por qué ocurre sigue siendo un misterio. Si es su caso, pruebe varias veces a grabar el ESP32, alternando, con
ESP32 LittleFS Data Upload y con ESP32 Sketch Data Upload. Después de cada grabacion, compruebe si ha aparecido la
interfaz.

Después de cargar el sketch y la interfaz web, reinicie Samovar desconectando la alimentacion y después conecte Samovar a su red Wi-Fi.
Cuando Samovar esté conectado a su red WI-FI, abra la interfaz de Samovar en un ordenador escribiendo en la barra
de direcciones del navegador la direccidn IP que se le ha asignado o el nombre http://samovar.local.

No hace falta cargar manualmente los valores predeterminados recomendados.
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Samovar 7.00: si ain no hay un perfil guardado, el firmware crea y guarda por si mismo los ajustes predeterminados. El archivo
Samovar_default_settings.txt de la carpeta tools se puede usar para restaurarlos manualmente, pero no es necesario para el primer arranque.

Para restaurar manualmente un perfil guardado anteriormente, abra «Ajustes - Otros» («HacTpoiikn — lMpoune»), pulse «Cargar archivo de ajustes»
(«3arpy3uThb haiin HacTpoek»), seleccione el archivo, pulse «Guardar» («CoxpaHuTb») y reinicie Samovar. Puede guardar su propio perfil con el boton
«Descargar archivo de ajustes» («CkauaTtb haiin HacTpoek») de la misma pestafia.

Nota.

Si la carga del sketch o de la interfaz de Samovar sale mal, hay que borrar la memoria flash del médulo ESP32 y repetir la carga.

La configuracién inicial de Samovar ha terminado: puede pasar_a configurar el archivo Samovar_ini.h para su propio equipo.
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Conexidén a Wi-Fi
Si el SSID y la contrasefia se introdujeron en el configurador (la seccién «Red» («CeTb»), los campos «SSID de Wi-Fi» («SSID Wi-Fi») y «Contrasefia de Wi-
Fi» («Maponb Wi-Fi»)) y la memoria de la placa ain no guarda otra red, Samovar intenta primero conectarse a ellos automaticamente. El monitor serie muestra
entonces la linea WiFi: initial credentials loaded from local configuration. Si ya se guardé una red antes, se usan los datos guardados.
Si la conexion falla, el ESP32 crea el punto de acceso Samovar. Conéctese a él desde un teléfono o un ordenador. Si el portal no se abre solo, abra
http://192.168.4.1 en un navegador, seleccione su red doméstica e introduzca su contrasefia. En la misma pagina hay un campo blynk token: puede introducir
aqui directamente el token del dispositivo de la aplicacién mévil Samovar (32 caracteres); se guarda en los ajustes de Samovar. Puede dejar el campo vacio e
introducir el token més tarde en la pagina «Ajustes» («HacTpoiikn»).
Dispone de 6 minutos para introducir los datos. Si no se completa la configuracion, el dispositivo sigue funcionando como punto de acceso Samovar
independiente con la contrasefia SamApp123; la interfaz estara disponible en http://192.168.4.1.
Tras una conexion correcta, puede ver la direccion IP en la pantalla, en el monitor serie (la linea IP address:), con el bot6n «Obtener IP» («[Monyunts IP») en
la ventana «Monitor serie» («MoHuTop nopta») del configurador, en la aplicacién mévil o en la lista de clientes del router. Abra esta direccion IP en el navegador
de un dispositivo de la misma red local. En lugar de la direccién puede usar el nombre http:/l[samovar.local (MDNS; no funciona en todas las redes ni en todos
los dispositivos).
Para borrar la red guardada, mantenga pulsado el boton del encoder durante al menos dos segundos durante el arranque. Una pulsacion corta no debe borrar
el Wi-Fi. Otras formas de borrarla:
mantenga pulsado el botén BOOT (GPIO0) de la placa ESP32 durante al menos dos segundos justo después de encenderla; el monitor serie muestra GPIO0
held low: erasing WiFi settings;
en la pantalla LCD, seleccione la opcién de menu Reset WiFi;
en la interfaz web, abra «Ajustes — Otros» («HacTpoiikn — lMpoune») y pulse el boton «Restablecer ajustes de WiFi» («C6pocuTb HacTpoiikn WiFl»).
Tras el borrado, Samovar se reinicia y vuelve a crear el punto de acceso Samovar.
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Comprobacién de la instalacion
Esta comprobacién confirma tres cosas: el firmware ha arrancado, el ESP32 se ha conectado a la red y la interfaz web se abre.

1. Abra el monitor serie
. Conecte el ESP32 al ordenador con un cable USB que transmita datos.
. En el configurador, pulse «Monitor serie» («<MoHUTOp nopTax): el registro se abre en una ventana aparte. En el Arduino IDE, abra Tools - Serial Monitor. En
PlatformlO, abra PROJECT TASKS - entorno elegido - General —. Monitor.
. Ajuste la velocidad a 115200 baudios: es la velocidad de comunicacién con la placa.
. Pulse RESET/EN en el ESP32, o desconecte y vuelva a conectar brevemente el USB.

2. Busque el resultado de la conexién
Al conectarse a su red doméstica aparece la linea Connected to ... y después IP address: .... Anote la direccion que sigue a los dos puntos. Si no consigue
conectarse a la red guardada, Samovar levanta el punto de acceso Samovar con un portal de configuraciéon durante 6 minutos (véase Conexién a Wi-Fi).
Si Samovar ha arrancado como su propio punto de acceso, aparece Started as WiFi AP junto con la direccion 192.168.4.1. Conéctese a la red Samovar y abra
esa direccion.
Si las mismas lineas de arranque aparecen unay otra vez, el ESP32 se esté reiniciando. No es un funcionamiento normal: guarde todo el texto del monitor
desde la primera linea de arranque hasta el reinicio.
3. Abra la interfaz web

. El ordenador o el teléfono debe estar conectado a la misma red doméstica que Samovar, o directamente al punto de acceso Samovar.

. Escriba http:/l y la direccion IP en la barra de direcciones del navegador, por ejemplo http://192.168.2.100. Use exactamente HTTP, sin la letra s.

. Debe abrirse la pagina de Samovar con la version, las temperaturas y el botén Ajustes («HacTpoiiku»). Pulse Ajustes y compruebe que la pagina se abre.
Si en lugar de la interfaz se abre la pagina del router o de otro dispositivo, la direccion IP es incorrecta. Vuelva a consultar la direccion en el monitor serie, en la
pantalla, con el boton «Obtener IP» («Monyuutb IP») de la ventana «Monitor serie» del configurador o en la lista de clientes del router. En la misma red puede
abrir http://lsamovar.local.
Samovar actualiza por si mismo la interfaz web desde el servidor para la version de firmware instalada; en el monitor serie son las lineas WEB interface
version y Local interface version. Si no hay conexion de red, aparece WEB interface update skipped: no WiFi connection. Para la primera comprobacion,
no desactive el mecanismo de actualizacion ni sustituya archivos sueltos a mano.
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Configuracién del sketch*
Samovar 7.00: los parametros se pueden configurar de la forma descrita abajo para el Arduino IDE o mediante el configurador. El configurador guarda los
valores elegidos en user_config_override.h, sin modificar el archivo principal Samovar_ini.h. El firmware incluye este archivo automéaticamente y sus valores
sustituyen a los de Samovar_ini.h; también se puede crear a mano a partir de la plantilla user_config_override.example.h. En el configurador los parametros
estan agrupados en secciones (la lista «Seccion» («Pa3gen»)): Principales («<OcHOBHble»), Temperaturas («Temnepartypbi»), Bombas («Hacocbi»), NBK
(«HBK»), Regulador («Perynatop»), Equipo («O6opyaoBaHue»), Rectificacion («PekTudukauus»), BK («<BK»), Red («CeTb»), Sensores («[aTtunkmn»), Motor
paso a paso («LlaroBblii ABuraTesnb»).

Para configurar el sketch segin su equipo, abralo en el Arduino IDE y haga los cambios en el archivo Samovar_ini.h
En el Arduino IDE, abra el archivo Samovar.ino de la carpeta ...\Documents\Arduino\Samovar\.
Asi se cargan en el Arduino IDE todos los archivos de la carpeta ..\Documents\Arduino\Samovar\

En la fila superior del Arduino IDE, busque la pestafia Samovar_ini.h y empiece a editar.

@ Samovar - Samovar_inih | Arduine 1.8.19

Qaiin lMpaeka Cketd MHctpymentol Momows

Samaovar_ini.h

1 $ifndef _ SAMOVAR I H
$define _ SEMOVAR I H
¢#include <Arduino.h>
ll.fll.fl.lllAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALA

W

// TapaMeTps
ll.fll.fl.lllAAAAAAAALAAAAAAAAAAALAAAAAAlllllllllllllllllllllAAAllAAALAJAAAAAAAAALAJAAAAllAAALAAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAALA
#define SAMOVAR HOST "samowar"
lflfklllAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALA

oo

-

w o

A e R e T

11 // HacTpoMxM NpeNeNbHHX SHEYSHMM A KOHTPOIA &5TOMATHEM
lllfll.fl.lllAAAIAAAALAAAAAAIAAAALAAAAAAIAAAALAAAAAAIAAAALAAAAAAIAAAALAAAAAAIAAAALAAAAAAIAAAALAAAAAAIAAAALAJAAAAIAAAALA

[

//TemnepaTypa BOIH, OpM OOCTMESHMM KOTOpOH GyOeT ONOBENEH ONEpPaATOD

#define ALARM WATER TEMP 70

//MaKcHMANBHOE SHAYeHME TEMNSDaTVPH BOMOH, NPM KOTOPOM BHEMOUMTCA OHTaHHE

#define MAX WATER TEMFP 75

17 //MaxcHMaTbHOE 3HAYEHME TEMNEDATYPH Mapa, NP KOTOPOM BHEMDYMTCA MMTaHHE

#define MAX STEAM TEMP 98.8

1% //MaxcHManbHO® 3SHadYeHMe TeMnepaTypd B ICA, OpM KOTOPOM BHEIDYMTCH OMTaHHE

20 #define MRX ACP TEMP 55

21 //SHadeHME TEMOEDATYDH INATHUMKAa Napa, NPM KOTOPOM KONOHHa NEPEROET M3 DEXMMa DasroHa B pabowdi pesimd, a B DEXMME IMCTIWUIAINGL NORHM
22 #define CHANGE POWER MODE_STEAM TEMFP 39

23 //SHadveHwe TeMOepaTypH INaTuWMxa 5 kyDe, OpM KOTOPOM OTKpOSTCH RI&NaH NONaYl BOOH M BRIDYMTCH HACOC [ONAYM BOIH

24 #define OPEN VALVE TANK TEMP 77

25 //PasHOCTE MEENY SamaHHoi T oXnawneHuA Bold M T B0IH, Oo KoTopol Gymer paBoraTe Hacoc Nocle 3IaSepEHMA NpOUECCa NEPETOHEM B DEW
2¢ #define DELTA T CLOSE VALVE 20

[
ER T

1

o o

Para que una linea de cddigo no se compile y, por tanto, Samovar no la ejecute, ponga los caracteres // delante de la linea (coméntela).

Y al revés: para que una linea se ejecute, quite los caracteres // (descoméntela)

Se recomienda excluir precisamente las lineas que se refieren a equipos que no tiene, en lugar de desactivar uno tras otro todos los parametros que crea que
no va a necesitar.

Para mayor comodidad, el codigo del archivo esta dividido en bloques.

#define SAMOVAR_HOST "samovar"

El nombre de Samovar en la red. Con él el dispositivo esta accesible como http://samovar.local (NDNS), y con ese mismo nombre aparece en los puertos de
red del Arduino IDE y del configurador al actualizar por WiFi. En el configurador: seccion «Principales» («<OcHoBHble»), «Nombre del dispositivo en la red»
(«Mms ycTpoiicTBa B CETU»).

Bloque
//Seleccion de la placa ESP32 utilizada
//

//#define BOARD DEVKIT
//#define BOARD LILYGO
//#tdefine BOARD ESP32S3

Séltese este blogue. El firmware determina por si mismo el tipo de placa a partir de la placa elegida en el Arduino IDE (DOIT ESP32 DEVKIT V1 / ESP32 Dev
Module - DEVKIT, ESP32S3 Dev Module - ESP32S3) o de la placa elegida en el configurador. Si no se detecta nada, se usa DEVKIT.

A partir de esta linea puede empezar a editar valores y a activar/desactivar lineas de cédigo:

//Temperatura del agua a la que se avisara al operador
#define ALARM_WATER_TEMP 70

Aqui 70 es la temperatura en grados Celsius. Al alcanzarla se emite un mensaje sobre la temperatura critica del refrigerante (en adelante, TR). Si se usa un
zumbador y la natificacion de eventos esta activada en la interfaz, Samovar también avisa con un sonido. Los avisos se repiten hasta que la temperatura baja.
Si quiere que el aviso llegue a otra temperatura, cambie el namero 70.
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//Temperatura maxima del agua a la que se cortard la alimentacion
#define MAX_WATER_TEMP 75
Cuando la TR alcanza 75°, Samovar da la orden de apagar el calentamiento.

//Temperatura maxima del vapor a la que se cortara la alimentacion
#define MAX_STEAM_TEMP 98.8

Cuando la temperatura del sensor de vapor alcanza 98.8°, Samovar da la orden de apagar el calentamiento.

//Temperatura maxima en el TCA a la que se cortara la alimentacion
#define MAX_ACP_TEMP 75
Cuando la temperatura del sensor del TCA alcanza 75°, Samovar da la orden de apagar el calentamiento. (consulte también Consigna del sensor del

ICA)

//Temperatura del sensor de vapor a la que la columna pasa del modo de calentamiento rapido al modo de trabajo y, en el modo
de destilacién con sensor de vapor instalado, detecta el inicio de la ebullicion

#define CHANGE_POWER_MODE_STEAM_TEMP 39

Cuando la temperatura del sensor de vapor (o la del sensor superior del tramo de columna) alcanza 39°, Samovar da al regulador la orden «detener el
calentamiento rapido» y fija en el regulador la tensién indicada en la primera linea del programa de extracciéon. En el modo de destilacién, Samovar usa esa
misma temperatura del sensor de vapor para detectar el inicio de la ebullicion. En el configurador: «Temperaturas» («Temneparypbi»), «Temperatura de salida
del calentamiento rapido, °C» («TeMnepatypa nepexofa 13 pasroHa, °C»).

//Temperatura del sensor de la caldera a la que se abre la valvula de suministro de agua y se enciende la bomba de suministro
de agua

#define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77

Con una temperatura de la caldera de 77° se da la orden de abrir la valvula de suministro de agua, al mismo tiempo se envia la sefial de control PWM para

encender la bomba y se envia al operador un mensaje de que hay que abrir el agua.
El mensaje se envia en cualquier caso, aunque no se use ni bomba ni valvula o el agua ya esté abierta.

#define DELTA_T_CLOSE_VALVE 20
/ILa diferencia entre la T de refrigeracion del agua fijada y la T del agua hasta la que la bomba seguira funcionando después de terminar el proceso de
destilacion en los modos de destilacion y rectificacion. El valor esta en grados C° y se puede cambiar. Se desaconseja totalmente desactivarlo. (detalles aqui)

//Valor inferior (en porcentaje) del requlador PWM de la bomba. Elija un valor que garantice el caudal de agua
#define PWM_LOW _VALUE 10

Como es sabido, un motor necesita méas tensién para arrancar que para seguir girando. Esta linea fija el valor minimo posible (en porcentaje) con el que el
motor puede mantener en marcha la bomba de suministro de agua sin pararse.

//Valor inferior (en porcentaje) a partir del cual empieza a funcionar el regulador PWM de la bomba. Elija un valor que arranque el
motor con seguridad
#define PWM_START_VALUE 40

El valor en % de la tensién nominal con el que el motor de la bomba arranca con seguridad.
Es decir, si su bomba (ya instalada en el sistema y con liquido dentro) arranca de forma fiable al aplicarle una tensién de 6 voltios 0 mas y no arranca con
menos, con su tensién nominal de 12 voltios eso es el 50% del valor nominal. Por tanto, hay que sustituir el nimero 40 por 50.

//Correccién del angulo de giro del servo.

int8_t servoDelta[11] = {0, -2, -3, -4, -3, -2, 0, 0, 0, 0, -2},

Correccion del angulo de giro del servo de la mesa de extraccion para un posicionamiento preciso. Se indica en grados. Cada posicion se corrige por separado
y no depende de la correccion de las posiciones vecinas.

Por ejemplo, si el balancin se ha «pasado» de la posicién n.° 2 y ponemos menos 10°, no hay que tener en cuenta este valor (-10) al corregir la posicién n.° 3.

//Diferencia entre la temperatura objetivo y la actual (para los modos Cerveza y sous vide) hasta la cual el calentamiento sera a
plena potencia (en modo de calentamiento rapido).

#define HEAT_DELTA 1

Para los modos Cerveza y sous vide. El valor se indica en grados Celsius. Este parametro se refiere al calentador principal. Significa que el calentamiento es a
plena potencia mientras la diferencia entre la temperatura real y la fijada en la linea del programa de maceraciéon sea mayor que 1°. En cuanto la diferencia es
menor o igual que la indicada en #define HEAT_DELTA, se ordena al regulador que reduzca el calentamiento para alcanzar la temperatura fijada suavemente
y/o no superarla demasiado.

Si tiene un calentador bastante potente, aumente el valor para no «pasarse» de la temperatura objetivo.

//Si la diferencia entre la temperatura objetivo y la actual (para los modos Cerveza y sous vide) es mayor que la fijada, con un
regulador controlado por UART el relé n.° 4 enciende ademas la resistencia de refuerzo; cuando la diferencia es menor, la
resistencia de refuerzo se apaga

#define ACCELERATION_HEATER_DELTA 4

Para los modos Cerveza y sous vide. El valor se indica en grados Celsius. El pardmetro se refiere exclusivamente al calentador adicional.
Si la temperatura de la caldera es inferior a la objetivo (en este caso en 4°), el calentador adicional se enciende.

//Temperatura de ebullicién (para el modo Cerveza)
#define BOILING_TEMP 98.9
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Para los modos Cerveza y sous vide. El valor se indica en grados Celsius. Se fija a mano e indica a Samovar a qué temperatura empezé la ebullicién real en la
caldera con su equipo. El valor influye en el algoritmo de funcionamiento de los calentadores principal y adicional

//Temperatura de fin de destilacion por defecto
#define DEFAULT_DIST_TEMP 99.9

Para el modo de destilacion. La temperatura de la caldera a la que termina la destilacion, si el programa de destilacién no fija otro valor. En el configurador:
«Temperaturas» («Temnepatypbi»), «Temperatura de fin de destilacion, °C» («Temneparypa 3aBepLueHus guctunnauum, °C»).

Ajustes de uso de los subsistemas de Samovar

#define SAMOVAR_USE_BLYNK //usar Blynk en el proyecto

Si no usa Blynk, comente esta linea con //.

#define BLYNK_SAMOVAR_TOOL "samovar-tool.ru" //usar el servidor Blynk gratuito samovar-tool.ru en lugar de la nube de
Blynk

Si usa un servidor Blynk de pago y no el servidor que ofrece el desarrollador, comente esta linea.

/f#define USE_MQTT //enviar las lecturas a su propio bréker MQTT

Para guardar los registros en la nube este parametro no hace falta: si el token del dispositivo esta indicado en los ajustes y SAMOVAR_USE_BLYNK esta
activado, el registro y los mensajes de Samovar llegan por si solos al servidor samovar-tool.ru. Registrese en el sitio www.samovar-tool.ru e introduzca el token
del dispositivo al editar su perfil; después los registros estaran disponibles en el sitio a través del menud: Usuario - Registros. Mas detalles en la seccion -
Registros y gréficos en la nube.

USE_MQTT es un envio aparte y opcional de una linea abreviada de lecturas a cualquier broker MQTT (sin TLS, cada 4 segundos durante un proceso y cada 5
segundos en reposo). Esta linea no estd en Samovar_ini.h: el parametro se activa en el configurador (seccion «Red» («CeTb»): «Servidor MQTT» («Cepsep
MQTT»), «Puerto MQTT» («MopT MQTT»), «Usuario MQTT» («lMonb3osatens MQTT»), «Contrasefia MQTT» («Maponb MQTT»), «Tema MQTT» («Tonuk
MQTT»)) o en user_config_override.h, donde hay que definir MQTT_SERVER, MQTT_PORT, MQTT_USER, MQTT_PASSWORD y MQTT_TOPIC; sin ellos, la
compilacién con USE_MQTT se detiene con un error.

Seleccién del regulador de potencia
En el archivo Samovar _ini.h la seleccion se hace con lineas normales:

#define SAMOVAR_USE_POWER
//#define KVIC_USE_9600

//#define SAMOVAR_USE_RMVK
//#define SAMOVAR_USE_SEM_AVR

Al compilar con el Arduino IDE deje las lineas asi:

KVIC: no cambie nada. La linea SAMOVAR_USE_POWER ya esta activada en el archivo original, y las lineas RMVK y SEM_AVR estan comentadas.

RMVK: descomente solo la linea SAMOVAR_USE_RMVK. El firmware activa automéaticamente el soporte general necesario del regulador.

SEM_AVR: descomente solo la linea SAMOVAR _USE_SEM_AVR. El firmware activa automéaticamente el soporte del protocolo RMVK y el soporte general del
regulador.

Sin regulador controlado por UART: comente SAMOVAR_USE_POWER, SAMOVAR_USE_RMVK y SAMOVAR_USE_SEM_AVR.

El parametro KVIC_USE_9600 solo se aplica a KVIC: descoméntelo para un regulador con una velocidad UART de 9600. Si el regulador usa 38400, deje la
linea comentada.

Al compilar con PlatformlO no hace falta cambiar estas lineas a mano: elija un entorno ya preparado, Samovar, Samovar_no_power, Samovar_rmvk o
Samovar_sem (también existen Samovar_s3 para la placa ESP32-S3, Samovar_lua y Samovar_alarm_button). El configurador elige el entorno por si
mismo segun el grupo «Regulador de potencia» («Perynsitop mowiHocTu») (No usar («He ncnonb3osats») / KVIC / RMVK / SEM_AVR) y la placa. Los detalles
estan en las instrucciones Compilacién y carga del firmware con PlatformlO.

La descripcién detallada del equipo esta en la seccion Reguladores de tensién utilizados.

Parametros para la NBK

#define NBK_MULT_PAUSE_OVERFLOW 2 // numero de inercias que se usan como pausa después de la inundacién

#define NBK_PUMP_LIMIT 30 // caudal maximo de la bomba de mosto para la Optimizacion, I/h

#define NBK_WORK_PRESSURE_RATIO 0.5f // techo de la presién de trabajo = una fraccién de la presién de inundacién
#define NBK_PRESSURE_MARGIN 5 // mm Hg por debajo de la presién en el momento de la inundacién al aprender el techo
/f#define USE_NBK_DELTA_PRESSURE // correccion de la temperatura de las vinazas segun la presion en la salida de vinazas
/f#define USE_NBK_END_BY_STEAM_RISE // terminar el trabajo de la NBK cuando la T del vapor haya subido
NBK_END_STEAM_RISE respecto al minimo

#define NBK_END_STEAM_RISE 5.0f // umbral de subida de la T del vapor (°C) para USE_NBK_END_BY_STEAM_RISE

Solo hacen falta para el modo de columna de mosto continua; en el configurador: seccion «NBK» («HBEK»). Si no usa la NBK, déjelos como estan. Mas detalles
en la seccién NBK.

#define SAMOVAR_USE_POWER_START_TIME 2000 /iretardo antes de enviar al regulador la orden de aceleracién. Garantiza el cierre «en
frio» del circuito de potencia por el contactor.

Para evitar un arco eléctrico en los contactos de potencia del contactor. Tras la orden «Encender el calentamiento»
(«BkntounTb HarpeB»), el relé n.° 1 se activa y conecta el contactor, que a su vez cierra el circuito de potencia hacia el
calentador. Pasado el tiempo indicado en milisegundos, el regulador aplica la tension.

El apagado se hace en el orden inverso. Primero el regulador corta la tension y después, tras un retardo, el contactor se
abre.

(Véase Algoritmo de conexién/desconexion de la carga)
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#define LCD_RESET_PERIOD_MS 240000UL //periodo (ms) de reinicializacién periédica de la pantalla LCD, 4 minutos
Proteccion contra el «bloqueo» de la pantalla en I12C. No hace falta cambiarlo. En el configurador: «Equipo» («O6opyaoBaHue»), «Periodo de reinicio de la
pantalla, ms» («[epuog cbpoca aucnnes, Mc»).

#define USE_WATERSENSOR /lusar el sensor de caudal del agua de refrigeracion. Si se usa y no hay agua
durante el tiempo indicado, Samovar apaga el calentamiento de la columna

El sensor de caudal funciona segun el principio del sensor Hall. Si hay caudal de refrigerante, Samovar recibe impulsos periédicos. Si no hay impulsos o llegan
demasiado espaciados, Samovar apaga el calentamiento y envia un aviso.

#define WF_CALIBRATION 98 //Valor para el sensor de caudal F=98*Q(L/min); para otro sensor, indique otro valor.
Correccion del sensor de caudal. Si se hace pasar 1 litro de agua por el sensor, este da 5880 impulsos. En realidad, el nimero de impulsos por 1 litro varia con
el caudal de agua. La correccion se hace cambiando el valor 98.

#define WATER_FLOW_MIN_PULSES 7 //El caudal se considera real si el nimero de impulsos por ciclo no es menor

que este umbral
Filtra los impulsos sueltos del sensor de caudal con el agua cerrada. Si Samovar ve caudal donde no lo hay, aumente el valor; si apaga el calentamiento con un
caudal débil, redtzcalo. En el configurador: «<Bombas» («Hacocbl»), «Minimo de impulsos de caudal» («MyHMMYM UMMNYNbCOB NOTOKA»).

#define USE_HEAD_LEVEL_SENSOR /lusar el sensor de nivel de reflujo en el cabezal (sensor P-N-P). Si se usa, al
activarse el sensor la potencia baja 1*PWR_FACTOR (para KVIC: 1 V, para RMVK: 2 V; para SEM_AVR: un 3% del valor actual)
Use un sensor de nivel de reflujo cuya salida dé un uno légico al activarse.

#define IGNORE_HEAD_LEVEL_SENSOR_SETTING //Si se usa el sensor de reflujo, ignorar la orden de desactivar el sensor en la interfaz WEB.
(Si la comenta, en la interfaz, en la pestafia Ajustes («HacTpoiikun»), aparece una casilla con la que puede activar o desactivar el uso del sensor de reflujo).

Por ejemplo.

Sila linea

/ldefine USE_HEAD_LEVEL SENSOR // usar el sensor de nivel de reflujo... esta comentada, el sensor no se usa, y da igual en
qué estado (comentada o descomentada) esté la linea siguiente.

Si la linea #define USE_HEAD_LEVEL _SENSOR esta descomentada, se tiene en cuenta el estado de la linea siguiente:

#define IGNORE_HEAD_LEVEL_SENSOR_SETTING - Si esta descomentada, en la interfaz WEB no hay casilla para
controlar el sensor de reflujo. Por tanto, el sensor no se puede desactivar desde la interfaz WEB.
Si //#define IGNORE_HEAD_LEVEL _SENSOR_SETTING esta comentada, el uso del sensor de nivel de reflujo se puede
activar y desactivar rapidamente (punto 5) desde la interfaz WEB.

//#define WHLS _HIGH_PULL /lusar un sensor de nivel de liquido N-P-N

Use un sensor de nivel de reflujo cuya salida dé un cero légico al activarse.

#define USE_WATER_PUMP /lusar el control PWM de la bomba de agua y/o para encender el agitador en el modo
Cerveza

Si no se usa la bomba para mantener automéaticamente la TR y el agitador del modo Cerveza no esta conectado, comente la linea. En el configurador:
«Bombas» («HacocbI»), «Controlar la bomba de agua o el agitador» («YnpasnsiTe HACOCOM BOAbI UV MELLAKON»).

/f#tdefine USE_WATER_VALVE LOW /lusar el control de una vélvula para ajustar la presién del agua
Si se usa una valvula de bypass, descomente la linea. La valvula se conecta en lugar de la bomba. Funciona como
un termostato. Si la temperatura supera la indicada, la valvula se abre; cuando la temperatura baja de la indicada, se

cierra. Mas detalles aqui.
Si en la linea de bypass se usa una valvula normalmente cerrada, sustituya el valor LOW por HIGH.
Sila TR se regula a mano o con algun dispositivo de terceros, comente ambas lineas.

/f#tdefine USE_ALARM_BTN /lusar el botén de emergencia.
Al pulsarlo se corta el suministro de agua y la alimentacién. Puede usarlo instalando sensores de fugas (se admite un nimero
ilimitado de dispositivos con "contactos secos"” conectados en paralelo) o un botén normal (también se puede conectar en

paralelo con los sensores)
Més detalles en la seccion_Boton de emergencia. Sensores de emergencia adicionales

#define USE_BODY_TEMP_AUTOSET /lusar la correccién automatica de la T de corazén en el primer programa de
extraccion de corazén o de preinundacion después de las cabezas, y también en el programa de preinundacion si va antes del

penultimo programa de extraccion de corazén o de preinundacion

En la compilacion estandar de Samovar 7.00 esta funcién esta activada. No se puede comentar: el firmware activa USE_BODY_TEMP_AUTOSET de forma
forzada (Samovar.h). En el configurador esta en la seccién «Rectificacion» («Pektudpukanus») («Correccién automatica de la temperatura de corazén»
(«ABTOKOpPpPEKLYMA TeMMepaTypbl Tena»)), y alli también esta el limite de subida BODY_TEMP_AUTOSET_MAX_RISE (véase mas abajo).

La extraccion no se pondra en pausa si se cumple que:
Para la linea Corazén («Teno»). Si una linea de Corazén va justo después de una linea de Cabezas y le siguen dos
lineas de Corazén o Preinundacion en cualquier combinacion.
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Para la linea Preinundacion («Mpep3axne6»). Si una linea de Preinundacién esta en cualquier lugar del programa de
extraccion y le siguen dos lineas de Corazoén o Preinundacién en cualquier combinacion

//Elija qué sensor de presioén se usa y deje solo una linea. Las demas lineas deben estar comentadas.

/#define USE_BMP180 /lusar el sensor de presion BMP180/BMP085

/f#define USE_BMP280 /lusar el sensor de presién BMP280

/#define USE_BMP280_ALT /lusar el sensor de presion BMP280 con una direccion alternativa
/#define USE_BME280 /lusar el sensor de presiéon BME280

#define USE_BME680 /lusar el sensor de presion BME680

Elija qué sensor de presion atmosférica se usa y deje solo una linea. Las demaés lineas deben estar comentadas. Si no usa sensor de presion atmosférica,
puede comentar todas las lineas. Pero entonces Samovar no corregira la temperatura de ebullicion segun la presién atmosférica.

#define USE_BTN //usar el botén
Usar el botén universal de Samovar. Se conecta a la salida D39 del ESP32. Es un bot6n practico, pero si no lo usa, es mejor desactivarlo.

#define USE_UPDATE_OTA  //usar ArduinoOTA para actualizar por WiFi. Préctico para la depuracion; durante el trabajo carga
mas el ESP32

Si para actualizar el sketch del ESP32 se usa una conexién serie por cable, esta linea se puede comentar. Entonces la actualizaciéon por WiFi no estara
disponible. Al compilar con el niicleo ESP32 version 3.x, el firmware desactiva este parametro por si mismo. En el configurador: «Red» («CeTb»), «Permitir la
actualizacion por Wi-Fi» («Pa3peLmts o6HoBneHne no Wi-Fi»).

/f#define USE_EXPANDER 0x20 /lusar el expansor de puertos PCF8575
//#define USE_ANALOG_EXPANDER 0x48 /lusar el expansor de puertos analégicos PCF8591
//#define USE_LUA //usar Lua para escribir scripts que controlen Samovar y el expansor de puertos

Activacion del uso de expansores de puertos y del lenguaje de scripts Lua. Mas detalles en la seccién Ampliacién de las posibilidades

//Seleccion del tipo de sensor de presion usado en la columna. Solo se puede usar un tipo.

//#define USE_PRESSURE_XGZ 32 /lusar el sensor de presion XGZP6897D (o similar). El valor es el parametro K de
la tabla del sensor

/#define USE_PRESSURE_1WIRE {0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x55} //usar un sensor de presion por 1Wire
//#define USE_PRESSURE_MPX /lusar el sensor de presion MPX5010D

Sensor de presion en la columna (no confundir con el sensor de presion atmosférica de arriba). Hace falta para la NBK y para vigilar la presién en la columna.

Descomente solo una linea; si se descomentan dos o tres, se usa el MPX5010D. Si no hay sensor, deje las tres lineas comentadas. En el configurador: el
grupo «Sensor de presién en la columna» («aTunk AaBNEHUS B KONIOHHE).

I#define USE_STEPPER_ACCELERATION //usar arranque y frenado suaves del motor paso a paso
Active la aceleracion suave de la bomba de extraccion; también se detendra suavemente.

/f#define STEPPER_REVERSE  //invertir el sentido de giro del motor paso a paso
Si necesita que el motor de la bomba de extraccion (Nemal7) gire en el otro sentido, descomente la linea.

/#define 12CStepperStepMI 16000 //ndmero de pasos por ml para el I2CStepper
Solo cuando se usa un médulo 12CStepper externo. Fija la calibracion inicial de la bomba de extraccién (pasos por mililitro). En el configurador: «Motor paso a
paso» («LlaroBblIit gBuratenb»), «Pasos por ml para 12CStepper» («LLiaros Ha Mn gns 12CStepper»).

//#define COLUMN_WETTING //si hay un sensor de nivel de reflujo, al empezar la rectificacion llevar la columna a
preinundacioén para mojar el relleno
/#define WETTING_POWER 220 //tension/potencia del regulador (para SEM_AVR) al mojar el relleno

Mojado del relleno antes de la rectificacion. Solo funciona con el sensor de nivel de reflujo (USE_HEAD_LEVEL_SENSOR): tras la aceleracién, Samovar
mantiene en el regulador la tension de la primera linea del programa (si no esta indicada, 220 V; para SEM_AVR, WETTING_POWER), la reduce por pasos
hasta el 80% si hace falta y espera a que se active el sensor de nivel de reflujo, como maximo 20 minutos. En los mensajes: «Inicio del mojado del relleno de la
columna» («Hayano cmaumBaHusa Hacagku KoMoHHbI») y «jRelleno de la columna mojado correctamente!» («Hacagka KOMoHHbI ycnewHo cmoyeHal»). En el
configurador: «Rectificacién» («PekTudpukauus»), «Mojado del relleno antes de la rectificacion» («CmauvBaHue Hacafku nepes pekTudukaumeii») y «Potencia
de mojado del relleno» («MOLHOCTb CMaYNBaHNA HACaaKN»).

//tdefine NOT_USE_INTERFACE_UPDATE //no actualizar la interfaz al arrancar

Samovar compara la versién de la interfaz instalada localmente con la version disponible en remoto y, si no coinciden,
la actualiza.

Asi puede conservar en Samovar archivos con sus propios desarrollos. La actualizacion local lo sobrescribe todo,
mientras que la actualizacion por internet solo actualiza la interfaz, y los scripts y los ajustes se conservan.

Para una versidn nueva no hace falta cargar la interfaz; se actualiza automaticamente.

Pero, segln se ha visto, algo ha cambiado y esto no funciona para todos.

Si este pardmetro estd descomentado, la interfaz no se actualizara por internet.

//#define KVIC_DEBUG //mensajes de depuracién del intercambio con el regulador KVIC en el monitor serie
Solo hace falta al buscar fallos en la comunicacién con el regulador. En el configurador: «Regulador» («Perynsitop»), «Mensajes de depuracion de KVIC»
(«OTnapoyHble coobuieHns KVIC»).
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Parametros del algoritmo de rectificacién

#define PAUSE_RESUME_HYSTERESIS_DELTA 0.07f //histéresis (°C) entre el umbral de entrada en pausa por la T del
vapor/del tramo de columna y el umbral de salida

#define PROGRAM_ROW _STOP_PAUSE_LIMIT 3 //nimero de pausas de parada durante la linea actual del programa tras
el cual la velocidad base de la linea se reduce automaticamente

#define PROGRAM_ROW_STOP_PAUSE_SPEED_CUT_PCT 10 //en qué % reducir la velocidad base de la linea al activarse
PROGRAM_ROW _STOP_PAUSE_LIMIT

#define PROGRAM_DONE_AUTO_POWEROFF_MIN 30 //tiempo (min) que se mantiene el estado "Ejecucion del programa
terminada" («Bbino/siHeHue npozpamMmMbl 3asepuieHo») (la bomba esta parada, el calentamiento continda), tras el cual se apaga
automaticamente. 0 = apagar enseguida

#define BODY_TEMP_AUTOSET_MAX_RISE 0.3f  /llimite (°C) de la subida automaética de la T de corazén dentro de una linea

del programa
Los valores por defecto estan elegidos para una columna tipica; no los cambie si no hace falta. En el configurador: seccion «Rectificacion» («PekTudhukaums»).

Parametros del modo BK

#define BK_STEAM_SETPOINT_MIN 30 /limite inferior de la consigna de T del vapor del deflegmador BK (5.° campo de la
linea del programa), °C; O - agua a mano

#define BK_STEAM_SETPOINT_MAX 100 /limite superior de la consigna de T del vapor del deflegmador BK, °C

#define BK_WATER_ADJUST_PERIOD_MS 60000 //periodo del paso del regulador de agua BK, ms

#define BK_WATER_DEADBAND 0.2f //zona muerta (°C) alrededor de la consigna de vapor BK

#define BK_WATER_PWM_STEP 30 //paso del regulador PWM de agua BK (sobre 1023)
Limites de la consigna y paso de la regulacién automatica del agua en el modo de columna de mosto. En el configurador: seccion «BK» («BK»).

Después de editar el archivo, hay que volver a cargar el sketch en el ESP32. Para ello, pulse la flecha de la barra superior del Arduino IDE y espere a que

termine la carga.

@ WiFiScan | Arduino 1.8.7 (Windows Store 1.8.15.0)

Qaiin lMpaeka Cretd WMHorpymentel MNomowe

Su Samovar esta listo para trabajar.

Nota.

A partir de ahora, al instalar una version nueva, no tendra que editar Samovar _ini.h cada vez.

Al actualizar con el Arduino IDE, compare el Samovar_ini.h nuevo con el antiguo y traslade solo sus propios valores. No sustituya entero el archivo nuevo por el
antiguo: una version nueva puede tener parametros sin los que la configuracion quedaria incompleta. El configurador guarda aparte las diferencias del usuario
en user_config_override.h.

Es mejor editar el propio archivo nuevo que afiadir lineas del cédigo nuevo al antiguo, para evitar errores accidentales (véase
Actualizacién del sketch).

Para comparar y editar puede usar programas especiales que comparan dos archivos distintos y muestran de forma visual las
diferencias entre ellos.

Atencion.
Se recomienda descargar el archivo con la nueva version de Samovar desde este enlace. Sera una version estable y probada.

* Para desarrolladores. La descripcion de las partes del sketch y un diagrama de bloques estan en github.com

1. Interaccién con el usuario (web y LCD)

2. Ejecucion del programa del proceso

3. Gestién del estado del sistema y de los modos

4, Lectura de datos de los sensores

5. Control del equipo (actuadores)

6. Vigilancia de seguridad y alarmas

7. Conservacion de la configuracion

8. Red y comunicacién externa
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https://github.com/LKosoj/Samovar/releases
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/tutorial.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/tutorial.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/01_user_interaction__web___lcd__.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/02_process_program_execution_.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/03_system_state___mode_management_.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/04_sensor_data_acquisition_.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/05_hardware_control__actuators__.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/06_safety_monitoring___alarms_.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/07_configuration_persistence_.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/08_network___external_communication_.md

Otros archivos y lineas con explicaciones:

archivo Samovar_pin.h

Samovar 7.00: la constante TARGET_WATER_TEMP ya no esta en este archivo. La temperatura del agua que mantiene el regulador PWM de la bomba se
toma en todos los modos (también en la NBK) del campo «Consigna del sensor de agua» («YcTaBka gartuvka BoAbl») de la pestafia Ajustes - Temperatura

debajo de la consigna en DELTA_T_CLOSE_VALVE (20° por defecto, véase arriba), Samovar para la bomba, da la orden de cerrar la valvula de agua y envia
un aviso de que hay que cerrar el agua.

archivo pumppwm.h
define PUMP_PWM_FREQ 15
Frecuencia PWM minima de la bomba de refrigeracién, en hercios
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Actualizacion del sketch

Samovar 7.00: se admite la actualizacién mediante Arduino IDE. Como opcién equivalente, puede ejecutar el configurador de la nueva version y pulsar
«Grabar» («MpowuTb»); LittleFS se carga con un botén aparte, «Cargar LittleFS» («3arpy3uTs LittleFS»), y sustituye los archivos de la interfaz web (en el
proceso pueden perderse los archivos de usuario de LittleFS). El configurador guarda sus valores en el archivo user_config_override.h junto al sketch: cépielo
al directorio de la nueva version y los ajustes se conservaran. También puede grabar por Wi-Fi: el botén «Actualizar» («<O6HoBWTb») encuentra Samovar en la
red si en la seccion «Red» («CeTb») esta activado «Permitir la actualizacion por Wi-Fi» («PaspewmnTbs 06HoBneHne no Wi-Fi») (USE_UPDATE_OTA).

A medida que salgan nuevas versiones, sera necesario actualizar. Una nueva version puede traer bibliotecas y herramientas nuevas o modificadas. Por eso,
para evitar errores, se recomienda usar cada vez exactamente las bibliotecas y herramientas que vienen en el archivo de esa version concreta.

jAtencion! jimportante!

A partir de la version 6.0, siempre que Samovar esté conectado a internet, la interfaz se actualizara automaticamente
para la version concreta del sketch; es decir, si necesita volver a una version anterior del sketch, la interfaz también
volvera a la version correspondiente. Si no hay conexion a internet, la interfaz debe instalarla usted mismo, en local.

Actualizacion del sketch

Con la seccién Primera carga del sketch preparamos una estructura determinada de archivos y directorios en ...Documents\Arduino. Seguiremos partiendo de
esa organizacion.

Prepare el directorio ... Documents\Arduino\ en el siguiente orden:

® Mueva los directorios libraries y tools arrastrandolos (o cortando y pegando) al directorio Samovar.
® Mueva el directorio Samovar a un directorio vacio Samovar-7.00.
® Mueva el directorio Samovar-7.00 al directorio OLD.

® Mueva el archivo comprimido Samovar-7.00.zip con el sketch original al directorio OLD.

Asi, en el directorio ... Documents\Arduino\ solo queda el directorio OLD.

Y dentro de OLD estaran: el archivo comprimido Samovar-7.00 y el directorio Samovar-7.00 con el directorio Samovar anidado.

Este sistema de almacenamiento evita errores en las actualizaciones, permite usar los ajustes anteriores con la nueva version y, si hace falta, volver
rapidamente a la version anterior o a una ain mas antigua.

A continuacion procedemos paso a paso, como en la primera instalacion: «desempaquetamos» la nueva version en ... Documents\Arduino\ hasta obtener la
estructura de directorios anterior. En consecuencia, el archivo comprimido y el directorio obtenido de él llevaran en el nombre el nimero de la nueva version.
Pero ahora no cargamos el sketch en el ESP enseguida; primero hacemos los ajustes necesarios en el archivo Samovar_ini.h. Esto se puede hacer de dos
maneras:

1. La manera correcta.

Por comodidad necesitara programas especiales que puedan comparar dos archivos distintos y mostrar visualmente las diferencias entre ellos.

El programa recomendado es WinMerge — (Una herramienta de comparacion y fusion para Windows que puede comparar tanto
archivos como carpetas y muestra las diferencias en forma de texto visual . El programa es facil de usar y tiene interfaz en ruso.)
O un programa mas avanzado, pero también mas dificil de aprender, Notepad++ con el complemento Compare instalado.

Un ejemplo con el programa WinMerge.

Para comparar hay que seleccionar dos archivos Samovar_ini.h distintos

Seleccione primero el archivo del directorio OLD, al que acabamos de mover la version anterior de Samovar. Se encuentra en: ...
\Documents\Arduino\OLD\Samovar-7.00\Samovar\

Tome el segundo archivo del directorio con la nueva versiéon de Samovar. Se encuentra en ... \Documents\Arduino\Samovar\

El programa compara ambos archivos y resalta las lineas con diferencias.
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@ WinMerge - [Samovar_ini.h x 2] — a X

{E| Daiin Mpaska Bug O6begurerne WHctpymentel  [Mnarusel Okno  MNomowgs - 8 x
O-B-b-mald 22| |2 2P @b o | B @[04 K0 ko ol -| &

@Bmﬁpam daine nan nankn | | Samovar_ini.hx 2

Narens ynpasnenr x | Di\User\Doc Arduine\OLDY, 5,19\ _ini.h D:\User\Documents\ArduinehSamovariSamovar_ini.h

kokokokok ok ok ko
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// HacTpodmM NpelelbHHX SHAUYSHMI ONA XOHTPONA aBToMa // HacTpoMxy NpefsfbHHX SHaUYSHMM OIIA KOHTDONA ABTOMA

e e e ke ek ok ke ok ko ek ok ko ek ok ko ok ok ok ok ke ok ek ok ok ok ok ok

//TeMneparypa BOOE, IpPH I MESHMM KOTOpoM Oymer cno //TeMoepaTypa BONE, OpM I
#define ALARM TER_TEMP #define ALARM TER_TEMP
//MakcHMaNEHOS SHAUSHME TEMISPaTypPsl BOMH, OpM HoTopo //MakCHMMaNLEHOS SHAUSHME TSMISPATYPRl EOMOEl, OPM KOTOPRO

MESHWMM KOTOpOM OyAsT onoo

#define MAX WATER TEMP 75 #$define MAX WATER TEMP 75

//MaxcUManpHOS SHaueHMe TEeMNISpaTyphl Napa, OpM xoTopo //MakcMManbHOS SHAaYSHME TEeMISpATYPH Napa, OpM KOTOpo
#define MAX STEAM TEMP 98.8 #define MAX STEAM TEMP 9%3.8

//MakcHMManeHOS SHAUSHMEe TeMneparTypel 2 TCR, opm xorop //MakcHMMansHOe =HaUSHME TEMISPATYPRH = TCA, OpM XOTOpR
#define MAX_ACP_TEMF’ 55 #define MAX ACP_TEMP 75

//3HaucHMe TeMmepaType JaTUMKa Napa, OpM KOTOpoM Xon //3HaucHMEe TEeMNepaTypH DaTUuMKa Oapa, OpM KOTOPOoM KoOJT
tdefine CHANGE POWER MODE STEAM TEMP 39 #de CHANGE POWER MODE_STEAM TEMP 39
//3Hauenue TeMnepaTyph OaTuMKa B KySe, OpPM XOTOpoM © //3HaucHME TeMNepaTypH OaTuMxa B KyDe, OpPM KOTOPOM O
#define OPEN_VALVE_TANK TEMP 30 #define OPEN_VALVE_TANK TEMP 77
//PasHOCTE MexOoy =alfaHHON T oxXJaxieHMA BoIxl M T BOIE
#define DELTA T_CLOSE VALVE 20

//Humnee sHadeHMe (B OpOUeHTax), ONA paboTu IMM-pery //HuEHee SHadvenwe (B MPONEHTAax), IONA pafoTa IMM-pery
#define PWM_LOW_VALUE 10 #define PWM_LOW LUE 10
//3ZHauenmne (B npolUeHTax), C KOTOpOoro HauHeT paforare //3SHadenme (B NPOLSHTax), € KOTOPODO HadYHeT pafoTarTs

#define PWM START VALUE 40 #define PWM_START VALUE 40 ~
< » £ >
Crp: 20 Crb: 20/24 Cuame: 20/24 UTF-8 Win Crp: 28 Cré: 1/1 Comas: 111 UTF-8 Unix

Haiipeno ornuamni 13 NUM

Las diferencias se resaltan en un tono mas claro. Puede editar los valores de la derecha a mano, o puede situar el cursor a la izquierda y dar la orden «Copiar a
Asi, linea a linea, el archivo de ajustes se adapta a su equipo. Cuando termine todas las ediciones, haga clic en el icono «Guardar»
Lo principal es no confundir que el archivo de ajustes antiguo esté a la izquierda y el archivo con el que trabajard Samovar esta a la derecha.

2. La manera rapida

Al actualizar mediante Arduino IDE, compare Samovar_ini.h de la version nueva y de la anterior y traslade solo sus propios valores. No pegue el Samovar_ini.h
antiguo encima del nuevo: incluso una versiéon menor puede contener nuevos parametros obligatorios.

Si la nueva version introduce nuevas funciones de Samovar, debe editar el archivo Samovar_ini.h; de lo contrario, las nuevas funciones no estaran disponibles
y Samovar no funcionara correctamente.

Si los ajustes se hicieron en el configurador, no hace falta editar Samovar_ini.h: sus valores se guardan en user_config_override.h, que tiene prioridad sobre
Samovar_ini.h. Basta con trasladar este archivo a la nueva version.

La configuracién ha terminado. Puede cargar el sketch en el ESP. Como se trata de una actualizacion de un sketch ya instalado, no tendra que volver a
configurar la conexiéon Wi-Fi y no hace falta cargar los ajustes por defecto.

Al actualizar, ya puede prescindir de conectar el ESP al puerto USB y actualizar el firmware «por el aire»

«Vuelta atras» a una version antigua.

Algo de la nueva versién no le ha gustado o no funciona correctamente. Quiere volver a las versiones anteriores. Con este sistema de almacenamiento de
versiones antiguas, es muy sencillo.
Prepare el directorio ... \Documents\Arduino como para una actualizacion:

® Mueva los directorios libraries y tools arrastrandolos (o cortando y pegando) al directorio Samovar.
® Mueva el directorio Samovar a un directorio vacio Samovar-7.00.
® Mueva el directorio Samovar-7.00 al directorio OLD

® Mueva el archivo comprimido Samovar-7.00.zip con el sketch original al directorio OLD

Después:
* Entre en el directorio OLD, elija la version anterior y entre en el directorio Samovar: ... \Documents\Arduino\OLD\Samovar-6.16\

® Copie (se recomienda copiar en lugar de arrastrar) todo el directorio Samovar a ... \Documents\Arduino\
Desde el directorio Samovar, mueva arrastrando (o cortando y pegando) un nivel mas arriba, a ... \Documents\Arduino\, los dos directorios libraries y tools.

Eso es todo. Puede cargar el sketch en el ESP.
Mas adelante, al actualizar a una nueva version, solo tendra que vaciar el directorio ... \Documents\Arduino borrando Samovar, libraries y tools. No hace falta
moverlos a OLD, porque ya estan alli y usamos una copia.

Al actualizar el sketch ya puede usar Arduino IDE en sus versiones 2.X.x. Pero estas versiones no tienen el elemento «kESP32 LittleFS Data
Upload», y sin el complemento no podra actualizar la interfaz en local. En consecuencia, Si Samovar no tiene acceso a internet, la
interfaz web no se actualizara.
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Afadido. En las versiones Arduino IDE 2.x.x se hizo posible instalar la interfaz en local mediante un complemento. Las
instrucciones estan aqui. El complemento (arduino-littlefs-upload-1.1.7.vsix) esta en el archivo de Samovar, en el directorio
tools\ESP32LittleFS_Arduino IDE 2.X; consulte Primera carga del sketch.

Puede instalar a la vez en su ordenador varias versiones de Arduino IDE 2.x.x y Arduino IDE 1.x.x, y no se causaran ningtn
problema entre si. Asi puede seguir usando Arduino IDE 2.x como IDE principal y usar Arduino IDE 1.x solo cuando necesite
cargar en local el sistema de archivos LittleFS (incluida la interfaz) en su ESP32.

Si usa distintas versiones de Arduino IDE, debe instalarlas en directorios distintos. Para ello basta con afadir el nimero de version al
nombre del directorio.

Por ejemplo.

C:\Program Files(x86)\Arduino1_1_18;

C:\Program Files\Arduino IDE_2_3 2;

C:\Program Files\Arduino IDE_2_3 1

Esto permite usar en cada version de Arduino IDE distintas versiones del SDK de ESP32 de Espressif Systems.

Pero tenga en cuenta que cada una de las versiones de Arduino IDE que use, tendra que configurarse por separado
para ESP32.

jAtencion!

Si usa el complemento de ESP32 «<ESP32 by Espressif Systems» en la version 3.0.0 o superior, el firmware
desactiva por si mismo la actualizacion por Wi-Fi (OTA): el pardmetro USE_UPDATE_OTA no tiene efecto en este
nucleo; cargue solo por USB. Ademas, debe cambiar el tipo de placa usado y seleccionar las particiones adecuadas. La
tabla de particiones de Samovar no existe en el nicleo 3.x; se afiade a mano (la descripcion esta al principio del archivo

Samovar.ino):
. copie el archivo partitions\samovar.csv del directorio del sketch a ...\Arduino15\packages\esp32\hardware\esp32\3.x.x\tools\partitions\ (en Windows el directorio
Arduinol5 esté en C:\Users\<name>\AppData\Local\);
. afiada tres lineas al archivo ...\esp32\3.x.x\boards.txt:
esp32.menu.PartitionScheme.samovar=Samovar
esp32.menu.PartitionScheme.samovar.build. partitions=samovar
esp32.menu.PartitionScheme.samovar.upload.maximum_size=1507328
. reinicie Arduino IDE y elija «Tools» — «Partition Scheme» - «Samovar».
El configurador PlatformlO usa el nicleo 2.0.17 y la misma tabla de particiones (partitions/samovar.csv); no hace falta afiadir nada.
Mensaje en el foro.
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ApXVMBUPOBaTb CKETY ESP32C6 Dev Module
McnpaBuTh KOAMPOBKY W NepesarpyauTh r - Samovar.h | Arduino 1.8.19 ESP32S3 Dev Module
Ynpasnatb 6ubnuotekamm... 43 ESP32C3 Dev Module

MoHuTOp nopTta SHEM ESP32S2 Dev Module
7 | v ESP32 Dev Module
ESP32-WROOM-DA Module

MnoTTep no nocnegoBaTenbHOMY COEAUHEHHIO

=

WIFi101 [ WiFiNINA Firmware Updater

n ESP32 Wrover Module

) Esp Exception Decoder ESP32 PICO-D4
ESP32 LittleFS Data Upload ESP32S3 Dev Module Octal (WROOM2)
ESP32 Sketch Data Upload ESP32-S3-Box

ESP32-S3-USB-0TG
ESP32S3 CAM LCD

ESP32S2 Native USB

ATtiny Microcontrollers ESP32 Wrover Kit (all versions)
Digistump AVR Boards Aventen S3 Sync

ESP32 Arduino UM BLING
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Mnara: "ESP32 Dev Module"

Upload Speed: "921600"

CPU Frequency: "240MHz (WIiFi/BT)"
Flash Frequency: "80MHz"

Flash Mode: "QIO"

Flash Size: "4MB (32Mb)"
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https://voltiq.ru/arduino-ide-2-littlefs-uploader/
https://forum.homedistiller.ru/msg.php?id=14073534
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WIiFi1101 / WiFININA Firmware Updater

ESP Exception Decoder
ESP32 LittleFS Data Upload
ESP32 Sketch Data Upload

Mnata: "ESP32 Dev Module® >

Upload Speed: "921600" >

CPU Frequency: "240MHz (WiFi/BT)" >

Flash Frequency: "80MHz" >

Flash Mode: "QIO" >

Flash Size: "4MB (32Mb)" >

Default 4MB with spiffs (12M8 APP/1.6MB SPIFFS)
Core Debug Level: "Huyero” Default 4AMB with ffat (1.2MB APP1.5MB FATFS)
PSRAM: "Disabled" 8M with spiffs (3MB APP{1.5MB SPIFFS)
Arduino Runs On: "Core 1" Minimal (1.3MB APP/700KEB SPIFFS)
Events Run On: "Core 1" Mo FS 4MB (2ZMB APP x2)
Erase All Flash Before Sketch Upload: "Disabled" + No OTA (2MB APPf2MB SPIFFS)

>
>
>
2
>
JTAG Adapter: "Disabled" > Mo OTA (1MB APP{3MB SPIFFS)

Preguntas y respuestas. FAQ

No he encontrado en ningtin sitio como actualizar el firmware «por el aire». {Me pueden orientar?...

La primera vez, en cualquier caso, hay que grabar por cable y conectar Samovar a su red Wi-Fi. El parametro
USE_UPDATE_OTA debe estar activado en Samovar_ini.h (activado por defecto, en el configurador es «Permitir la actualizacién
por Wi-Fi» («Pa3pewumb 06HosneHue o Wi-Fi»)), y el nicleo de ESP32 debe ser el 2.0.17.

Reinicie Samovar y vuelva a abrir Arduino IDE. Después, la direccién IP de Samovar aparecera en los puertos de red de Arduino
IDE (un puerto de red llamado samovar).

En lugar del puerto USB (COM), seleccione la direccion IP y la actualizacion se hara por el aire.

@ Samovar | Arduino 1.8.19

aiin Mpaeka Crery WncTpymentsr Momowe

AsToQopMmaTHpoBaHne Cirl+T
Apxusnpoeats crety
Samovar WcnpaeuTs KOAMPOBKY W NEPE3ArPY3NTE
1 |//I0D0 Ynpasnate Gubanorexamu... Ctrl+Shift+|
2147
h :’:’va. crapTd Mooy ncpic S =8 |ecmM yoTanoBREH marTuME {UerME) INA CMAYMEAHMA

Mnotrep no nocnegosarensHomy coeanterno  Ctrl+Shift+L

S f AR RNRN AN KA AR AR AN AR AN AR AR AR E R AR AR AR NN RN RN AR RN AN AN AN

6!/ Tomumowed WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

TRk NARAR RN R R AR A AR A NN RN R AR AR A AR RN AN AN T A AN AN

ESP32 LittleFS Data Upload
//#define 5d ESP32 Sketch Data Upload

11 #undef CONFI Mnara: "DOIT ESP32 DEVKITVI® ¥
12 #include <An Upload Speed: "921600" >
o Flash Frequency: "80MHz" ¥
14 #if defined . .
15 [gelse Core Debug Level “Huuero >
1€ #include "es Erase All Flash Before Sketch Upload: "Disabled" al
11 $endlf Mopr: "samovar at 192.168.2.106” | Ceresbie noptsl
18 | pinclude <dy AR s T | SEEEERRELIEEE |
20 #include <es Mporpammarop >
21 #include <es
Janncats 3arpysynK

22 #include <oy

24 #1f defined(ARDUINO_ESP3253_DEV)
25 |1/

Mas adelante, si conecta Samovar al ordenador con un cable USB, en los puertos habra dos opciones: actualizar «por el aire» o
por el puerto COM. Elija el canal que elija, el sketch se enviara por él.

El configurador funciona igual: pulse «Actualizar» («O6HoBUMb») y en la lista de puertos aparecen tanto el puerto COM como el
Samovar encontrado en la red; seleccione el de red y pulse «Grabar» («[Mpowums»). El botén «Cargar LittleFS» («3a2py3umb
LittleFS») también funciona por la red.
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Control remoto
La interfaz web de Samovar esta pensada para funcionar en una red local de confianza. El firmware no tiene comprobacion integrada de usuario y contrasefia
para las paginas de control.
No publique la interfaz web local de Samovar en internet. Cualquiera que obtenga esa direccion podra abrir la interfaz y enviar érdenes al dispositivo.
Para acceder desde otra red, utilice una conexién segura con su red doméstica, por ejemplo una VPN en el router o en un servidor aparte. Una VPN es una
conexién cifrada tras la cual el teléfono o el ordenador funciona como si estuviera en casa. La configuracion depende del modelo de router y no es una funcion
del firmware de Samovar.
Para supervisar, recibir notificaciones y controlar a través de internet sin abrir la interfaz web, utilice el servidor samovar-tool.ru; Samovar se conecta a él por si

Samovar y los registros y graficos en la nube. Una sola aplicacién puede funcionar con el token sin registrarse en el sitio. Para varios Samovar, la lista comin y
los nombres se definen en el menu del sitio «Usuario - Dispositivos». El token de cada dispositivo se introduce en la pestafia «Otros» de sus ajustes y no
debe publicarse.

Antes de un arranque remoto, asegurese de que el equipo estad montado de forma segura y de que alguien cerca puede cortar de inmediato la alimentacion
eléctrica y el suministro de producto. La interfaz remota no sustituye a las protecciones fisicas ni a la vigilancia de la instalacion.
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Aplicaciones mdviles y sitio web
Samovar envia a samovar-tool.ru las lecturas, el estado del programa, el registro del proceso y los mensajes. Puede seguir el proceso y controlarlo por internet
en la aplicacion mévil para Android, en la misma aplicacién para iOS y en la pagina «Samovar Control» del sitio web. Las aplicaciones y la pagina del sitio
tienen pantallas idénticas, por eso mas abajo se muestran con capturas del sitio web.
Para ello no hace falta abrir nada a internet: Samovar establece la conexién por si mismo, consulte Control remoto.

Token del dispositivo
El token es una clave de 32 letras latinas, cifras o caracteres «-» 0 «_» con la que el servidor distingue su Samovar. Cada dispositivo tiene su propio token. Lo
usan el firmware, las aplicaciones, la pagina de control y los registros en la nube.
Primer dispositivo. En la aplicacion movil, la primera vez que la abra, elija «Crear cuenta» e introduzca un correo electronico y una contrasefia. Se creard una
cuenta de Blynk, se copiara en ella el proyecto Samovar y el token aparecera en la pantalla «Ajustes». Si ya tiene una cuenta de Blynk, pulse «Iniciar sesién y
obtener token» o introduzca a mano un token conocido. Para un solo dispositivo no es necesario registrarse en el sitio web.
Dénde introducirlo. En la interfaz web de Samovar abra Ajustes («HacTpoiiku»), la pestafia Otros («[poure»), pegue el token en el campo «Token de Blynk»
(«TokeH Blynk») y pulse «Guardar» («CoxpaHuTtb»). Después reinicie Samovar desconectando la alimentacion: la conexién con el servidor se establece al
arrancar. El token también puede introducirse durante la primera conexién a Wi-Fi, en el campo «blynk token» de la pagina del punto de acceso de Samovar.
No comunique el token a nadie. Quien lo conozca puede ver las lecturas y controlar su Samovar.

Sitio web
Registrese en el sitio web www.samovar-tool.ru e inicie sesion. Abra el menu «Usuario — Dispositivos». Al registrarse, el sitio crea para usted un dispositivo
llamado «Dispositivo»: a él se vinculan los diarios de queso, cerveza y destilacién. Es un dispositivo completo con su propio token. Para conectarle un
Samovar, pulse «Mostrar token» en su tarjeta, introduzca su contrasefia actual del sitio y escriba el token mostrado en los ajustes del ESP32.
Si ya tiene un proyecto Samovar en Blynk, pulse «Importar dispositivo» e introduzca el nombre, el token de Blynk y su contrasefia actual del sitio. El boton
«Crear dispositivo» crea un proyecto Samovar mas y muestra su nuevo token una sola vez. Escriba el token en los ajustes del ESP32 correspondiente. El
token de cualquier dispositivo de la lista puede verse mas tarde con el boton «Mostrar token».
El niimero de dispositivos esta limitado. Por defecto se permite un dispositivo por usuario, y el «Dispositivo» creado al registrarse también cuenta. En la
parte superior de la pagina se muestra cuantos se usan y cuantos se permiten: «Dispositivos usados: 1 de 1». Cuando se alcanza el limite, los botones
«Importar dispositivo» y «Crear dispositivo» no se muestran, y la migracién de una cuenta de Blynk se rechaza si tiene mas Samovar que plazas libres. Para
conectar mas Samovar, escriba al administrador del sitio: €l aumentara el limite. Los dispositivos ya afiadidos no se eliminan si se reduce el limite.
El nombre se guarda en el sitio y en Blynk. En la misma péagina puede renombrar un dispositivo y elegir el Samovar para la pagina «Control» y para la pagina
«Registros», consulte Registros y graficos en la nube.

Varios dispositivos en la aplicacion
En los ajustes de la aplicacion introduzca el correo electrénico y la contrasefia del sitio y pulse «Conectar dispositivos del sitio». El correo y la contrasefia del
sitio y de Blynk deben coincidir. Si son distintos, primero migre la cuenta siguiendo las instrucciones de mas abajo. La aplicacién cargara la lista de dispositivos.
Si hay un solo dispositivo, se selecciona automaticamente. Si hay varios, en los ajustes aparece una lista de nombres.
Android, iOS y el sitio web guardan la seleccién por separado. Por ejemplo, Android puede controlar el Samovar de casa, iOS el del garaje y el sitio web un
tercer dispositivo. Cambiar la seleccion en un lugar no cambia los demds. Tras hacer cambios en el sitio, pulse «Actualizar lista de dispositivos» en la
aplicacion.
Las notificaciones push llegan de todos los dispositivos de la lista comdn. Al tocar una notificacion, la aplicacién cambia automaticamente al Samovar que la
envio. Recibir una notificacion no cambia por si solo la seleccién actual. En el modo de un solo dispositivo, las notificaciones push funcionan tras iniciar sesién
o registrarse en Blynk; un token por si solo, sin correo y contrasefia, no basta para registrar el teléfono para las notificaciones.

Si el correo de Blynk es distinto
En la pagina «Usuario — Dispositivos» pulse «Migrar cuenta de Blynk». Introduzca el correo antiguo de Blynk, la contrasefia antigua de Blynk y su contrasefia
actual del sitio. El sitio comprobara los datos introducidos y trasladara los proyectos adecuados a la cuenta con el correo y la contrasefia del sitio.
Atencién. Solo se migran los proyectos llamados Samovar (sin distinguir mayudsculas y mindsculas) con un dispositivo y las pestafias «Principal»
(«OcHoBHOe»), «Control» («YnpaBneHune») y «Graficos» («Ipadmku»). Un proyecto con otro nombre, otro conjunto de pestafias o varios dispositivos no se
migra. Tras una migracién correcta, la cuenta antigua de Blynk se elimina junto con todos sus demas proyectos. Si no se encuentra ningin proyecto Samovar,
la cuenta antigua se elimina igualmente. No hay lista previa ni forma de deshacer una migracion correcta.
Los tokens de los Samovar migrados se conservan, asi que no hace falta cambiar los ajustes del ESP32.
Si el sitio informa de un error durante la migracion, no la repita enseguida. Primero inicie sesién en Blynk con el correo y la contrasefia del sitio y vuelva a abrir
la pagina «Dispositivos»: puede que la migracién en Blynk ya haya terminado y la actualizacién de la lista en el sitio no.
Después de la migracion use el correo y la contrasefia comunes del sitio y de Blynk. Para cambiar la contrasefia en ambos lugares a la vez, pulse «Cambiar
contrasefia comdn» en la pagina de dispositivos. Tras cambiar la contrasefia, vuelva a iniciar sesién en el sitio y en las aplicaciones.
La pagina de control actualiza los datos cada 3 segundos mientras la pestafia del navegador esta abierta. Las alarmas se muestran en una ventana emergente
hasta que se cierra. Las notificaciones push al teléfono llegan solo a través de la aplicacion movil.

Pantallas
«Principal». Estado de la conexion, modo y linea de estado, un esquema del proceso con las temperaturas actuales (el mismo que en la interfaz web: segun el
modo, el orden de elaboracién de la cerveza y la segunda bomba sobre el agua de refrigeracion), tarjetas de sensores con minigréaficos, los botones «Encender
calentamiento/Apagar calentamiento», «Siguiente», «Pausar», «Bloquear T del corazén» y «Reiniciar proceso», la linea actual del programa, los parametros y
el modo.
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La pantalla «Principal» en el sitio web; en las aplicaciones es igual
«Programan». Las lineas del programa del modo actual con la explicacion de los campos y la linea en ejecucion resaltada. Aqui el programa solo se puede ver:
se modifica en la interfaz web de Samovar.
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La pantalla «Programa»
«Control». Tension del regulador, velocidad de extraccion, bloqueo de la temperatura del corazén, el agitador y la bomba I2CStepper (pardmetros, arranque y

parada, relés R1-R4, calibracion de la bomba), ejecucién de una linea Lua e informacion del sistema: la IP de Samovar, la version del firmware, el modo y la
hora.
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Cepsep www . samovar -tool.ru

La pantalla «Control»
«Graficos». El historial de la sesion actual desde el servidor: los grupos «Temperaturas», «Presion», «Extraccion y agua», «Alcohol» y «Potencia», un intervalo
desde 1 minuto hasta la sesién completa, y las lineas individuales se activan y desactivan con los botones bajo el gréafico.
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La pantalla «Graficos»
«Mensajes» en el sitio web, «Ajustes» en la aplicaciéon. En el sitio web, la quinta pestafia muestra el Gltimo mensaje del dispositivo seleccionado y los
mensajes recibidos durante la sesién. En la aplicacion su lugar lo ocupa la pantalla «Ajustes»: la cuenta, un token Unico o la seleccién de dispositivo, y las
notificaciones; la aplicacion muestra los mensajes como notificaciones push.
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La pestafia «Mensajes» en el sitio web

Coémo funciona
Samovar envia las lecturas al servidor por si mismo: temperaturas, presion, tension y velocidad de extraccion cada 5 segundos; lo demas (estado, nimero de
linea del programa, el programa, estado del calentamiento y de la pausa), cuando cambia. Los comandos de la aplicacién y del sitio web se aplican de
inmediato, sin pedir confirmacién. Deje una pausa de 1-2 segundos entre comandos.
Los mensajes de Samovar se muestran en la pestafia «<Mensajes» y llegan como notificaciones push a la aplicacion; las alarmas llevan el prefijo «jAlarmal»
(«TpeBora!») y los avisos, «jAviso!» («MpegynpexaeHue!»). A través del mismo servidor el firmware transmite el registro del proceso y el inicio de la sesion; se
guardan en el servidor y estan disponibles en el sitio web, consulte Registros y gréaficos en la nube.
Atencién. Antes de un arranque remoto, asegurese de que el equipo estd montado de forma segura y de que hay cerca una persona que pueda cortar de
inmediato la alimentacion y el suministro de producto. La interfaz remota no sustituye a las protecciones de hardware ni a la vigilancia de la instalacion.
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Reguladores de tension utilizados

jADVERTENCIA!

Todos los reguladores conectados a Samovar deben estar aislados fisicamente en cuanto a tensién. Para ello pueden usarse
relés, optoacopladores, aisladores de bus de datos como ADUM, etc.

No conecte nunca los reguladores directamente: de lo contrario, la tensién de red llegara a usted y a Samovar. Lo mejor que
puede pasar en ese caso es que Samovar se queme. Las demas consecuencias seran mucho peores.

Samovar 7.00: el tipo de regulador se elige en la pestafia «<Regulador» («Perynsitop») del configurador (campo «Regulador de potencia» («PerynaTtop
MoLHOCTU»)): KVIC, RMV-K, SEM_AVR 0 «No usar» («He ncnons3osarb»). El configurador se inicia con el script flash_windows.bat o
flash_macos_linux.shy elige por si mismo el entorno de compilacién necesario; los nombres de entornos de PlatformlO que se indican méas abajo son para
la compilacién manual.

Samovar funciona con los siguientes tipos y modelos de reguladores de tension:

Reguladores de tension controlados por el protocolo UART

jAtencion! Algoritmo de conexién/desconexion de la carga cuando se usa el control por UART:

Conexion.

Tras el comando «Encender calentamiento» («Bkno4ums Hazpes»), Samovar activa el relé n.° 1, que a su vez activa el
contactor. Después espera el tiempo indicado en la linea

#define SAMOVAR USE POWER START TIME del archivo Samovar _ini.h (2 segundos por defecto;, con SEM_AVR el
firmware espera otros 3 segundos a que arranque el regulador) y ordena al regulador aplicar tension. Asi el contactor cierra el
circuito de potencia de la carga cuando en él no hay tensién, lo que evita las chispas y alarga la vida del contactor. A la vez que
el regulador aplica la tensién, se activa el relé n.° 4; sirve para conectar la resistencia de refuerzo (en los modos en los que se
usa la resistencia de refuerzo).

Desconexion.

Tras el comando «Apagar calentamiento» («Omkar4ume Hazpes»), Samovar ordena al regulador quitar la tensién, espera a que
lo haga y, pasados 0.2 segundos, desactiva el relé n.° 4 y el relé n.° 1, que a su vez desactiva el contactor. Si el regulador no
responde al comando, los relés se desactivan igualmente por tiempo limite y en los mensajes aparece la alarma «Tiempo de
espera agotado del comando del regulador» («Talimaym KoMaHObI peay/isimopa).

1. Regulador KVIC
En el configurador elija «Regulador de potencia» — KVIC (es el valor por defecto). En PlatformlO le corresponde el entorno Samovar. Todo el bloque se
explica en el apartado Configuracién del sketch.

Totalmente compatible con Samovar. El paso de ajuste con el encoder es de 0.5 voltios. La estabilizacion, de 0.1
voltios. Puede apagarse en caso de emergencia mediante un sensor independiente.

2. Regulador RMV-K (con Samovar solo funcionan las versiones n.° 5y 6)

Todos los modelos RMV-K tienen de serie aislamiento de potencia en los contactos de control, y no necesitan ninguna modificacién para funcionar con
Samovar.

En el configurador elija «Regulador de potencia» — RMV-K. En PlatformlO le corresponde el entorno Samovar_rmvk (la directiva SAMOVAR_USE_RMVK).
El firmware activa automaticamente el soporte general de reguladores.

El paso de ajuste, tanto en el regulador como desde Samovar, es de 1 voltio. La estabilizacion, de 1 voltio. La version
n.° 6 puede apagarse en caso de emergencia mediante un sensor independiente. A través del RMV-K, Samovar
controla por completo el calentamiento inicial, la estabilizacién y el apagado de emergencia del calentamiento.

jAtencion! Como el RMV-K solo trabaja con valores enteros al fijar la tension de estabilizacion, esto tiene una particularidad
cuando Samovar trabaja en el modo de preinundacion.

3. Regulador SEM_AVR

En el configurador elija «Regulador de potencia» — SEM_AVR. En PlatformlO le corresponde el entorno Samovar_sem (la directiva
SAMOVAR_USE_SEM_AVR). El firmware activa automaticamente el soporte del protocolo RMV-K y el soporte general de reguladores.

Compatible con Samovar. Tiene una particularidad: en la interfaz de Samovar la potencia entregada a la carga se fija y
se muestra no en voltios (como con los dos reguladores anteriores), sino en vatios.

Para que funcione correctamente con Samovar, use el sketch Stab-avr.ino que viene con Samovar y se encuentra en el
directorio ...Samovar\Stab-avr

Reguladores de tension sin control externo por protocolo.

Por ejemplo:
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RM2, RM2M, RM2-Pro (en adelante, simplemente RM ) .
Todos los modelos RM tienen de serie aislamiento de potencia en los contactos de control, y no necesitan ninguna modificacion para funcionar con Samovar.

Si Samovar no controla el regulador por UART, elija en el configurador «Regulador de potencia» — «No usar» («He ncnonb3osatb»). En PlatformlO le
corresponde el entorno Samovar_no_power: las directivas SAMOVAR_USE_POWER, SAMOVAR_USE_RMVK y SAMOVAR_USE_SEM_AVR estan
desactivadas. El modo NBK no esta disponible en esa compilacion.

El control de estos reguladores se reduce a dos parametros:

- Encender/apagar el propio regulador.

- Iniciar/detener el modo «Calentamiento inicial» («Pa3roH»)

Esto se hace con dos relés cuyos contactos controlan el regulador. Con el comando de Samovar «Encender calentamiento» («BknounTb Harpes»),
los contactos del relé n.° 1 encienden el RM y, al mismo tiempo, los contactos del relé n.° 4 dan la orden de activar el modo «Calentamiento inicial».

Cuando la temperatura del vapor alcanza el valor indicado en el archivo Samovar_ini.h : (39° en este caso)

/IVapor sensor temperature at which the column switches from boost mode to working mode

#define CHANGE_POWER_MODE_STEAM_TEMP 39

El relé n.° 4 abre sus contactos y el RM desactiva el calentamiento inicial. Al terminar la tanda, Samovar apaga el RM con los contactos del relé n.° 1.

Atencion.

Si apaga el calentamiento y lo vuelve a encender, pero la temperatura del sensor de vapor supera el valor indicado en el sketch,
el calentamiento inicial no se activara.

Cuando se disparan los sensores del sistema de seguridad, Samovar apaga el RM por completo.

Nota:
- Todos los reguladores citados funcionan como unidades independientes y pueden usarse con Samovar sin conexién UART,
segun el principio y el algoritmo del regulador RM.

- Ayuda para elegir: resumen de reguladores

- Ademas de controlar los reguladores, Samovar puede controlar una resistencia de refuerzo adicional

Preguntas y respuestas. FAQ

Samovar y el regulador de tensién muestran potencias distintas.  CO6mo se corrige?
En general la potencia absoluta no es tan importante, pero se puede hacer que coincidan las potencias mostradas en el
regulador y en Samovar, y en esencia solo hay un método.

Ninguno de los reguladores, Samovar incluido, mide la potencia. La calculan, como una calculadora, a partir de dos valores: la
tensién aplicada en ese momento a la resistencia y la resistencia eléctrica introducida de esa resistencia.

La resistencia eléctrica introducida es constante, mientras que la tensién varia. Todo el ajuste se reduce a elegir el valor de la
resistencia eléctrica de la resistencia.

Puede usar la resistencia calculada: la tensién al cuadrado dividida entre la potencia. La tensién se toma de la placa de
caracteristicas de la resistencia. Ejemplo para una resistencia de 3 kW a 220 V: 220*220/3000=16.13333333333 Ohm.

O medirla con un multimetro.

Para los reguladores RMVk y el Simple hecho con médulos chinos (Stab-avr).

jAtencion! Si en realidad no vamos a calentar la caldera, desconectamos la resistencia.

- En el RMVk puede introducir los valores de potencia y tension, y la resistencia eléctrica se calcula automaticamente. O
introducir la resistencia eléctrica y se calcula la potencia. Video sobre cémo configurarlo. VVéalo, hagalo y no olvide poner el
regulador en el modo de visualizacién en vatios.

- En el Stab-avr, fije con el potenciémetro la tensién de red real en ese momento e introduzca la potencia de su resistencia.
jAtencion! En el Stab-avr, la potencia de la resistencia debe introducirse para una tension de red de 230 voltios. Si el fabricante
de la resistencia indic6 la potencia para 220 voltios en su ficha técnica, recalclilela para 230 voltios.

Inicie el calentamiento de Samovar. No tiene sentido ajustar nada en el modo de calentamiento inicial: la tensién cambia todo el
tiempo, y con ella la potencia. Dé desde Samovar la orden de fijar en el regulador una tensién concreta (por ejemplo, 170 voltios
en el RMVk o 2000 vatios en el Stab-avr). Los reguladores pasan al modo de estabilizacion.

Compare los valores de potencia mostrados en Samovar y en el regulador.

Ahora hay dos caminos: cambiar el valor de la resistencia eléctrica en Samovar (interfaz web: «Ajustes» («Hacmpolku»),
pestafia «Otros» («lIpoyue»), campo «Resistencia de la resistencia calefactora para calcular la potencia» («ConpomussieHue
maHa 07151 pacdema MowHocmu»)), que es mucho mas cémodo, o cambiar el valor de potencia introducido en el regulador. El
objetivo es que los valores del regulador y de Samovar se acerquen lo mas posible.

Regulador Kvic .
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No muestra la potencia. Asi que solo se ajusta Samovar, a la potencia que quiera ver...
Esa es la primera opcién

La segunda es usar una cadena: un voltiamperimetro aparte — regulador — Samovar.

BonetmeTtp AMNepmeTp nepemMeHHoro Toka 50-300 e
20 A, usmeputene mowHoctn KWS, und posoi
3MEeKTPOHH LI SMepHTers MOWHOCTH, BaTTMeTP
nepeMeHHoro ToKa, SNeKTpuHecKuil UsMepuTess c
Closed current transformer chycmeh cBpoea 0
Jokododoke 4.8 222 oT3biBa

Onucanne XapakTepucTUKK

LigeT: 100A-Close

22/

Hassanue Gpenpa Interest Maker

Homep mogenn AC 50-300V 20A 100A
Vaoltmeter Ammeter KWS
Power Energy Meter LED Digi

Digital powar Mt

MponcxoneHne Kutaii

Ceprudnkauma Eepotect (CE). RoHS
Paamepkl 84.6%44*22 3mm
TarAank nna namauTa FI FCTRICAI

Es coémodo si de vez en cuando se usan resistencias distintas y/o se conmutan las resistencias del propio conjunto calefactor.
El voltiamperimetro mide realmente la corriente consumida y muestra en su pantalla la potencia real. Asi que, si quiere que
Samovar muestre esa potencia, basta con cambiar sobre la marcha el valor de la resistencia eléctrica en Samovar.
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Uso de una resistencia de refuerzo

Samovar puede controlar una resistencia de refuerzo adicional en los modos «Rectificacién», «Destilacién» y «Cervezax. La resistencia de
refuerzo se conecta al relé n.° 4; el cableado se describe en la guia de montaje.

En la interfaz web no hay un botén aparte para la resistencia de refuerzo: Samovar la enciende y la apaga por si mismo segun las temperaturas. Los umbrales
se fijan en el configurador, en la pestafia «Temperaturas» («Temnepatypbi») («Temperatura de salida del calentamiento inicial, °C» («Temnepatypa nepexoaa
13 pasroHa, °C»), «Temperatura de apertura de la refrigeracion, °C» («Temnepartypa oTKpbITUs oxaxaeHus, °C»), «Umbral de la resistencia de refuerzo, °C»
(«Mopor pasroHHoro T3Ha, °C»)); si compila en el Arduino IDE, las mismas lineas estan en Samovar_ini.h.

Funcionamiento de la resistencia de refuerzo en el modo «Rectificacion» («PekTudmnkanus»)

Para usar la funcién de resistencia de refuerzo adicional no hace falta cambiar nada en el sketch. Esta funcién esta
activada por defecto.

La logica es parecida a la del RM en el modo «Calentamiento inicial» («Pa3roH»):

Con el comando «Encender calentamiento» («BkounTb HarpeB») (en la interfaz web, en la aplicacion mévil o con el
botén universal), ademas de encender Samovar la resistencia principal, el relé n.° 4 activa un contactor o un relé de estado

sélido, que a su vez da tension a la resistencia de refuerzo. La linea de estado muestra entonces «Calentamiento inicial» («Pasrom»).
Cuando la temperatura del vapor alcanza el valor fijado en los ajustes (39° por defecto):

/ISteam sensor temperature at which the column switches from boost mode to working mode
#define CHANGE_POWER_MODE_STEAM_TEMP 39

El relé n.° 4 abre sus contactos y apaga la resistencia de refuerzo. Samovar muestra el mensaje «Calentamiento inicial terminado.
Estabilizacién/funcionamiento a reflujo total.» («Pa3roH 3aBepLuéH. CTabunusaumsi/paborta Ha cebs.»)

Con un regulador controlado por UART, la resistencia de refuerzo se apaga antes si la temperatura de la caldera supera la temperatura de apertura de la
refrigeracion (77° por defecto), aunque el vapor ain no haya llegado a 39°. Si el sensor de la caldera no esta conectado, Samovar no controla la resistencia de
refuerzo.

Si no se ha dado el comando «Encender calentamiento» («BKNKOYMTb HArPeB») o la temperatura del sensor supera el valor fijado en el sketch,
el calentamiento inicial no empezara.

Funcionamiento de la resistencia de refuerzo en el modo «Destilacién» («AucTunnayua»)

La resistencia de refuerzo se enciende junto con la principal al empezar la destilacién. Se apaga en la primera transicion a la linea siguiente del programa de
destilacién. Si en los ajustes (pestafia «Ajustes» («HacTpoiikn») — «Cerveza» («IM1Bo»)) estd desmarcada la casilla «Usar la resistencia de refuerzo durante
la ebullicion» («Mcnonb3oBaTb pa3roHHbI T3H NPU KUMEHUN»), la resistencia de refuerzo se apaga antes, en cuanto Samovar detecta el inicio de la
ebullicion.

Funcionamiento de la resistencia de refuerzo en el modo «Cerveza» («[uBo»)

La resistencia se conecta como se describe més arriba.

Pero el algoritmo es distinto.

Durante la maceracion, la resistencia de refuerzo se rige por el pardmetro «Umbral de la resistencia de refuerzo, °C»
(«Mopor pasroHHoro T3Ha, °C») (pestafia «Temperaturas» («Temneparypbi») del configurador); en el archivo
Samovar_ini.h la linea es:

#define ACCELERATION_HEATER_DELTA 4

1/If the difference between the target temperature and the current temperature (for beer and sous-vide modes) is greater than the set value,
then with a UART-controlled regulator relay No. 4 additionally switches on the boost heating element; with a smaller difference, the boost
heating element switches off

Activado por defecto; 4 es el valor en grados C°. Solo funciona con un regulador controlado por UART.

Al encenderse, Samovar ordena al regulador dar plena potencia a la resistencia principal. Si la temperatura de la
caldera es 4° inferior a la fijada en la linea del programa de maceracisn, Samovar activa el relé n.° 4, que a su vez enciende la
resistencia de refuerzo. Si la diferencia es menor de 4°, la resistencia de refuerzo no se enciende y solo calienta la
resistencia principal.

Al terminar cada escal6n de temperatura, o cuando el operador da el comando «Programa siguiente» («Cnegytowias
nporpamma), Samovar compara la temperatura de la caldera con la fijada en la linea siguiente del programa. Si la
diferencia es mayor de 4°, se usa la resistencia de refuerzo.

Si no se ha dado el comando «Encender calentamiento» («BknounTb Harpes») o la diferencia es menor que la fijada, la

resistencia de refuerzo no se enciende.
Durante la ebullicién del mosto, la resistencia de refuerzo se enciende si estd marcada la casilla «Usar la resistencia de refuerzo durante la ebullicion»
(«Mcnonb3oBaTb pasroHHbIV T9H NpU KMMEHUW»); Si no, estd apagada. Durante el autoajuste del controlador PID la resistencia de refuerzo no se usa.
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Samovar 7.00: En el modo «Elaboracion de queso» («CbipoBapeHue») el relé n.° 4 lo ocupa la valvula de vaciado de la salmuera, por lo que la resistencia de
refuerzo y esa valvula no pueden conectarse a la vez. En los modos «BK» («BK»), «NBK» («HBK») y «Sous vide» («Cy-Bua») la resistencia de refuerzo no se
usa.
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Refrigeracion

Cdémo funciona (con el modo Rectificacion y el sketch original como ejemplo).

Cuando se cumple la condicién de inicio de la refrigeracién (la temperatura del sensor de la caldera ha alcanzado 77°), se
da la orden de abrir la valvula de suministro de agua (relé n.° 3) y, al mismo tiempo, se envia una sefial de control PWM para encender la bomba. Durante
los diez primeros segundos la bomba funciona a la potencia de arranque (40% por defecto) y después el regulador
PWM elige la velocidad para mantener la temperatura del refrigerante (en adelante, el refrigerante) a la salida del
deflegmador segun los ajustes, sin bajar de la potencia minima (10% por defecto). A medida que la columna se calienta

y sube la temperatura del refrigerante, la bomba aumentara el caudal. Al terminar el calentamiento inicial, la bomba vuelve a recibir durante
unos segundos la potencia de arranque para aumentar el caudal de agua, y después el regulador continta su trabajo.

Si hay un sensor TCA conectado y su temperatura es superior a 39° y superior a la del agua, la bomba trabaja con mas intensidad: el regulador considera el
agua 3° mas caliente que la consigna.

La refrigeracién se configura en dos lugares:

1. En el configurador, en las pestafias «Temperaturas» («Temnepatypbi») y «<Bombas» («Hacocbi») o, si compila en Arduino IDE, en las lineas del sketch:
//3Ha4eHUe memnepamypbsl 0am4uka 8 Kybe, rpu KOmopoM OmKPoemcs KaarnaH nodadu 800kl U BK/IKOHUMCS Hacoc nodaqu 800b!
#define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77

En el configurador es «Temperatura de apertura de la refrigeracién, °C» («Temnepartypa oTKpbITUS oxnaxaeHus, °C»). Con una temperatura de la caldera de
77°, se da la orden de abrir la valvula de suministro de agua, se envia una sefial de control PWM para encender la bomba y se envia al operador el mensaje
«jAbra el suministro de agua!» («OTkpoiiTe nogayy Bofbl!») con una sefial sonora. El mensaje se envia en todo caso, aunque no se use ni bomba ni valvula. Si
hay un sensor TCA conectado, la refrigeracion se abre incluso antes, cuando la temperatura del TCA sube a 70°.

#define DELTA_T_CLOSE_VALVE 20

/ILa diferencia entre la temperatura de refrigeracion del agua configurada y la temperatura del agua hasta la cual la bomba sigue funcionando después de
terminar el proceso en los modos de destilacion y rectificacion. El valor esta en grados C°, se puede cambiar. Se desaconseja totalmente desactivarlo. (para
mas detalles, consulte aqui). En el configurador es «<Margen de temperatura para apagar la refrigeracion, °C» («3anac Temneparypbl BbIK/TlO4EHNUS
oxnaxgeHus, °C»).

//HWxHee 3HauyeHue (8 npoyeHmax), 0151 pabomsi LLUVIM-peaynismopa 0718 Hacoca. Heobxooumo nodobpams makoe 3HayeHue,
Komopoe obecrieyusaem Momok 800kl
#define PWM_LOW_VALUE 10

En el configurador es «Potencia minima de la bomba, %>» («MuWHMManbHas MOLLHOCTb Hacoca, %»). Como es sabido, un motor necesita mas tension para
arrancar que para seguir girando. Esta linea fija el valor mas bajo posible, en %, con el que el motor puede mantener en marcha la bomba de agua sin pararse.

//3Ha4eHue (B npoyeHmax), ¢ Komopoao HayHem pabomame LLUIVIM-peaynissmop 0151 Hacoca. Heob6xooumo nodobpams makoe
3HayeHue, Komopoe 2apaHmupoBaHHO obecreyusaem 3amnyckK Momopa
#define PWM_START_VALUE 40

En el configurador es «Potencia de arranque de la bomba, %>» («CTapToBas MOLHOCTb Hacoca, %»). El valor, en % de la tensién nominal, con el que el motor
de la bomba arranca con seguridad.

Es decir, si su bomba (ya instalada en el sistema y con liquido dentro) arranca de forma fiable con 4 voltios y no arranca con menos, con su tensién nominal de
12 voltios eso es el 30% del valor nominal. Asi que el valor 40 se puede sustituir por 30.

2. En los ajustes, en la pestafia «Temperatura» («Temnepatypa»): la consigna del sensor de agua. La bomba mantendra esta temperatura durante el proceso.
Después de apagar el calentamiento, Samovar apaga la bomba y cierra la valvula de suministro de agua cuando se cumple una de las condiciones: la
temperatura del agua ha bajado 20° por debajo de la consigna del sensor de agua y han pasado al menos tres minutos desde que se apago el calentamiento, o
la caldera, que se habia calentado por encima de 77°, se ha enfriado por debajo de 70°. En el modo Rectificacién con un sensor TCA conectado, ademas el
TCA debe enfriarse a 65°. Se enviara al operador el mensaje «jCierre el suministro de agua!» («3akpoiiTe nogavy Bofbl!»).

Samovar 7.00: antes el agua solo se cerraba cuando el agua se enfriaba. En verano, con el agua de entrada caliente, la bomba podia funcionar hasta que
interviniera el operador; ahora el agua también se cierra cuando se enfria la caldera.

Proteccion del agua.

Si el sensor de agua no responde con el calentamiento encendido, Samovar realiza un apagado de emergencia del calentamiento.

Con una temperatura del agua de 65° 0 mas, Samovar emite una sefial y muestra el mensaje «jTemperatura critica del agual!» («Kputnyeckas Temneparypa
BoAbl!»); a 70° 0 mas también reduce la potencia del regulador; a 75° 0 mas realiza un apagado de emergencia del calentamiento. En un apagado de
emergencia la valvula se cierra y la bomba se detiene.

Si en la pestafia «Otros» («[Mpoune») esta marcada la casilla «Usar el control del caudal de agua» («/icnonb3oBaTb KOHTPO/Ib NOTOKA BOAbI») Y hay un sensor
de caudal instalado, con la refrigeracién encendida y sin caudal durante 20 segundos, Samovar realiza un apagado de emergencia del calentamiento con el
mensaje «jApagado de emergencia! Se ha interrumpido el suministro de agua.» («ABapwuiiHoe oTk/to4eHune! MpekpalleHa nogaya BoAbl.»)

En el modo Destilacion la refrigeracion funciona igual que en rectificacion, salvo que al cerrar no se comprueba el enfriamiento del TCA.

En el modo Columna de mosto la valvula se abre de la misma manera, y la potencia de la bomba se fija con el control deslizante «Velocidad de la bomba»
(«CkopocTb Hacoca») de la pagina de la BK o automaticamente a partir de la consigna de temperatura del vapor de la linea del programa, consulte Columna de
mosto.

En el modo NBK la refrigeracion solo se abre con el calentamiento encendido; se cierra, como en rectificacién, cuando el agua se ha enfriado por debajo de la
consigna del sensor de agua en DELTA_T_CLOSE_VALVE (20°) o cuando se ha enfriado la caldera.

En el modo Cerveza la valvula y la bomba se encienden en la linea del programa «Enfriamiento» («OxnaxgeHue») y, cuando hay que enfriar el mosto, en la
linea «Fermentacion» («bpoxeHue»); la bomba funciona entonces a plena potencia. La misma salida de la bomba enciende la bomba de trasiego del mosto en
las lineas en las que asi se indica en el programa de maceracion.

En el modo Elaboracion de queso la valvula y la bomba se usan en las etapas de enfriamiento, consulte Modo Elaboracién de queso.

En el modo Sous vide no se usa la refrigeracion.
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Para la implementacion, consulte la guia de montaje.
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Botén de emergencia. Sensores de emergencia adicionales

Puede afiadir a Samovar un botén o un sensor (por ejemplo, un sensor de fugas de agua) que funcione cerrando un
contacto. La entrada depende de la placa: GPIO35 en ESP32 DEVKIT, GPIO48 en ESP32-S3. El botén de emergencia
no esta soportado en las placas LILYGO.

Cuando se aplica un nivel bajo a la entrada (un cortocircuito a masa), Samovar realiza una parada de emergencia:
apaga el calentamiento y pone el regulador de tension en modo de reposo, cierra la valvula y corta el suministro de
agua, detiene la bomba de extraccion, el agitador y la bomba dosificadora 12CStepper, hace sonar el zumbador y envia
el mensaje «Parada de emergencia: se ha pulsado el botdon de emergencia» («ABapuiiHoe OTK/OHEHME: HaXaTa
aBapuiiHas kHomnka»). Puede conectar el botén y varios sensores en paralelo. El Unico requisito es que los sensores
estén preparados para 3.3V. Del modo de emergencia solo se sale reiniciando. Si el boton esta pulsado (el sensor esta
cerrado) al encender la alimentacion, Samovar entra en modo de emergencia justo después del arranque.

Atencion. En ESP32 DEVKIT la entrada GPIO35 no tiene resistencia pull-up interna, por lo que se necesita una resistencia
externa (10 kOhm) entre la entrada y 3.3V. ESP32-S3 usa una resistencia pull-up interna, asi que no hace falta resistencia
externa.

Por defecto el boton esta desactivado. samovar 7.00: el botdn se activa en la pestafia «Equipo» («O6opyaosaHme») del configurador (casilla
«Usar el botén de emergencia» («/icnonb3oBaTb aBapuiiHyto KHOMKy»)); en PlatformlO existe para ello un entorno ya preparado, Samovar_alarm_button. Si lo

configura a mano, en el archivo Samovar_ini.h debe sustituir
I#define USE_ALARM_BTN

por
#define USE_ALARM_BTN

Encontrara mas detalles en el Manual de montaje propio
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Pantalla LCD y botén universal

Configuracion recomendada: una pantalla de cuatro lineas, un encoder con botén y un botén aparte con contactos normalmente abiertos. La conexion se
describe en la guia de montaje. Samovar también funciona sin pantalla, encoder ni botén: todo el control esta disponible en la interfaz web.

El botén universal.

Lo que hace una pulsacion del boton depende del modo de funcionamiento de Samovar. Se distinguen una pulsacién
corta y una pulsacién mantenida de unos dos segundos.

En el modo de rectificacion:
- Si el calentamiento esta apagado, al pulsar el botén se enciende; mientras la temperatura del vapor esté por debajo del valor establecido, se ejecuta la etapa
de calentamiento rapido (Boost)
- Si el calentamiento esta encendido, la primera pulsacién equivale a la orden «Iniciar extraccién» («Hayatb 0T60p»)
- Una vez iniciada la extraccion, al pulsar el botén se pausa y se reanuda la bomba de extraccion. Si se esta ejecutando una linea «Pausa» del programa, la
pulsacion pasa a la linea siguiente.
- Mantener pulsado el botén mientras se ejecuta un programa: pasar a la linea siguiente del programa, como el botén «Siguiente» («[lanee») de la interfaz web.
- Durante la calibracion de la bomba de extraccion, una pulsacién corta termina la calibracion.

En el modo de destilacién:

- Si el calentamiento esta apagado, se enciende

- Si el calentamiento esta encendido, una pulsacién corta pasa a la linea siguiente del programa de destilacion; una
pulsacién mantenida termina la destilacion y apaga el calentamiento

En los modos columna de mosto y NBK:
- Si el calentamiento esta apagado, se enciende
- Si el calentamiento esta encendido, el proceso termina y el calentamiento se apaga

En el modo Cerveza:
- Si Samovar no esta ejecutando un programa, se inicia un programa
- Si se esta ejecutando un programa, al pulsar el botén se pasa a la linea siguiente del programa.

En el modo Elaboracién de queso, igual que en el modo Cerveza; una pulsacion mantenida termina el programa.
En los modos Sous vide y Lua el botdén no hace nada.

Al encender la alimentacion:
- Si lo mantiene pulsado 2 s, podré conectarse a Samovar como a un punto de acceso independiente.
- Si mantiene pulsado el botdn del encoder 2 s al encender la alimentacion, se borraran los ajustes de WiFi guardados.

La pantalla.

Al encender la alimentacion, la pantalla muestra el progreso de la conexion a la WiFi y al servidor samovar-tool.ru. Después, con el calentamiento apagado, la
pantalla muestra tres pantallas que se alternan. Las pantallas se cambian girando el encoder.

La primera muestra:
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Steam T: temperatura del vapor
Pipe T: temperatura de columna
Water T: temperatura del agua
La hora actual y el tiempo de funcionamiento de Samovar
La segunda

Tank T: temperatura de la caldera
Atm: presion atmosférica
Progress: avance de la linea actual del programa de extraccién, en porcentaje
La tercera
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Get power: calentamiento (ON: encender, OFF: apagar). Al apagarlo con este elemento se detiene el proceso en curso.
Setup: ajustes
IP: la direccién de Samovar en su red local

Si delante de un parametro hay un simbolo (>), el elemento realiza una accién o cambia su valor al girar el encoder

Si delante de un parametro hay un simbolo (%), se trata de un valor numérico.

Los elementos /Setup y Prog> abren submenus; <BACK vuelve atras.

Para cambiar un parametro, pulse el encoder; a la derecha del elemento aparece una flecha (<). Cada pulsacion baja la flecha una linea. Al girar el encoder
cambia el valor del elemento o se abre el submend. Si gira con el botén del encoder pulsado, el valor cambia en pasos 10 veces mayores.

Cuando la flecha esté en la dltima linea, al pulsar desaparece y puede girar el encoder para pasar a la pantalla siguiente. Si pulsa una vez mas, la flecha
aparece en la primera linea.

Al encender el calentamiento se afiade una cuarta pantalla: el estado actual.
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Start: nimero del programa en ejecucién -> pasar al programa siguiente (en el modo Rectificacion)
Speed I/h: velocidad de extraccion -> aumentar/reducir en 0.01 I/h

Pause: pausar/reanudar (la etiqueta cambia a Continue)

Reset withdrawal: reiniciar el proceso: el programa se detiene y el calentamiento se apaga.

Submenu del elemento Setup, primera pantalla
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Steam T: correccion del sensor de temperatura del vapor
Pipe T: correccion del sensor de temperatura de columna
Water T: correccion del sensor de temperatura del agua
Tank T: correccion del sensor de temperatura de la caldera

Los valores se pueden cambiar. Pulse el encoder y aparecera una flecha. La linea junto a la flecha se puede cambiar: al girar, los valores aumentan o
disminuyen en 0.01. Los cambios se guardan en los ajustes al salir del submenu con el elemento <BACK y después aparecen en la interfaz web de Samovar,

en la pestafia «Temperatura» («Temneparypa»). Si no se han podido guardar, Samovar muestra el mensaje «Ajustes del menl no guardados» («HacTpoiiku
MEHIO HE COXPaHEeHbI»).

Submenu del elemento Setup, segunda pantalla
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Set Steam T: consigna del sensor de temperatura del vapor
Set Pipe T: consigna del sensor de temperatura de columna
Set Water T: consigna del sensor de temperatura del agua
Set Tank T: consigna del sensor de temperatura de la caldera

Submenu del elemento Setup, tercera pantalla
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Step/ml: el nimero de pasos del motor paso a paso para extraer 1 mililitro

Calibrate: calibracion de la bomba peristéltica; la bomba arranca y la velocidad del motor paso a paso se ajusta con el encoder. Al llegar a 100 ml, pulse el
encoder para terminar la calibracién; Samovar calcula y guarda el nimero de pasos por 1 ml.
Prog: ir al submenu del programa de extraccion

Submenu del elemento Setup, cuarta pantalla

<BACK: volver a la pantalla inicial guardando los ajustes cambiados

Submenu del elemento Prog

La primera pantalla muestra la primera linea del programa de extraccion. No se puede editar
Type: el tipo de linea, mostrado como cédigo de caracter (72 - H, 66 - B, 84 - T)

Volume: volumen

Speed: velocidad de extraccion en litros

Capacity: nimero de recipiente.
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La segunda pantalla

Reset WiFi: restablecer los ajustes de WiFi; Samovar se reiniciara
<BACK: volver al submenu Setup

jAtencion!
Mantener pulsado el botén o el encoder al arrancar no restablece los parametros guardados: el botén inicia el punto de acceso y
el encoder borra solo los ajustes de WiFi.
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Interfaz web: pagina principal

Samovar 7.00: la pagina principal se ha rehecho. Las lecturas se agrupan en las tarjetas «Acciones» («[eicTBusi»), «Sensores» («[artunkm»), «Detector de
impurezas» («[leTekTop npumeceii»), «Linea actual» («TekyLias cTpoka»), «Regulador» («Perynsitop»), «Presion» («aBneHve») y «Sistema» («Cuctema»),
con un esquema de la instalacion con las temperaturas actuales en el centro. La velocidad de extraccion y el botén «Fijar la T de extraccién del corazén»
(«3admkcnposatb T oTb6opa Tena») se han trasladado de la pestafia «Adicional» («[lononHnTenbHO») a la tarjeta «Regulador». Se han afiadido un historial de
mensajes (el botén =) y un tema oscuro (el botén C ). Si se muestra el aviso «Configuracién cargada con un error» («KoHurypaums 3arpyxeHa c oLM6Kon»),
no encienda el calentamiento: compruebe primero la asignacion de los sensores y los ajustes indicados en el mensaje.

Al encenderse, Samovar arranca con el calentamiento apagado. Muestra las lecturas de los sensores, pero el proceso ain no ha empezado. A continuacion se
describe la pagina principal del modo «Rectificacién» («Pektuchrkauusi»); en otros modos el conjunto de tarjetas y botones es distinto, véase Modos de

funcionamiento de Samovar.

Cabecera y lecturas

1
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Pagina principal del modo «Rectificacion» («PekTudmkauus»)

Modo de funcionamiento
La primera pestafia lleva el nombre del modo actual. EI modo se cambia en Ajustes — Principales.
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Versién
La version del firmware instalado.

Conexién y hora
El indicador de conexion con Samovar (verde: llegan datos; rojo: conexion perdida), la hora actual y el tiempo de funcionamiento desde el encendido.

Historial de mensajes
Abre los mensajes guardados en este navegador, con los botones «Borrar historial» («OuncTUTL UCTOPUID») Y «Cerrar» («3aKkpbITb»).

Tema
Cambia la pagina entre el tema claro y el oscuro.

Linea de estado
El estado actual de Samovar: el tipo y nimero de la linea en ejecucion, el tiempo restante, las temperaturas fijadas del corazén, pausa, calentamiento
inicial, estabilizacién. Al lado estan el nimero de linea y la barra de progreso.

Extraccién
El volumen extraido, la velocidad real de extraccién y el progreso de la linea actual.

Botones de comando

«Encender/Apagar calentamiento» («BkntounTb/BbikniounTb HarpeB»), «Pausar/Continuar» («MoctaButb Ha nay3y/lpogomknTb»), «Iniciar
extraccion/Siguiente» («Hauatb oT60op/fanee»), «Reiniciar proceso» («C6pocuTb npoLecc») y enlaces a «Grafico» («Mpadumk») y «Ajustes»
(«HacTpolikn»).

Temperaturas
Lecturas de los sensores de vapor, columna, caldera, agua y TCA. Los colores se fijan en Ajustes - Temperatura.

Detector de impurezas
El estado del detector de paso de impurezas y la tendencia de la temperatura del vapor. La tarjeta se ve si el detector esté activado en los ajustes.

Esquema de la instalacion
La caldera, la columna, el deflegmador, el TCA, el nodo de extraccion y los frascos con las temperaturas actuales, la presién y el calentamiento. El
frasco de la linea actual se resalta.

Columna derecha
Las tarjetas «Linea actual» («Tekywjaa ctpoka»), «Regulador» («Perynsatop»), «Presion» («[laBneHue») y «Sistema» («Cuctema»): véase la captura
siguiente.

Explicacion detallada
La etapa, la condicién de finalizacion, la espera y cémo continuar, la linea siguiente. El bloque solo aparece en firmware que envia los datos nuevos
de etapa.

5 0O O60 OO0 ODODODDO

Qué se muestra
Versién y modo: la version del firmware se muestra en la cabecera junto al rétulo «<Samovar» («CamoBap»). La primera pestafia de la cabecera lleva el
nombre del modo actual (en rectificacion, «Rectificacion» («Pektudmkauus»)). El modo se elige en Ajustes - Principales: Rectificacion («PekTudmkanus),
Destilacion («Auctunnauyus»), Cerveza («MuBo»), Columna de mosto («BpaxHasi konoHHa»), Columna de mosto continua («HenpepbiBHas 6paxHasn
KOMoHHa»), Elaboracién de queso («CblpoBapeHue»).
Conexién y hora: un indicador verde significa que la pagina recibe datos de Samovar. Si varias peticiones seguidas quedan sin respuesta, el indicador se pone
rojo y aparece el mensaje «jConexién perdidal» («O6pbiB cBa3m!»). Al lado estan la hora actual y «Trabajo» («Pa6oTa»), el tiempo transcurrido desde que se
encendié Samovar.
Linea de estado: el estado actual: «Apagado» («BbikntoyeHo»), «Calentamiento inicial de la columna» («Pa3roH KonoHHbI»), «Calentamiento inicial terminado.
Estabilizacién/funcionamiento a reflujo total» («Pa3roH 3aBeplueH. Ctabunusauus/PaboTta Ha cebsi»), «Estabilizacion terminada/funcionamiento a reflujo total»
(«Ctabunusaums 3aseplieHa/PaboTa Ha cebsi»), el tipo y nimero de la linea del programa en ejecucion (por ejemplo, «Corazén; Prg n.° 2» («Teno; Mpr Ne2»)),
«Pausa» («May3a»), «Ejecucion del programa terminada» («BbinonHeHne nporpaMmmbl 3aBepLueHo»). Durante la extraccion, al estado se aflade «Queda:»
(«OcTanock:»), el tiempo estimado hasta el final de la linea y de todo el programa, y, después de fijar las temperaturas del corazén, «T corazén vapor» («T
Tena nap») y «T corazén columna» («T Tena uapra»). Al lado se muestran el nimero de linea («linea 2 de 4» («cTpoka 2 u3 4»)), la barra de progreso de la
linea y los totales de extraccion: «Extraido» («OTo6paHo»), «Velocidad» («CkopocTb»), «Progreso» («porpecc»).
Explicacion detallada: en firmware con los datos nuevos, debajo del estado se muestran la etapa, la linea actual, su condicion de finalizacién y su objetivo, el
motivo de la espera y como continuar, y la linea siguiente. Si pone «Explicacion detallada no disponible» («Mogpo6Hoe 06bsicHeHNe HeAOCTYNHO»), el firmware
no ha enviado los datos nuevos; las lecturas y el estado habituales siguen disponibles.
Valores clave: una tarjeta solo para pantallas estrechas (smartphone): «A vapor — columna» («A nap — uapra»), «Vapor respecto a la consigna» («Map k
ycTaBke») (la desviacion de la temperatura del vapor respecto a la temperatura fijada de extraccion del corazén), «Caldera» («Ky6») y un estado breve del
detector de impurezas. En una pantalla ancha estos valores se ven en las tarjetas «Sensores» y «Detector de impurezas».
Sensores: las temperaturas «Vapor» («Map»), «Tramo de columna» («Liapra»), «A vapor — columna» («A nap — yapra»), «Caldera» («Ky6»), «Agua»
(«Boga»), «TCA» («TCA»). El color de cada sensor se fija en Ajustes — Temperatura. Para el vapor y la columna, la consigna se muestra después de fijar las
temperaturas del corazén. Un cero o un valor claramente erréneo debe corregirse en Ajustes — Temperatura antes de empezar.
Detector de impurezas: |a tarjeta se ve si el detector esta activado en los ajustes. Muestra el estado («Estable, vigilando» («CtabunbHo, cnexy»), «Subida de
temperatura: reduzco la velocidad» («PocT Temneparypbl: CHUXat cKopocTb»), «<PASO DE IMPUREZAS (PAUSA)» («MTPOCKOK (MAY3A)»), en cabezas y
colas, «observacion» («HabnogeHue»), tras el inicio o la reanudacién de una linea, «Pausa tras el inicio de la linea» («May3a nocne ctapTa CTPOKu»),
«Esperando a que se estabilice el vapor» («XXgy ctabununsauyum napa»), «Recopilando historial» («<Ha6upato nctoputo»)) y la tendencia de la temperatura del
vapor en °C/min. En las lineas de cabezas y colas el detector solo recoge observaciones: no reduce la velocidad ni pone la extraccién en pausa. Mas
informacién en Extraccion del corazon.
Esquema de la instalacién: la caldera, la columna, el deflegmador, el TCA, el nodo de extraccién y los frascos. El esquema lleva las temperaturas actuales, la
presion en la caldera o al inicio, y la tensién y la potencia del calentamiento. Durante el trabajo se animan el caudal del agua de refrigeracion, el calentamiento,
la bomba de extraccién y las gotas de producto; el frasco que recibe la extraccion de la linea actual del programa se resalta. En pausa, aparece en la caldera el
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rétulo «PAUSA» («MAY3A»). Si en la pestafia Bomba esta activado «Usar una bomba 12C sobre la seccion de pasteurizacién» («/icnonb3oBaTtb 12C-Hacoc Hag,
LiMN») y la placa de la bomba se encontr6 al arrancar, sobre la columna se dibuja una seccién de pasteurizacion («Lil») y, a su izquierda, una segunda bomba
con una linea de extraccién de cabezas aparte; se anima mientras bombea.

Columna derecha: linea actual, regulador, presion, sistema
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Las tarjetas «Linea actual» («TekyLas cTpoka»), «Regulador» («Perynstop»), «Presion» («[aBneHue»), «Sistema» («Cuctema»)

Linea actual

Regulador

Tension del regulador

Velocidad, I/h

Fijar la T de extraccion del corazén

Presién

Samovar 7.00 - Manual de usuario, 01.10.2026

La tension (potencia) actual y la objetivo, el modo del regulador y la potencia en vatios.

Ajuste manual de la tension (potencia): introduzca un valor y pulse «Establecer tension» («YcTaHOBUTb HaNpPsHKEHNE»).

Cambio manual de la velocidad de extraccion de la linea actual. Introduzca un valor y pulse «Establecer» («YcTaHOBUTb»).

Las temperaturas actuales del vapor y de la columna pasan a ser las temperaturas de extraccion del corazén.

El tipo de linea, el recipiente, el progreso, el volumen, la velocidad, la temperatura de transicion, la tensién y el tiempo de la linea, la linea siguiente.

50/196



La presion atmosférica y la presion al inicio («Al inicio» («B Hayane»)) o en la caldera («En la columna» («B kKonoHHe»)) si hay conectado un sensor de
presion.
Sistema
Memoria libre, temperatura del sensor de presion, nivel de Wi-Fi, espacio libre en el sistema de archivos, PWM de la bomba de agua y estado de la
bomba I12C.

Linea actual: el tipo de linea (cabezas, corazén, preinundacién, pausa, colas, Lua), el nimero de recipiente, la barra de progreso, el volumen de la linea, la
velocidad, la temperatura de transicion, la tension (potencia) de la linea, el tiempo estimado de la linea y una breve descripcion de la linea siguiente. El propio
programa se edita en la pestafia «Programa» («[Tporpamma»), véase Programa de extraccién en modo Rectificacién.

Acciones: debajo de los botones pueden aparecer explicaciones de los comandos activos: el equipo, qué se ha fijado, qué se aplica realmente y de dénde
viene el comando: el programa, la entrada manual, la automatizacién o una proteccion.

Regulador: la tensién actual y la objetivo (o la potencia, si el regulador trabaja por potencia), el modo del regulador y la potencia en vatios. En el campo
«Tension del regulador» («HanpspkeHne perynatopa») puede fijar la tension a mano y pulsar «Establecer tension» («YcTaHOBUTb HanpshkeHne»), véase Ajuste
manual de la tensién del regulador. En el campo «Velocidad, I/h» («CkopocTb, n/4») puede cambiar la velocidad de extraccion de la linea actual con el botén
«Establecer» («YcTaHOBUTb»), véase Ajuste manual de la velocidad de extraccion. El botén «Fijar la T de extraccion del corazén» («3admkcuposarb T oTbopa
Tena») registra las temperaturas actuales del vapor y de la columna como temperaturas de extraccion del corazon. Si el firmware no usa regulador, la tarjeta se
oculta.

Presién: la presion atmosférica del sensor BME/BMP y un segundo valor: «Al inicio» («B Hauasne»), la presion en el momento del inicio, o «En la columna» («B
KOMoHHe») si hay conectado un sensor de presion en la caldera.

Sistema: Heap (memoria libre del controlador), BME temp (temperatura del sensor de presion), RSSI (nivel de sefial Wi-Fi), «Libre» («<CBo60aH0») (espacio
libre en el sistema de archivos) y, cuando los dispositivos estan conectados, el PWM de la bomba de agua y el estado de la bomba 12C externa.

Mensajes e historial

18:03:05 PazroH 3apepiieH. Ctabunuzaumna/PaboTta

o Ha cebsa

18:03:05 OTkpoiite nogauy sofs!! X

e CHpbITE BCE

X

I ~unanmaiiian

Mensajes del sistema

Mensajes del sistema
Notificaciones nuevas con la hora en que aparecieron. La cruz cierra un mensaje; los de emergencia, solo tras confirmarlo.
Ocultar todos
Quita todos los mensajes de la pantalla. Quedan en el historial (el botén =).
Las notificaciones nuevas aparecen en la esquina superior derecha de la pagina. Cada mensaje se cierra con una cruz; los mensajes de emergencia solo se
cierran tras confirmarlo. El botén «Ocultar todos» («CkpbITb Bce») quita todos los mensajes de la pantalla. El botén = de la cabecera abre el historial: los
mensajes guardados en este navegador, incluidos los anteriores a recargar la pagina (se guardan los Ultimos 500). El botén «Borrar historial» («OunctuTb
nctopuio») los borra del navegador, y «Cerrar» («3akpbiTb») pliega el historial. La lista de mensajes de Samovar esta en la pagina Mensajes del sistema.

Botones principales
Encender calentamiento / Apagar calentamiento («BkntounTtb Harpes / BbiknounTb HarpeB»): inicia o detiene el calentamiento para el modo elegido. Al
apagar se pide confirmacioén. Si los sensores de vapor, agua y caldera no estan asignados en los ajustes, el calentamiento no se enciende y en la pantalla
aparece el mensaje «Sensores no asignados» («[aTunkn He Ha3Ha4YeHbI»).
Iniciar extraccion / Siguiente («Hauatb oT60p / Janee»): inicia el programa de rectificacion. Con el calentamiento apagado, el comando no se ejecuta. Si la
columna aun esta en calentamiento inicial o estabilizandose, la pagina pide confirmar el inicio. Durante la extraccién el boton se llama «Siguiente» y, tras
confirmarlo, pasa Samovar a la siguiente linea del programa.
Pausar |/ Continuar («MocTtaBuTtb Ha nay3y / MpogomxnTb»): detiene y reanuda la extraccion, véase Pausa.
Reiniciar proceso («Cbpocutb npouecc»): tras confirmarlo, termina el proceso actual con el comando estandar del modo y apaga el calentamiento.
Grafico («pachmk»): abre el gréafico local actual, véase Registros y gréficos locales. Ajustes («HacTpoiiku»): abre los pardmetros de Samovar.

Pestafas
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» OnucaHue NporpaMMbl oTGOpa B TEKCTOBOM thopmarte ANA coXpaHeHUA B oGnaxe:

» Mporpamma orGopa:

La pestafia «Programa» («lporpamma»)
Calcular programa
Pasa a la calculadora del programa de extraccion.

Tabla del programa
Las lineas del programa: tipo, salida, velocidad, recipiente, tensién y tiempo estimado. Las lineas terminadas se bloquean y la actual se resalta.

Total
El tiempo estimado de ejecucion de todo el programa.

Establecer programa
Envia el programa editado a Samovar. Sin esto, los cambios no tienen efecto.

Borrar programa
Tras confirmarlo, borra el programa de extracciéon de Samovar.

Ademas de la pestafia del modo, la cabecera tiene estas pestafas:

Programa («lNporpamma): una tabla de lineas del programa de extraccién con el tiempo estimado de cada linea y el total, el campo de texto del programa y la
descripcion para la nube, y los botones «Calcular programa» («Paccuutartb nporpammy»), «Establecer programa» («YcTaHOBUTb Nporpammy») y «Borrar
programa» («O4ncTuUTb NporpamMmy»). Los cambios solo surten efecto después de pulsar «Establecer programa», véase Edicién del programa de extraccién. Si
sale de la pagina con cambios sin guardar, Samovar pide confirmacion.

Adicional («JononHutensHo»): la velocidad y los pasos del motor paso a paso, el caudal de agua del caudalimetro y una linea para Lua, véase Pestafia
Adicional.

Calculo («PacuéTt»): la calculadora del programa de extraccion a partir del volumen y la graduacion de la materia prima.

12CStepper y Bomba externa («BHelHWI1 Hacoc»): solo aparecen cuando esta activado el soporte de bomba externa, véase [2CStepper.

Grafico («padmk») y Ajustes («HacTpoiiku»): lo mismo que los botones del mismo nombre de la tarjeta «Acciones».

El orden correcto para el primer arranque: primero los Ajustes y la autocomprobacién del equipo, después la revision del programa y solo entonces encender el
calentamiento.
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Ajustes: Principales

Samovar 7.00: el detector de impurezas se activa con un Unico interruptor «Usar detector» («/cnonb3oBatb geTtekTop») y solo funciona en rectificacion.
Durante las cabezas solo observa; ante una subida critica de la temperatura pausa la extraccion. La reduccion suave de la velocidad es un interruptor aparte:
«Reducir la velocidad de extraccion al subir la temperatura» («CHvKaTb CKOPOCTb 0TGOPA NPU PoCcTe TEMNepaTypbi»).

En esta pestafia se elige el modo de funcionamiento y los limites generales. Después de cambiar algo, pulse «Guardar» («CoxpaHuTb») al final de la pagina. El

modo cambia sin reiniciar el ESP32, pero solo con el calentamiento apagado: mientras hay un proceso en marcha, Samovar no acepta el formulario y muestra
un error junto al campo «Modo de funcionamiento» («Pexum paboTbl»).
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"] He nokasbiBaTb cXeMy npouecca

¥ NapameTpbl nAnpyA0BaHUA (KOMOHHBI)

-

Avametp: | 15 - | yioiMOB

L

0.50 ¥ | METPOB

\ J

MNoTHOCTE HacaAKK: ® 80 % (0-100)

BricoTa HacafKku:

JleTexTop npockoka npumeceii (pekTudimkaums)

[¥] Wcnonk2oBatk geTeKkTop

B "] CHuxaTb ckopocTb 0TGOpa NpK NNcTe TeMNepaTyphbl

-

Lar CHUKEHWA CKOPOCTH: | 0 |70 (0 = no ymon4aHuto 5, makcumym 20)

\

-

JaBneHue, NPy KOTOPOM BK/IHOMUTCA aBapus: 0

.

. Pr.ct

0

-—

Hyneeas to4ka MPX:

1]

—

OtcuétoB MPX Ha 1 Mm pT. cT1.:

HacTpoiiku symmepa

m ("] Wcnonk2oBaTk 3ymMmep ANA HOTUHUKALMK

] Wcnonk3oBaTk 3ymmep ANA HOTUhUKALMK B Gpaysepe

"] BknwoHaTh 3yMMep npu cMeHe NporpaMmel

BHUMaHWe: BK/IIOUNATCA Nogaua Bogsl (HACOC MK KNanaH), 3anycTUTCA NepUCTANETMYeckuil Hacoc oTbopa, cepeonprEoy NPoAgET 5
NONOKEHHIA EMKOCTER.

Ajustes - Principales («HacTpoiikn — OCHOBHbIE»)
«Modo de funcionamiento» («PeXxum pa6oTbi»)
Seleccién del modo: «Rectificacion» («Pektudimkaums»), «Destilacion» («Auctunnauus»), «Cerveza» («MuBo»), «Columna de mosto» («BpaxHas
KOMoHHa»), «Columna de mosto continua» («HenpepbiBHasA 6paxxHast KONTOHHa»), «Elaboracion de queso» («CbipoBapeHue»). Solo se puede cambiar
con el calentamiento apagado.

«Temperatura de fin del proceso» («Temnepatypa OKOHYaHUA npoLecca»)
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La temperatura de la caldera a la que terminan la destilacion, la BK y la extraccion tras el programa de rectificacion.

«Tiempo para el control de finalizacion de la destilacién» («BpeMs AN KOHTPONS 3aBePLIEHUS AUCTUNALMNY)
Minutos sin subida de la temperatura de la caldera tras los cuales termina la destilacion o la BK. 0: no controlar.

«Correccion por presion» («<KKoppekTupoBKa faBeHUA»)
Correccion de las lecturas de los sensores segun la presion atmosférica.

«Sensor de nivel de reflujo» («AaTunk ypoBHs hnermbi»)
Solo funciona en compilaciones con sensor de nivel de reflujo.

«Parametros de la columna» («MapameTpbl KONOHHbI»)
Diametro, altura del relleno y densidad del relleno, para la calculadora del programa.

«Usar detector» («<Micnonb3oBaTtb AeTEKTOP»)
El interruptor principal del detector de paso de impurezas.

«Reducir la velocidad de extraccién» («CHMXaTb CKOPOCTb OTGOpa»)
Reduccion suave de la velocidad al subir la temperatura del vapor; solo funciona con el detector.

«Paso de reduccion de velocidad» («LLar CHWXeHUsi CKOPOCTU»)
El porcentaje de un solo cambio de velocidad (0 = 5%, maximo 20%).

«Presion de alarma» («JaBneHue aBapun»)
La sobrepresion en la caldera (mmHg) a la que Samovar pasa a emergencia. 0: desactivado.

«Zumbador» («3ymmep»)
Sonido en el dispositivo, sonido en el navegador, sefial al cambiar de linea del programa.

«Autotest» («CamoTecTupoBaHue»)
Comprobacion del agua, la bomba de extraccién y el servo. Solo con el calentamiento apagado.

«Guardar» («CoXpaHUTb»)
Escribe los ajustes de todas las pestafias. A su lado estan «Inicio» («Ha rnasHyto») (salir sin guardar) y «Editor» («Pegaktop») (gestor de archivos).

D000 0OPO0O000

Modo y finalizacién del proceso

«Modo de funcionamiento» («Pexum pa6oTbi»): «Rectificacion» («Pektudmkauus»), «Destilacion» («Auctunnsaums»), «Cerveza» («MuBo»), «Columna de
mosto» («BbpaxHas kooHHa»), «Columna de mosto continua» («HenpepbiBHasA 6paxHas konoHHa») o «Elaboracion de queso» («CbipoBapeHune»). Los
elementos «Sous vide» («Cy-Bua») y Lua estan ocultos en la lista y no se pueden seleccionar desde ella. Si un modo no esté incluido en su firmware, Samovar
lo indica al guardar.

«Rectificacion, destilaciéon y BK hasta la temperatura de la caldera» («Pektucbmkaums, guctunnaums n BK go temnepatypbl B kybe»): la temperatura
normal de finalizacion. En destilacién y BK el proceso termina al alcanzarla; en rectificacion, una vez cumplidas todas las lineas del programa, Samovar sigue
extrayendo hasta que la caldera llega a esta temperatura. Si la correccion por presion esta desactivada, en altitud la temperatura de ebullicién es mas baja y un
limite demasiado alto puede no alcanzarse nunca.

«Tiempo para el control de finalizacién de la destilaciéon» («Bpemsi Ana KOHTpons 3aBepLueHns npotecca AUCTUANALMKM»): durante cuantos minutos la
temperatura de la caldera (por encima de 90°C) debe mantenerse casi sin cambios (subida de menos de 0.1°C) antes de la finalizacion. Se aplica en
destilacion y BK. Cero desactiva este criterio; el maximo es 255.

«Usar correccién por presiéon» («/cnonb3oBaTb KOPPEKTUPOBKY AaBNEHNS»): correccion de las lecturas de los sensores de vapor, de tramo de columna, de
caldera y de TCA segun la presion atmosférica (0.037°C por cada mmHg de desviacion respecto a 760). El sensor de agua no se corrige.

«Usar el sensor de nivel de reflujo durante la rectificacion» («/icnonb3oBarb faTunk ypoBHs chnermbl Npu pektudpnkaumm»): lo incluye en el algoritmo de
rectificacion si la compilacién prevé el sensor. En la compilacion estandar el sensor de nivel de reflujo esta desactivado al compilar, y este interruptor no tiene
efecto.

Parametros del equipo (columna)

«Diametro» («[lnametp»), «Altura del relleno» («Bbicota Hacagkn») y «Densidad del relleno» («MnoTHocTb Hacafakw») describen su columna. Los usa la
calculadora del programa (pestafia «Céalculo» («PacuéT»)) y se escriben en el registro del proceso.

Detector de paso de impurezas (rectificacion)

«Usar detector» («/cnonb3oBatb geTekTop»): el interruptor principal del detector de impurezas. El detector vigila la tendencia de la temperatura del vapor en
las lineas «Preinundacion» («Mpepasaxné6»), «Corazén» («Teno») y «Colas» («XBocTbl») del programa de rectificacion; ante una subida peligrosa pausa la
extraccion y la reanuda por si mismo cuando la temperatura vuelve. El estado del detector se muestra en el bloque «Detector de impurezas» («[etektop
npumeceii») de la pagina principal.

«Reducir la velocidad de extraccién al subir la temperatura» («CHuxaTb CKOPOCTb OTGOpa Npy pocTe TemnepaTtypbl»): solo funciona junto con el detector.

Ante un aviso de subida de temperatura, la velocidad de extraccion se reduce por pasos hasta que la tendencia se estabiliza. La pausa ante una subida critica
se produce independientemente de este interruptor.
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«Paso de reduccion de velocidad» («Lar cHmkeHusi ckopocTu»): el porcentaje de un solo cambio de velocidad. O equivale al 5% por defecto; el maximo es
20%.

«Presion a la que se activa la alarma» («/[laBneHue, Npu KOTOPOM BK/TIOUMTCS aBapus»): el limite de la sobrepresion en la caldera, mmHg, con un sensor de
presién conectado. Al alcanzar esta presion, Samovar pasa a modo de emergencia y apaga el calentamiento. O: control desactivado. Un valor erréneo puede
provocar una falsa alarma o que no se produzca la parada esperada. Si el sensor MPX5010DP esta activado en el firmware, debajo aparecen dos campos de
calibracion: «Punto cero MPX» («Hynesasi Touka MPX») y «Cuentas MPX por 1 mmHg» («OTcuétoB MPX Ha 1 MM pPT. CT.»).

Zumbador y autotest

Los parametros del zumbador activan por separado el sonido en el dispositivo, el sonido en el navegador y la sefial al cambiar de linea del programa. Si el
primer parametro esta desactivado, el zumbador queda desactivado por completo.

El boton «Autotest» («CamoTtecTpoBaHue») comprueba los actuadores: se activa el suministro de agua (arranca la bomba o se abre la valvula), arranca la
bomba peristaltica de extraccién y el servo recorre una tras otra las 5 posiciones de recipiente. Antes del inicio debe confirmar la accién. La prueba dura unos
15 segundos y termina con el mensaje «Autotest terminado.» («CamoTecTypoBaH/e 3akoHYeHO.»). El autotest no arranca con el calentamiento encendido ni
con un proceso en marcha. Antes de pulsar el botdn, desconecte cualquier carga peligrosa y dirija las mangueras a un recipiente seguro.

Al final de la pagina hay tres botones: «Guardar» escribe todas las pestafias de ajustes y vuelve a la pagina principal; «Inicio» («Ha rnasHyto») sale sin
guardar; «Editor» («Pegaktop») abre el gestor de archivos del firmware. Si el formulario tiene cambios sin guardar, Samovar pide confirmacion antes de salir.
Si un campo tiene un error, no se guarda: se abre la pestafia con ese campo y se muestra el mensaje «Ajustes no guardados. Revise los campos: ...»
(«HacTpoliku He coxpaHeHsbl. MpoBepLTE NONS: ...»).
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Temperatura
Seleccién y configuracién de los sensores de temperatura

Samovar trabaja con sensores digitales DS18B20. Cada sensor tiene su propia direccién Gnica, un identificador. Para que Samovar lea los valores del sensor
correcto, debe seleccionarlo en el menu desplegable «Direccién del sensor» («Afpec fatuuka»). Hay cinco lugares de montaje en total: vapor antes del
deflegmador, tramo de columna, agua, caldera y TCA (tubo de comunicacion con la atmésfera). Samovar encuentra hasta seis sensores en el bus.

Advertencia.
Si un sensor esta asignado en los ajustes pero sus datos dejan de llegar con el calentamiento encendido, Samovar mostrara

regularmente en la pantalla principal un mensaje como «jError del sensor de temperatura del vapor!» («Owubka damyuka
memnepamypsbi rnapal»), tanto si el sensor se usa en el proceso como si solo es informativo. Con el calentamiento apagado,
estos mensajes no se muestran.

Volver a escanear los sensores solo es posible cuando no hay ningtin proceso en marcha (calentamiento apagado).

Appec naruuka napa nepep gedyiermaropom )

KoppekTupoBka aaTumka napa nepej aedyierMaropom: | 0 L
BbineT 3a ycTaBKy AaTyMka napa nepep AedyiermaTopom: | 0 v
3apepwka oT6opa npu Beixofde T napa 3a YCTaBI(y:_l. 0 ceK

Ajustes — Temperatura: sensor de vapor antes del deflegmador («HacTpoiikn — Temnepatypa: gatuuk napa nepeg geciermaropoms)

Direccion del sensor («<Agpec gaTuvka»)
Seleccione la direccion del sensor necesario en el menu desplegable. La lista contiene los sensores encontrados durante el escaneo y el elemento

NONE (no hay sensor instalado en este lugar).

Las lecturas del sensor se pueden corregir. Puede fijar valores positivos o negativos. La correccién se suma a la lectura bruta del sensor. Si la
correccion por presion esta activada en la pestafia Principales («OcHoBHbIe»), a todos los sensores excepto al de agua se les suma ademas una
correccion por la presion atmosférica.

a Correccion («KoppeKkTupoBKa»)

Se aplica en el modo «Rectificacién» («PekTudhpukauus») al ejecutar las lineas de programa Preinundacién y Corazoén.

Cuando Samovar termina la extraccién de cabezas y pasa a la linea de extraccion del corazén, memoriza las temperaturas de vapor y del tramo de
columna. Si la temperatura real del sensor se desvia de la registrada en el valor fijado, Samovar pone en pausa la extracciéon, muestra el mensaje
«Pausa por T de vapor» («lMay3a no T napa») y espera a que la temperatura vuelva dentro del limite fijado. El valor O desactiva el control por este

B Desviacion sobre la consigna («Bbinert 3a yctaBky»)

sensor.
Advertencia.
Se puede desactivar la pausa de la extraccién cuando las temperaturas salen de la consigna. Vea la seccién «Extraccion del

corazén».

El tiempo, en segundos, tras el cual se pone en pausa la bomba de extraccién cuando la temperatura sale de la consigna. Pasado este tiempo,
Samovar comprueba la temperatura: si ha vuelto dentro del limite, la extraccién continGa con el mensaje «Continuamos la extraccion tras la pausa
automatica» («lpogomkaem oTGOP Nocsie aBToMaTnyeckoli naysbi»); si no, la cuenta del retardo empieza de nuevo.

o Retardo de extraccion («3agepxka ot6opa»)

La configuracién del sensor del tramo de columna es igual que la del sensor de vapor.

Nota.
Puede fijar en cualquier momento nuevos valores de temperatura de vapor y del tramo de columna con el botén «Fijar la T

de extraccion del corazén» («3aghukcuposams T ombopa mena») del bloque «Regulador» («Peaynamop») de la pagina
principal.

La configuracién del sensor de agua es parecida a las anteriores, pero con una diferencia importante.
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Anpec aaryuka Bogil:. ; v|

KoppeKkTupoBka AaTuMKka Bofbl: o I‘E

e —
P

YcTaBKa garyduka BOAbILI 0

3aaepkKa cpabatbiBaHvA Npy Biixoge T BoAbl 3a ycraal(y;l 0 ceK

Ajustes — Temperatura: sensor de agua («HacTpoiikn — Temnepatypa: AaTunK BOAbI»)
o Consigna del sensor de agua («YcTaBKa gaTumKa BoAbl»)

El campo Consigna del sensor de agua recibe el valor real que debe mantener la bomba de suministro de refrigeracién. Puede cambiarlo en
cualquier momento mientras Samovar esta funcionando. si deja 0, Samovar usa 48°C.

Si en lugar de una bomba se usa una valvula de derivacién, la valvula se abre cuando se supera la consigna en 1°C y se cierra cuando la temperatura
baja 1°C por debajo de la consigna.
Tras apagar el calentamiento, el suministro de agua se cierra cuando la temperatura del agua baja 20°C por debajo de la consigna (no antes de 3
minutos) o cuando la caldera se enfria.

Retardo de activacién («3agepxka cpabarbiBaHUs»)
No se usa en las versiones actuales. Retardo = 0

La configuracién del sensor de la caldera es parecida a las anteriores, pero también tiene sus particularidades.

Appec fatuuka B Kyﬁ_el_v|

KoppekTupoBKa gaTt4Mka B kyoe: | 0 m
BhbIner 3a ycTaBKy AaT4uka B Ky6e:| 0 l@
3agepwka cpabaTtkiBaHuA Npu Beixoge T B Ky6e 3a vcmaky:_l 0 ceK

Ajustes - Temperatura: sensor de la caldera («HacTpoiikn — Temnepatypa: AaTuuk B Ky6e»)

El sensor de la caldera se usa para terminar el proceso por temperatura («Rectificacion, destilacién y BK hasta la temperatura de la caldera» («PekTudpukauus,
avctunnauma n BK go Temnepatypsbl B ky6e»)), para vigilar la meseta en la destilacion y en la BK (columna de mosto), y para mantener la temperatura en los
modos Cerveza, Sous vide y Elaboracién de queso. En los modos Cerveza y Elaboracién de queso, el campo Desviacién sobre la consigna del sensor de la
caldera («BbineT 3a ycTaBky fartuvka B kybe») fija la tolerancia de temperatura de la linea del programa: de 0.3° a 3°; un valor inferior a 0.3° (incluido 0) se
toma como 0.3°; vea Programa de maceracion y Programa de elaboracién de queso. La desviacion de cualquier otro sensor funciona igual si ese sensor esta
seleccionado en la linea del programa; para los sensores de vapor y del tramo de columna es el mismo valor que se aplica durante la extraccién del corazén en
Rectificacion. El campo Retardo de activacion («3agepxka cpabarbiBaHus») no se usa en la version actual: el valor se guarda, pero ningin modo lo lee.

Nota.
Los ajustes de la pestafia Temperatura («Temnepamypa») son comunes a todos los modos. Las correcciones de lectura y las
direcciones de los sensores no cambian al cambiar el modo de funcionamiento.
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Anpec farunka B TCA| - v |

Koppektupoeka pgaruuka e TCA | 0 |$
'_Lp

YcraBka gar4yvMka B TCA:_I 0

Ajustes — Temperatura: sensor del TCA («HacTpoiikn — Temnepartypa: garuvk B TCA»)
Consigna del sensor del TCA («YcTtaBka gatumnka B TCA»)
La consigna por defecto es 43°C; si deja 0, Samovar usa 43°C.

En el modo Rectificacién el umbral de TCA caliente es igual a la consigna, pero no puede ser inferior a 45°C. En los modos Destilacion y NBK se usa la
propia consigna, sin el limite inferior de 45°C.

Con el calentamiento encendido y la temperatura del TCA por encima de este umbral, Samovar muestra una advertencia de temperatura alta del TCA
una vez por episodio. La siguiente advertencia se permite cuando el TCA se enfria 2°C por debajo del umbral.

Al superarse ese mismo umbral, la bomba de refrigeracion aumenta el caudal de agua si el TCA esta mas caliente que el agua y la valvula de
refrigeracion esta abierta.

El umbral de emergencia no depende de la consigna: cuando la temperatura del TCA alcanza o supera MAX_ACP_TEMP (75°C por defecto), Samovar
apaga el calentamiento.

Por ejemplo, con una consigna de 47°C la advertencia y, si se cumplen las condiciones anteriores, el refuerzo de la bomba se activan por encima de
47°C; tras enfriarse por debajo de 45°C la advertencia vuelve a permitirse; a 75°C 0 mas el calentamiento se corta como emergencia.

Retardo de activacion («3agepxka cpabaTbiBaHUA»)
No se usa en las versiones actuales.

Al pulsar el botén, Samovar vuelve a sondear el bus y determina qué sensores estan presentes o ausentes; después la pagina de ajustes se recarga
con una lista de direcciones actualizada.

Puede conectar y desconectar sensores de temperatura «en caliente», sin reiniciar Samovar. Pero el escaneo solo se realiza con el calentamiento
apagado: si hay un proceso en marcha, Samovar responde con el mensaje «Escaneo de sensores rechazado: el proceso esté activo.»
(«CkaHMpoBaHWe JaT4YMKOB OTK/TIOHEHO: NPOLLECC aKTUBEH.»)

o Escanear sensores («CKkaHMpoBaTb AaTUMKn»)

Puede conectar los sensores de uno en uno y guardarlos en los ajustes. Conecte un sensor, pulse «Escanear sensores» («CkaHupoBaTb gatuvku»), elija a qué
corresponde, pulse «Guardar» («CoxpaHuTb»), vuelva a los ajustes, conecte otro sensor, escanee, elija su ubicacion, pulse «Guardar», y asi sucesivamente.
Lo principal es guardar los ajustes después de cada sensor que afiada y al que asigne una ubicacion.

Para guardar los ajustes seleccionados, pulse «Guardar»; para salir sin guardar, pulse «A la pagina principal» («Ha rnaBHyt»). Si el formulario tiene cambios
sin guardar, Samovar pide confirmacion antes de salir de la pagina. Al cambiar la direccién de un sensor, sus lecturas anteriores se borran y se vuelven a
recopilar.

Advertencia.
La direccién del sensor en cada lugar de montaje debe ser unica. Aseglrese de que las direcciones de los sensores no se
repitan al elegirlas. Es necesario para el funcionamiento normal de Samovar. Sin embargo, no esta prohibido usar un mismo

identificador en varias direcciones a la vez.
Los ajustes de consignas, desviaciones, correccion de temperatura, etc. no se trasladan junto con el identificador del sensor;

pertenecen a un lugar de montaje concreto.

Nota.
La ausencia de un sensor de temperatura no es un problema si ya faltaba al iniciar el proceso (aunque su direccién esté indicada

en los ajustes). Si un sensor deja de funcionar durante el proceso, Samovar lo avisara.
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Bomba
Ajuste del motor de la bomba peristéltica.

Para la bomba se fija un parametro: el nimero de pasos del motor paso a paso necesarios para extraer 1 ml.

KonuyecTBo WAaroe Waroeoro Aeuratens: | 100 | s,

(] WUcnonek3oBatsk 12C-Hacoc Hag, LM

CKopocTb oTGopa Hag LU'I:| 0 |an
r r r

Ajustes — Bomba («HacTpoiikn — Hacoc»)

Numero de pasos del motor paso a paso
Pasos del motor por 1 ml de extraccién. Se rellena a mano o con el resultado de la calibracion.

Calibracién de la bomba
Abre la ventana «Calibracién del motor paso a paso» («KainmbpoBka LaroBoro Asurarens»).

Puede introducir este parametro a mano o calibrar la bomba: extraiga 100 ml; Samovar cuenta los pasos que ha dado
el motor para extraer 100 ml, divide ese nimero entre 100 y el valor aparece en la linea «NUmero de pasos del motor
paso a paso: /ml.» («Konu4yecTBo LWaroB LWWaroBoro gsuraTens: IMn.»).

Samovar 7.00: si hay una bomba externa conectada a Samovar por el bus 12C (un médulo [2CStepper), en la pestafia aparece un segundo bloque: el
interruptor «Usar la bomba 12C sobre la seccién de pasteurizacién» («/cnonb3oBatb 12C-Hacoc Hag LiM») y su capacidad en I/h. Si no hay bomba 12C, el
bloque esta oculto. Los pasos por mililitro de la bomba 12C se guardan en la memoria de la propia placa (Ajustes («HacTpoliiku») - 12CStepper, campo
«Pasos/ml» («LLaros/mn»)) y se calibran con el botén «Calibracién de la bomba externa» («Kanméposka BHellHero Hacoca») de la pagina I2CStepper.

Calibracion de la bomba

Puede calibrar durante una destilacion real, pero antes de la orden «Iniciar extraccién» («Ha4aTb 0T60p») del programa.
Después del mensaje «Estabilizacién terminada, la columna funciona de forma estable.» («CTtabunusaums 3asepLueHa, KoNoHHa paboTaeT CTabunbHO.»)

espere unos 30-40 minutos, dirija la salida de la bomba a un recipiente medidor y pulse el botén «Calibracion de la bomba» («KaJ'IVI6p0BKa
Hacocay).

Se abre la siguiente ventana: «Calibracién del motor Paso a paso» («Kanmbposka LLAroBOro ABUraTens»)
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2 CamoBap Pewnm  lpachuk  Pacuér  HacTpoiim ‘ [ 4 |

Kanu6poBKa LaroBoro geurarens

O6bem wuakocty : 100 mn.

CropoCTb WAroBoOro ABUraTens : ‘ 1000 |maros.fceu.

LWaroe Ha 100 mn: | 10000 |

Calibracion del motor paso a paso («Kannbposka LLaroBoro gsurarens»)
Velocidad del motor
Velocidad éptima del motor NEMAL17, en pasos por segundo (de 1 a 8000).

Pasos por 100 ml.
El nimero de pasos necesarios para extraer 100 ml, obtenido tras la calibracion. Puede corregir el valor a mano y pulsar «Guardar» («CoxpaHutb») (el
ndmero debe ser multiplo de 100). El boton «A los ajustes» («K HacTpoiikam») vuelve a la pagina de ajustes.

Pulse «Iniciar calibracién» («HauyaTb kann6poBky»). La bomba arranca. La etiqueta del botén cambia a «Fijar 100 ml» («3admkcuposatb 100 ma»). Cuando se
hayan extraido 100 ml, pulse el boton «Fijar 100 ml». Samovar calcula y memoriza el nimero de pasos necesarios para extraer 1 ml. El resultado se guarda en
los ajustes de inmediato y el valor obtenido aparece en el campo «Pasos por 100 mi» («LUaros Ha 100 Mn»).

Durante la calibracion, la linea de estado de la pagina principal muestra «Calibracién» («Kanmbposka»). Al terminar la calibracién, Samovar vuelve al estado
«Funcionamiento a reflujo total» («Pab6oTta Ha cebs»).

Después puede iniciar su programa de extraccién con la orden «Iniciar extraccién» y continuar la destilacion de la forma habitual.

Advertencia.
No se puede calibrar mientras se ejecuta el programa de extraccion.

O calibre sin hacer una destilacién.
Prepare un suministro de liquido a la entrada de la bomba de méas de 100 ml. Se recomienda usar alcohol, aguardiente bruto o cabezas de destilaciones
anteriores.

Advertencia.
El nimero de pasos necesarios para extraer 1 ml se escribe en el archivo samovarbackup.txt cuando guarda los ajustes, pero no
se carga al restaurarlos. Tampoco se sobrescribe. Es intencionado.

Si necesita restaurar a mano el valor anterior, busque el parametro «StepperStepMI» en el archivo samovarbackup.txt; después
de los dos puntos, entre comillas, esta el nimero de pasos. Introdtizcalo en el campo «Numero de pasos del motor paso a paso:
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/ml.» («Konudecmso waz208 wa208020 08U2amerisi: /mn.») de la pestafia Ajustes («Hacmpoliku») -> Bomba
(«Hacoc») (la primera captura de pantalla).

Consejo.
Si ha instalado un encoder, durante la calibracion puede ajustar la velocidad del motor paso a paso con el encoder y, al llegar a
100 ml, pulsar el encoder para terminar la calibracion.

Importante.

Es muy recomendable lubricar de vez en cuando el tubo y los rodillos de la bomba con grasa de silicona neutra. La grasa influye
no solo en la durabilidad de las piezas de la bomba, sino también en la precision de la extraccion.
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Cerveza

Los valores de esta pestafia se usan en el modo Cerveza. Excepciones: el campo «Potencia de la BK tras empezar la ebullicién» («MowHocTb BK nocne
3akunaHus») pertenece al modo Columna de mosto, y la casilla «Usar la resistencia de refuerzo durante la ebullicién» («/icnonb3oBaTb pasroHHbIA T3H Npr
KuneHum») también funciona en el modo Destilacion.

BapouHblii nOpﬂADKl All-in-one | BIAB - |

Koadhdmuuentra nnga PID perynatopa HarpeBsa:

Kp: ‘ 0 ._|
Kd: o—\

1] |V
Hanp./MowWHOCTL perynaTropa B peXuMe HarpeBa v KUNeHWsA: ‘ 0 |V

MowHocTe BK nocne 3akunaHua: ‘ 0 |v

Hanp./MOWHOCTL perynaTtopa B pexuMe nogaepxaHua Temn.:

e [ ] Mcnonb3oBaTh pazroHHEbI T3H NPX KUMEHUN

Ajustes - Cerveza
Orden de elaboracion
El esquema de la instalacion de elaboracién, no una receta. «Todo en uno / BIAB»: calentamiento segun el sensor de la caldera (macerado); el
agitador funciona segun lo indicado en el programa. «HERMS»: PID segun el sensor de agua (caldera); la bomba hace circular continuamente el
macerado por el serpentin y el sensor de la caldera controla el macerado. «RIMS»: PID segun el sensor del tramo de columna (linea de retorno); la
bomba funciona de forma continua; calentar sin caudal en un RIMS real es peligroso.

Coeficientes del regulador PID para el calentamiento
Kp, Ki, Kd. Se obtienen con la calibracién automaética (la linea de programa «Autoajuste» («ABTOTIOHWHI»)) 0 manualmente.

Tension/potencia del regulador en modo de mantenimiento de temperatura
La tension (potencia) maxima que el regulador aplica al calentador mientras mantiene un escalén de temperatura.
La tension (potencia) al calentar hasta la temperatura indicada y en la linea «Hervido» («Kunsuenune»).

Potencia de la BK tras empezar la ebullicién
La potencia de trabajo del modo Columna de mosto después de que la caldera empiece a hervir.

Usar la resistencia de refuerzo durante la ebullicién
Si esta desmarcada, la resistencia de refuerzo no se enciende en la linea «Hervido». También funciona en el modo Destilacion.

o Tension/potencia del regulador en modo de calentamiento y ebullicién

Coeficientes del regulador PID

Puede ejecutar una calibracion automatica de los coeficientes del regulador PID.
Para ello, llene la caldera de agua y ejecute el siguiente programa:
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MporpamMma 3aTUpKK:

BapouHbiid nopagok 13 HacTtpoek: All-in-one / BIAB. MWL no kyBy (3aTop), MeLla/ka Kak B YHMBEpCallbHOW nporpamMmme.

Ne Tun nporpaMmel Temn Bpems Mewanka Latumk Temn.

o [ I () (rewws) (woem 4 -

» OnUcaHWe NporpamMmmbl 3aTUPKH:

» OnucaHue NporpaMmbl 3aTUPKK B TEKCTOBOM chopmare 4ns coXpaHeHWs B oGnake:

COoXpaHWTb Nporpammy

3arpysuTb nporpammy

3arpysuTe peuent u3 XML

Programa para la calibracién automatica del PID: una linea «Pausa» («lMay3a») y una linea «Autoajuste» («ABTOTIOHMHI») con la misma temperatura

Samovar calentara hasta la temperatura indicada y luego empezara la calibracion automatica. Cuando termine la calibraciéon, Samovar escribira los nuevos
coeficientes en los ajustes, empezara a usarlos de inmediato y pasara a la linea siguiente del programa. No hace falta reiniciar Samovar. Si no se pudieron
guardar los coeficientes, aparece el mensaje «PID autotune no guardado» («PID autotune He coxpaHéH»). El proceso de calibracion puede durar varias horas,
pero la precisiéon del mantenimiento de la temperatura deberia mejorar. También puede ajustar manualmente los coeficientes del regulador PID en los ajustes.

Advertencia. Sin conocimientos especiales, no conviene cambiar a la ligera los coeficientes del regulador PID.

Tension del regulador en modo de mantenimiento de temperatura

Si cree que los escalones de temperatura no se mantienen correctamente, puede cambiar la tensién del regulador en modo de mantenimiento de temperatura.
Samovar mantiene la temperatura durante los escalones mediante PWM.

El valor del campo «Tensién/potencia del regulador en modo de mantenimiento de temperatura» («Hanp./MOLLHOCTb perynstopa B pexvme nogaepxaHns
Temn.») (por ejemplo, 100 voltios) es la tension maxima que se puede aplicar al calentador en modo de mantenimiento de temperatura.

Es decir, en modo de mantenimiento de temperatura (un escalén de temperatura) no se aplicaran al calentador mas de 100 voltios. Con qué frecuencia se
aplica esta tension lo decide la légica de Samovar.

Ejemplos practicos:

Si tiene un recipiente de maceracion grande y sin aislar en una habitacién fria y un calentador principal débil, la temperatura del macerado puede bajar al pasar
por los escalones de temperatura.

En ese caso puede ocurrir lo siguiente: Samovar tiene que aplicar 100 voltios al calentador de forma constante, pero aun asi la temperatura del macerado sigue
bajando.

Cuando la temperatura baja mas que el valor indicado (en grados C°) en la linea:

#define HEAT_DELTA 1

del archivo Samovar_ini.h, para volver a la temperatura indicada Samovar empieza a aplicar a la carga, a través del regulador, la tensién del campo
«Tensién/potencia del regulador en modo de calentamiento y ebullicién» («Hanp./MoLWHOCTL perynsatopa B pexumMe Harpesa 1 KuneHusi») (calentamiento).

Para evitarlo, aumente la tensién del regulador en modo de mantenimiento de temperatura. Por ejemplo, a 120 voltios.

U otro ejemplo.

La temperatura en el recipiente de elaboracion primero supera (se pasa de) el escalon de temperatura indicado en la linea del programa de maceracién. Esto
puede ocurrir si se usa un calentador demasiado potente para el recipiente. En ese caso, deje la tension del regulador en modo de mantenimiento de
temperatura en 100 y aumente el valor de la linea:

#define HEAT_DELTA 1

en unas pocas unidades.

Tension del regulador en modo de calentamiento y ebulliciéon

Samovar 7.00 - Manual de usuario, 01.10.2026 65 /196



Puede fijar una tensién reducida del regulador para cuando se usa la linea de programa «Hervido» («KnnsiueHne»). Hace falta al elaborar ciertos estilos de
cerveza o cuando se usa una resistencia potente en un recipiente de elaboracién pequefio.

Nota.

El valor indicado en esta linea también se aplica al calentamiento hasta la temperatura del escalén (mientras el macerado esté mas frio que la consigna en méas
de HEAT_DELTA), lo que permite fijar, y cambiar rapidamente, la potencia del calentador principal para todo el modo Cerveza.

Potencia de la BK tras empezar la ebulliciéon

La potencia de trabajo del calentador en el modo Columna de mosto después de que la caldera empiece a hervir. Si la primera linea del programa de la BK
indica su propia potencia, se usa esa. No se acepta un valor inferior al minimo que pone el firmware.

Usar la resistencia de refuerzo durante la ebullicion
Permite desactivar el uso de la resistencia de refuerzo cuando se usa la linea de programa «Hervido». La resistencia de refuerzo seguira funcionando durante
la elaboracién con otras lineas del programa, segun los ajustes.

La casilla también funciona en el modo Destilacién: si estd desmarcada, la resistencia de refuerzo se apaga en cuanto la caldera empieza a hervir.

Volver al modo «Cerveza»
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Queso
Ajustes del modo Elaboracion de queso.

La pestafia Ajustes («HacTpoiiku») — Queso («CbIp») solo contiene una indicacion sobre las conexiones y un enlace a la calibracion del sensor de pH. El
programa de elaboracién de queso se define en la pagina principal del modo (vea Programa de elaboracién de queso).

HacTpoiiku CbipoBapeHHsA:

MogknioueHne Ans pexuma «Cbip»: ecnu onpegenéd USE ADS1115, patumk pH asToMaTuyecku cunTbiBaeTcs ¢ AINO

o ADS1115 no ykasaHHomy agpecy, a LUA PIN gna pH e ucnonbsyetca. Ecnu ADS1115 He HaiifieH, cbipoBapeHue u
kanubposka pH 6NOKMPYHOTCA, OCTANbHBIE PEXUMbI NpogonkaioT pabotats. Bes USE ADS1115 PH-4502C 3aHumaeT
LUA PIN v koHdhnukTyeT ¢ MPX5010DP. CAMBHOIA KnanaH 3aHu pene Ned BMecTo pasroHHoro T3Ha.

Ajustes — Queso («HacTpoiiku — Cblp»)

Conexiones para el modo «Queso»
Una indicacion de qué entradas y relés usa la elaboracion de queso y con qué entran en conflicto.

Calibracion del pH
Abre la pagina para calibrar el sensor de pH con dos soluciones tampén. Si el formulario tiene cambios sin guardar, Samovar pide confirmacion.

Conexiones. El sensor de pH se conecta a través de un ADS1115 o a LUA_PIN. Los esquemas Yy la asignacion de pines estan en la seccion técnica El sensor
de pH y su conexién. La valvula de vaciado se conecta al relé n.° 4; no conecte a él a la vez una valvula y una resistencia de refuerzo.

Advertencia. Cuando se usa LUA_PIN hace falta adaptar los niveles de tension; el PH-4502C y el MPX5010DP no se pueden
conectar a esta entrada a la vez. Cuando se usa un ADS1115, la entrada LUA_PIN queda libre.

El nivel de activacion del relé n.° 4 (cierre por nivel bajo o alto) se define en la pestafia Otros («Mpoune»), en el campo «Relé 4» («Pene 4»). La valvula de
vaciado sigue este ajuste.

El enfriamiento en la elaboracion de queso usa las mismas salidas que el modo Cerveza: una bomba de refrigeracion (en el montaje estandar) o una valvula.
En esta pestafia no hay ajustes de enfriamiento propios.

Calibracion del pH. El bot6n abre la pagina Calibracién del pH: con dos soluciones tampén (7.00 y 4.00 por defecto), Samovar calcula el coeficiente k y el
desplazamiento d y los guarda con el botén «Guardar calibracion» («CoxpaHuTb kanmbpoBKy»). Una lectura de pH se considera valida en el intervalo 0-14; si
los datos del sensor no se han actualizado durante 5 segundos, el valor se marca como obsoleto.

Nota. Los coeficientes de calibracién de pH no forman parte del formulario de ajustes y no se incluyen en el archivo
samovarbackup.txt (vea Guardar la configuracién). Tras restaurar los ajustes desde el archivo no hace falta repetir la calibracion
de pH, pero tampoco puede trasladarla a otro controlador con el archivo.
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NBK

Ajustes del modo Columna de mosto continua (NBK).

La pestafia «Ajustes - NBK» («HacTpoiikn — HBEK») contiene los parametros de la automatizacion de la columna de mosto continua: con qué rapidez
responde la columna a los cambios, en qué pasos cambia la automatizacion la potencia y la alimentacién de mosto, y con qué umbrales detecta la inundacién y
el final del proceso. Los valores por defecto sirven para la mayoria de las columnas; cAmbielos después de las primeras ejecuciones, cuando vea como se
comporta su columna.

HacTtpoiikn HBK:

llaBneHwe zaxnéoa: | 0 |

PR 7
T 3aBeplieHns (ﬁapp,a):| 0 | v

a (] MepeknioyaTk NOTOK cCepERONPUEOAOM NpU 3axné6e

Ajustes - NBK («HacTpoiikn — HBK»)
«Inercia» («MHepuUA»)
El tiempo en segundos que tarda la columna en alcanzar un nuevo estado estable tras un cambio de potencia o de alimentacién. 180 por defecto.
Todas las pausas de la automatizacion se cuentan a partir de él (espera tras una correccion, recuperacion tras una inundacién). Con un valor de 1 o
menos se rechaza el arranque de la NBK. Auméntelo para mostos espesos de grano y para columnas con precalentamiento.

«Delta» («fenbra»)
La desviacién admisible de la temperatura del mosto agotado (vinaza) respecto a la de referencia Tn (°C) dentro de la cual no se cambian la potencia
ni la alimentacion. 0.5 por defecto. Una desviacion de més de tres deltas se considera desbordamiento de mosto: la alimentacion se reduce un paso.

«Paso de potencia» («LLlar mowHoCTU»)
Cuantos vatios cambia la automatizacion la potencia en una correccion. 100 por defecto. En la linea «Optimizacion» («OnTummusaums») la potencia
aumenta este paso en cada iteracion; en la linea «Trabajo» («Pa6oTa»), tras una inundacién, la potencia se reduce una décima parte del paso.

«Paso de alimentacion» («LLlar nogaun»)

Cuantos litros por hora cambia la automatizacion la alimentacién de mosto en una correccién. 0.5 por defecto. En la linea Optimizacién, un paso
completo; en la linea Trabajo, una décima parte del paso; en un desbordamiento, un paso completo hacia abajo. Los botones de ajuste manual de la
alimentacion de la pagina principal usan el mismo paso.

«T del vapor» («T napa»)
La temperatura de referencia del vapor, °C. 81 por defecto; los valores permitidos van de 80 a 97. El calentamiento inicial (linea H) se considera
terminado con una temperatura del vapor de 75°C. La ayuda de la interfaz llama a este valor limite superior, pero en la automatizacion se usa como

limite inferior de la temperatura de trabajo del vapor.

«Presion de inundacion» («[JaBneHune 3axnééa»)
El umbral del sensor de presion de la caldera (mmHg) en el que se registra la inundacion. 40 por defecto. El techo de presién de trabajo es la mitad de
este valor (20 mm para 40 mm); durante el proceso la propia automatizacion baja el techo después de cada inundacion.

«T de finalizacion (vinaza)» («T 3aBeplueHus (6apga)»)
La temperatura de referencia de la vinaza agotada, °C. 98.5 por defecto. En la primera iteracion de Optimizacion se ajusta automaticamente al alza
segun la lectura del sensor (hasta 102°C).

«Cambiar el flujo con el servo en caso de inundacién» («MepekntoyaTb NOTOK CEPBONPUBOAOM NpU 3ax/1EGe»)
En caso de inundacién el servo selecciona la posicién 1, el flujo sucio. La posicién 0, el flujo limpio, se restablece solo tras la pausa completa de
recuperacion, al pasar a la linea Trabajo y cuando termina la NBK. Desactivado por defecto.

Ademas de esta pestafia, la NBK necesita la tension de red y la resistencia de la resistencia calefactora en la pestafia «Otros» («[poune»): Samovar las usa
para calcular la potencia maxima de calentamiento. El umbral de presién de inundacién solo funciona cuando hay un sensor de presién conectado a la caldera.
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El programa de la NBK (las lineas «Calentamiento inicial» («Pa3roH»), «Ajuste manual» («Py4yHasn HacTpoiika»), «Optimizacion» («OnTummusauyus»), «Trabajo»
(«Pa6oTa»)) se configura en la pagina principal del modo, consulte Columna de mosto continua (NBK).
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Otros

Token Blynk: | 0 |
URL Bugeo kamepbl:| 0 |
Yacoroii nosc: | 0 |

o [ ] Wcnonb3oBaTk NpoBepKy NOAKNIOHMEHUA perynaropa

-

ConpoTuBeHne T3Ha ANA pacHeTa MOLWHOCTH:

10.00000u |uM

.

-

HanpsieHue cetu: | 220.00 |v
(] Wcnonb3oBaTk KOHTPO/L NOTOKA BOAbI
Lpe 1A TeMneparyp:

[ | reMneparypa napa

[ | Temnepartypa gaTuuka B Lapre
[ | Temnepatypa Bofgbl

. Temnepartypa gat4ymka B Kyoe

| | Temneparypa garuuka e TCA

LBeTa MO¥HO noaobparts TyT

HacTpoiiku ypi W ana pene
LOW 9

Pene 1

'
“

o
o

Pene2| LOW v

Pene3| LOW v

Low v

e A

3arpysuTb chaiin HacTpoex MepesarpysuTt Camosap

Pene 4

Ajustes («HacTpoitku») — Otros («Mpoune»)

Token de Blynk («TokeH Blynk»)
El token del correo recibido tras registrarse en samovar-tool.ru. El registro y los mensajes llegan a la nube con el mismo token.

URL del video de la camara («<URL Buaeo kamepbl»)
La direccién del flujo de video para el widget de video de la aplicacion Blynk.

Zona horaria («4acosoli nosic»)
La diferencia respecto a Greenwich, en un nimero entero de horas.

Usar comprobacion de conexion del regulador («Micnonb3oBaTb NpoBepKy NOAKMNIOYEHUA perynsTopar)
Si el regulador no responde a las peticiones, Samovar apaga el calentamiento.

Resistencia de la resistencia calefactora para calcular la potencia («<ConpoTuBneHue T3Ha 4na pacyeTa MOLHOCTU»)
Ohmios. Hace falta para calcular la potencia al trabajar con un regulador con realimentacion.

Tension de red («<HanpsbkeHne cetu»)

OO0000P0
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Usar control del caudal de agua («/icnonb3oBatb KOHTPO/Ib NOTOKa BOAbI»)
Tener en cuenta las lecturas del sensor de caudal del refrigerante.

Colores de las temperaturas («LiBeta gnsa Temneparyp»)
El color de cada sensor en la pagina principal, en la pestafia «Temperatura» («Temnepatypa») y en el gréafico local.

Ajustes de nivel de los relés («HacTpoiiku ypoBHeii Ans pene»)
El nivel activo de cada uno de los cuatro relés: LOW para médulos Low Level Trigger, HIGH para High Level Trigger.

Descargar archivo de ajustes («CkauaTb ¢haiin HacTpoek»)
Guardar todos los ajustes en su ordenador en el archivo samovarbackup.txt.

Restablecer ajustes de WiFi («C6pocutb HacTpoiiku WiFl»)
Olvidar la red Wi-Fi y reiniciar.

Cargar archivo de ajustes («3arpysuTb haiin HacTpoek»)
Colocar en el formulario los ajustes de un archivo guardado anteriormente. Para aplicarlos, pulse «Guardar» («CoxpaHuTtb»).

Reiniciar Samovar («Mepesarpysuts Camosap»)
Reiniciar sin cortar la alimentacion.

BO0O0BOO000O

Samovar 7.00: el campo «Escritura de datos en el registro» («3anucb faHHbIX B 10r») ya no esté en la pestafia; el registro se escribe a un intervalo fijo de 4
segundos. Los mensajes y el registro llegan al sitio samovar-tool.ru a través del servidor samovar-tool.ru, véase Registros y gréaficos en la nube.

Token de Blynk («TokeH Blynk»)

El token del dispositivo para el servidor samovar-tool.ru. Lo muestra la aplicaciéon mévil Samovar después del registro, véase Aplicaciones moviles y sitio
web. El token también se puede introducir en el portal de conexién a Wi-Fi. El registro del proceso y los mensajes llegan a la nube con este mismo token.

URL del video de la camara («URL Buaeo kamepbi»)

Si tiene una camara capaz de servir un flujo de video por http o rtp stream, puede indicar la URL de acceso a la caAmara. El video estara disponible en la
aplicacion Blynk (con una limitacion: el video solo esté disponible dentro de la red local).

Zona horaria («4acoBoii nosic»)

Su zona horaria: la diferencia horaria respecto a Greenwich, en un nimero entero de horas.

Usar comprobacion de conexién del regulador («icnonb3oBaTb NPOBEPKY NOAKTIOUEHUS perynatopar)
Se usa con reguladores con realimentaciéon. Samovar envia periédicamente una peticion al regulador. Si no hay respuesta a varias peticiones, Samovar

muestra el mensaje «;Sin conexién con el regulador!» («HeT cBA3M ¢ perynatopom!») y después detiene el proceso con el mensaje «jApagado de emergencia!
Sin conexidén con el regulador de calentamiento.» («ABapuiiHoe oTko4eHne! HeT cBA3M C perynsiTopoM Harpesa.»)

Resistencia de la resistencia calefactora para calcular la potencia («<ConpoTuBneHue TaHa g pacyera
MOLLHOCTU»)

La resistencia eléctrica (en ohmios) de la resistencia calefactora. Se usa para calcular la potencia al trabajar con un regulador con realimentacion. El valor
actual de la potencia se muestra en la pagina principal.

Tension de red («<HanpshxeHue ceTn»)

La tension de la red de alimentacién. Junto con la resistencia eléctrica de la resistencia calefactora determina la potencia méaxima del calentador; se usa en la
NBK.

Usar control del caudal de agua («Micnonb3oBaTb KOHTPO/Ib NOTOKA BOAbI»)

Uso del sensor de caudal del refrigerante. Si el sensor esta conectado pero la casilla estd desmarcada, sus lecturas no se tienen en cuenta al vigilar el
suministro de agua.

Colores de las temperaturas («LiBeTa ansa remneparyp»)
Ajuste del color de los sensores de temperatura.
Ajuste del color de un sensor concreto. Las lecturas del sensor se mostraran en el color seleccionado en:

la pestafia «Principal» («FnaBHas»), la pestafia «Temperatura» («Temnepatypa») y los gréficos locales; en la nube, por ahora, los ajustes de color de los
gréaficos no cambian.

Ajustes de nivel de los relés («<HacTpoiiku ypoBHel ans pene»)

Los médulos de relé son en su mayoria del tipo Low Level Trigger (LLT; activado por defecto). Esto significa que para encender el relé hay que aplicar un «0»
l6gico a la entrada de control del relé (IN1). Cuando se aplica un «1» légico a la entrada (IN1), el relé se apaga.
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Seleccione el nivel con el que se enciende un médulo de relé concreto. Para un médulo Low Level Trigger normal, seleccione LOW. Tras el arranque, Samovar
pone el nivel contrario, de apagado; el nivel activo seleccionado solo se aplica cuando se da la orden de encender el relé.

Botones («KHOMKu»)

Descargar archivo de ajustes («CkauyaTb ¢haiin HacTpoek»)
Los ajustes se guardan en su ordenador como el archivo de texto samovarbackup.txt. El archivo se puede renombrar (por ejemplo, con el nombre del modo).

Restablecer ajustes de WiFi («C6pocuTb HacTpoiikun WiFl»)
Olvidar la red Wi-Fi a la que Samovar esta conectado. Tras la confirmacién, Samovar se reinicia y crea un punto de acceso para la conexién a Wi-Fi.

Cargar archivo de ajustes («3arpy3uTb haiin HacTpoek»)
Restaurar los ajustes desde un archivo guardado anteriormente. Los valores se colocan en los campos de esta pagina y después aparece el aviso «Ajustes

cargados en el formulario; pulse «Guardar» para aplicarlos.» («HacTpoiiku 3arpyxeHbl B hOpMy, HaXMUTe «COXPaHWUTb», YTOObI MPUMEHUTL.»). Los campos con
valores no validos se enumeran en el mensaje de error.

Reiniciar Samovar («Mepesarpysute CamoBap»)
Reinicio de Samovar sin cortar la alimentacion.

Botones de la parte inferior de la pagina de ajustes

Guardar («CoxpaHuTb»)
Guardar los ajustes de todas las pestafias de la pagina.

A la pagina principal («<Ha rnaBHyto»)
Volver a la pagina principal.

Editor («PegakTop»)
Abrir el editor de archivos de Samovar.

Guardar («CoxpaHuTb»)
Guardar los ajustes de esta pagina. Después de guardar, se abre la pagina principal. Si el valor de un campo esta fuera del intervalo valido, aparece el mensaje

«Ajustes no guardados. Revise los campos: ...» («HacTpolikn He coxpaHeHbl. [poBepbTe Nonsi: ...»). El modo no se puede cambiar mientras el calentamiento
esta encendido: Samovar se niega a guardar.

A la pagina principal («<Ha rnaBHyto»)
Volver a la pagina principal. Si hay cambios sin guardar, Samovar pide confirmacién.

Editor («PepsakTop»)

Pasar al editor de archivos de Samovar (la pagina /edit). Aqui puede borrar el registro antiguo data_old.csv u otros archivos y ver el contenido del sistema de
archivos.
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Guardar la configuracion
Samovar 7.00: los botones «Descargar archivo de ajustes» («CkayaTb thaiin HacTpoek») y «Cargar archivo de ajustes» («3arpysunTb haiin HacTpoek») estan
en Ajustes («HacTpoliku») — Otros («[Mpounex). El archivo contiene todos los campos de todas las pestafias de ajustes, asi que la tabla de abajo es un ejemplo
del conjunto antiguo de campos y no incluye los pardmetros nuevos. Tras cargar el archivo, los valores solo se rellenan en el formulario: para aplicarlos, pulse
«Guardar» («CoxpaHuTb»).

Samovar puede guardar todos los ajustes en un archivo de texto y restaurarlos después. Es cémodo si usa varios
juegos de sensores de temperatura, para no tener que introducir sus direcciones cada vez. Al pulsar «Descargar
archivo de ajustes», el navegador crea el archivo samovarbackup.txt, que se guarda en la carpeta de descargas de su
navegador.

El archivo guardado se puede renombrar (materia prima, modo, etc.) y cargar cuando haga falta.

Para restaurar, pulse «Cargar archivo de ajustes» y seleccione el archivo. Samovar comprueba que es un archivo de
ajustes en formato JSON, rellena los valores en los campos del formulario y muestra el mensaje «Ajustes cargados en
el formulario; pulse Guardar para aplicarlos» («HacTpoliku 3arpyeHbl B popmy, HaokMnTe «COXpPaHuTb», YTOObI
npuMeHnTb»). Si el archivo contiene valores fuera del intervalo permitido, el mensaje enumera los campos erréneos;
corrijalos antes de guardar. Los valores cargados solo surten efecto después de pulsar «Guardar».

Este archivo también contiene informacién que puede copiar y pegar en Samovar sin cargar todos los ajustes anteriores. Por ejemplo, el token de Blynk o]
la URL de la camara de video.

5

Ajustes — Otros: guardar y cargar el archivo de ajustes («HacTpoiikn — lNpoune: coxpaHeHue 1 3arpy3ska chaiina HacTpoek»)
Descargar archivo de ajustes («CkayaTb ¢haiisl HACTPOEK»)
Crea el archivo samovarbackup.txt con todos los campos del formulario de ajustes y lo guarda en la carpeta de descargas del navegador.

Cargar archivo de ajustes («3arpy3uTtb chaiin HacTpoek»)
Abre un selector de archivos. Los valores del archivo se rellenan en el formulario; para aplicarlos, pulse «Guardar» («CoxpaHuTb»). EI campo
StepperStepMI no se carga desde el archivo.

Advertencia.
En algunos casos, al afiadir un sensor nuevo, los sensores pueden cambiar el lugar de montaje que tenian asignado. Esto se
debe al identificador del sensor y a la I6gica con la que Samovar ordena los sensores.

El archivo samovarbackup.txt tiene este aspecto:

{"mode":"0","DistTemp":"98.000","usepressure":true,"useautospeed":true,"autospeed":"2","useautopowerdown":false,"UseBuzzer":true,"UseBBuzzer":true,
"ChangeProgramBuzzer":false,"SteamAddr":"0","DeltaSteamTemp":"-2.000","SetSteamTemp™:"0.300","SteamDelay":"20","PipeAddr":"2",
"DeltaPipeTemp":"0.000","SetPipeTemp":"2.000","PipeDelay":"20","WaterAddr":"3","DeltaWaterTemp":"0.000","SetWaterTemp":"0.000","WaterDelay":"20",
"TankAddr":"4","DeltaTankTemp":"0.000","SetTankTemp":"0.000","TankDelay":"20","ACPAddr":"1","DeltaACPTemp":"0.000","SetACPTemp":"0.000",
"ACPDelay":"20","StepperStepMI":"8954","Kp":"150.000","Ki":"1.400","Kd":"1.400","StbVoltage":"100.00","blynkauth":"9uOXzN*******R1e 7xHYp",
"videourl":"","TimeZone":"3","CheckPower":false,"HeaterR":"35.000","LogPeriod":"3","SteamColor":"#2c03fc","PipeColor":"#f90126","WaterColor":"#08c7f7","Tank(

Los parametros se separan con comas, y cada parametro y su valor van entre comillas y unidos por dos puntos.
Por ejemplo: ,"DistTemp":"98.000",

Tenga en cuenta al cargar en Samovar un archivo de ajustes guardado: todos los valores del archivo, excepto StepperStepMI, sustituyen a los actuales. Si
cambi6 ajustes entre el guardado y la carga (por ejemplo, calibré una bomba 12C externa, el campo StepperStepMII2C), tras la carga se rellenaran en el
formulario los valores antiguos. Para evitarlo, elimine del archivo esos parametros junto con sus valores.

Advertencia.

A partir de la version 5.20, el valor «<Numero de pasos del motor necesarios para extraer 1 ml.» («Konudyecmso waz2o8
dsuzamerisi He0bxoouMbix 0719 ombopa 1 mn.») (StepperStepMI) esta presente en el archivo samovarbackup.txt, pero no se
carga en Samovar al restaurar los ajustes. El valor existente en el momento de la restauracion no se sobrescribe. Puede
restaurarlo a mano.

La tabla enumera los nombres de los parametros con explicaciones. Los valores se toman, como ejemplo, del archivo samovarbackup.txt mostrado
arriba.

"mode" 0 Modo de funcionamiento
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Rectificacion y destilacion hasta la temperatura de la
98.000 caldera («PekTudukarys v JUCTUUISALMS 10 TeMIIepaTypbl

DistTemp B Ky0e»)

Usar la correccién por presién («/crosb30BaTh KOPpeKTUPOBKY
usepressure true [IaBJIeHHS» )

Usar la correccion de la velocidad de la bomba («Vcrions30Bath
useautospeed true KOPPEKTHPOBKY CKOPOCTH HacoCa»)
autospeed 2 Porcentaje de correccién («ITporjeHT KOPPEKTUPOBKI»)

Usar la correccién de la potencia suministrada («Vicrionb30BaTh
useautopowerdown false KOPPEKTHPOBKY T0/|aBaéMOH MOLIJHOCTH»)

Usar el zumbador para las notificaciones («Vcrosb30Barh
UseBuzzer true 3yMMep AJ1s1 HOTU(HKALHH»)

Usar el zumbador para las notificaciones en el navegador
UseBBuzzer true («Hcronb30BaTh 3ymmep [/t HoThduKaLuuy B Gpaysepe»)

Activar el zumbador al cambiar de programa («Bkmouats
ChangeProgramBuzzer |false 3yMMep IPU CMeHe TpOrpamMMbl»)

Direccién del sensor de vapor antes del deflegmador («Azpec
SteamAddr 0 JlaTurKa 1apa nepef gedsermaropom»)

Correccion del sensor de vapor antes del deflegmador
DeltaSteamTemp -2.000 («KoppeKTHpOBKa JjaTurKa rapa repe AegaermMaropom»)

Consigna del sensor de vapor antes del deflegmador («YcraBka
SetSteamTemp 0.300 JlaT4rKa Tapa riepef fiediermMaropom»)

Retardo de extraccién cuando la T del vapor sale de la consigna
SteamDelay 20 (s) («3azeprkka otbopa rpu Beixoge T mapa 3a ycTaBky (Cek)»)

Direccio6n del sensor del tramo de columna («Azpec jaTuvka B
PipeAddr 2 Lapre»)
DeltaPipeTemp 0.000 Correccion del sensor («KoppeKkTHpOBKa /jaTurKa»)
SetPipeTemp 2.000 Consigna del sensor («YcTaBKa jaTunKa»)

Retardo de extraccion cuando la T sale de la consigna (s)
PipeDelay 20 («3azeprkka oT6opa rpu Beixoze T 3a ycTaBKy (CeK)»)
‘WaterAddr 3 Direcci6n del sensor de agua («Apec faTurKa BOAbI»)
DeltaWaterTemp 0.000 Correcci6n del sensor («KoppeKTHpOBKa /jaTurKa»)
SetWaterTemp 0.000 Consigna del sensor («YcTaBKa faTunka»)

Retardo de extraccién cuando la T sale de la consigna (s)
WaterDelay 20 («3agepkka orbopa mnpu Beixoge T 3a yCTaBKY (CEK)»)
TankAddr 4 Direccion del sensor de la caldera («Agpec gaturka B Kybe»)
DeltaTankTemp 0.000 Correccion del sensor («KoppeKkTHpOBKa /jaTurka»)
SetTankTemp 0.000 Consigna del sensor («YcTaBKa aTunka»)

Retardo de extraccion cuando la T sale de la consigna (s)
TankDelay 20 («3aziep>kka otbopa rpu Beixofe T 3a ycTaBKy (cek)»)
ACPAddr 1 Direccién del sensor del TCA («Agpec garurika TCA»)
DeltaACPTemp 0.000 Correccién del sensor («KoppeKTHpOBKa JaTunKa»)
SetACPTemp 0.000 Consigna del sensor («YcTaBKa jaTunKa»)

Retardo de extraccién cuando la T sale de la consigna (s)
ACPDelay 20 («3azeprkka oT6opa npu Beixofe T 3a ycTaBKy (CeK)»)

Ntmero de pasos del motor necesarios para extraer 1 ml.
StepperStepMI 8954 («Kon-Bo 111aroB /jBuraresisi HeOOXOAUMBIX [jyis1 0T6Opa 1 ML.»)

Coeficiente del regulador PID de calentamiento
Kp 150.000 («Koadpduiment ans PID perynsitopa HarpeBa»)

Coeficiente del regulador PID de calentamiento
Ki 1.400 («Koadduument asst PID perysnsitopa HarpeBa»)

Coeficiente del regulador PID de calentamiento
Kd 1.400 («Koaddurmenr anst PID perynstopa HarpeBa»)

Tension del regulador en modo de mantenimiento de

temperatura (V) («Harp. peryssitopa B peXxume MoAAep>KaHust
StbVoltage 100.00 Tem (V)»)
blynkauth 9u0Xz....7xHYp Token de Blynk («Token Blynk»)
videourl URL de la cdmara de video («URL BHe0Kamepbi»)
TimeZone 3 Zona horaria («BpemeHHast 30Ha»)

Usar la comprobacién de conexién del regulador
CheckPower false («VIcrionb30BaTh MPOBEPKY TTOAK/TIOUEHHS PETYIISITOpa»)

Resistencia del elemento calefactor para calcular la potencia
HeaterR 35.000 («CorpoTHB/eHMe T3HA /s pacyeTa MOIHOCTH»)

Intervalo de escritura de datos en el registro (s)
LogPeriod 3 («ITeprOANUHOCTD 3aIUCH JJAHHBIX B JIOT (CeK)»)
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Color de la temperatura del sensor de vapor («I]eT
SteamColor #2c03fc TeMIlepaTypbl JaTyulKa rapa»)

Color de la temperatura del sensor del tramo de columna
PipeColor #£90126 («LIBeT TeMIIeparypbl AaTuMKa LApru»)

Color de la temperatura del sensor de agua («IIset
WaterColor #08c77 TeMIIepaTyphbl JaTINKa BOAbD»)

Color de la temperatura del sensor de la caldera («LipeT
TankColor #338a05 TeMriepaTyphl JaTyrKa Kyba»)

Color de la temperatura del sensor del TCA («Llget
ACPColor #000000 TeMneparypsl garanka TCA»)
relel 1 Nivel del relé 1 («YpoBeHb pene 1»)
rele2 0 Nivel del relé 2 («YpoBeHb pese 2»)
rele3 0 Nivel del relé 3 («YpoBeHb pese 3»)
rele4 0 Nivel del relé 4 («YpoBeHb pese 4»)
Nota.

Si no hay ningun perfil guardado, Samovar 7.00 crea por si mismo los ajustes estandar. El archivo Samovar_default_settings.txt de la carpeta tools de las

fuentes del firmware se puede cargar como un archivo de ajustes normal, pero tras la primera grabacién no es necesario.
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Pestaia «Adicional» («J0N0MHUTENLHO»)

CKoOpoOCTh WAaroBoro gevrat o 120 waroelcek
Tekywme la 3400 Lienesoe waros: 12000

B Pacxop Bofbl: 15.3 n CxopocTs pacxofa sofe!: 1.2 n/MuH

Pestafia «Adicional» («JononHutensHo») en el modo Rectificacion

Velocidad del motor paso a paso
Pasos por segundo mientras se ejecuta la linea actual del programa.

Pasos

a Pasos actuales es cuantos pasos ya se han dado en la linea actual; Pasos objetivo es cuantos hay que dar hasta que termine.
Caudal de agua
Litros totales y caudal en I/min del sensor de caudal. El bloque solo es visible cuando el sensor esta conectado.

Samovar 7.00: el campo «Velocidad, I/h» («CkopocTb, n/4») con el botén «Establecer» («YcTaHOBUTb»), el botdn «Fijar la T de extraccion del corazén»
(«3adhukcnposatb T oT6opa Tena») y la linea de parametros del sistema se han trasladado a la pestafia «Rectificacion» («Pektudikaums») (la principal). Su
descripcion se mantiene en esta pagina.

Velocidad, I/h (pestafia «Rectificacién»)

Introduccién manual de la velocidad de extraccién para la bomba peristaltica. Tiene prioridad sobre el programa. Se aplica siempre que el programa ya esté en
marcha y tras pulsar el botén «Establecer». La extraccion a la velocidad fijada continGa hasta que empieza la siguiente linea.

Velocidad del motor paso a paso

Cuéntos pasos por segundo da el motor paso a paso mientras ejecuta el programa en curso.

Pasos
Pasos actuales es el nimero de pasos ya dados en el programa en curso.

Pasos objetivo es cuantos pasos quedan por dar hasta que termine el programa en curso.
Caudal de agua

Datos del caudal de refrigerante. Total (litros) y caudal en I/min. Solo se muestra si hay un sensor de caudal conectado.
Nota.

Tenga en cuenta que el sensor de caudal mide con un error muy grande, que depende mucho del caudal. Asi que, en general, solo sirve para comprobar que
hay agua y para una estimacion muy aproximada del caudal. Se puede calibrar en el archivo Samovar_ini.h, linea #define WF_CALIBRATION 98.

Parametros del sistema (pestafia «Rectificacion»)
Se muestran en la pagina principal, en la linea «Sistema» («Cuctema»). Se ha afiadido informacion sobre el estado de la bomba de refrigeracion.
Heap - la cantidad de memoria dinamica libre en bytes
BME temp - la temperatura en el chip del sensor de presion. En la practica, la temperatura dentro de la caja donde esta instalado el ESP32
RSSI - un indicador del nivel de potencia de la sefial WiFi recibida.
Libre («CB0o60sHO») - espacio libre en el sistema de archivos de Samovar en bytes. Aqui se escribe el registro del proceso.
PWM de la bomba de agua («LLVIM Hacoca Bofbl») - el ciclo de trabajo PWM actual de la bomba de refrigeracion, si Samovar controla la bomba.

Nota.
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El valor RSSI se mide en dBm. El valor minimo aceptable para el funcionamiento de la red: RSSI = -85 dBm. jImportante! Cuanto mayor es el nimero RSSI, o
cuanto menos negativo es, mas fuerte es la sefial (por ejemplo, -48 es mayor que -78).

Fijar la T de extraccién del corazén (pestaia «Rectificacién»)

Fija nuevas temperaturas de vapor y del tramo de columna.

Explicacion.

Samovar registra las temperaturas de vapor y del tramo de columna en el momento en que termina la extraccion de cabezas y empieza el programa «Corazén»
(«Teno») o «Preinundacién» («Mpea3axne6»). En ese momento normalmente se aumenta la potencia para mejorar la separacion y se extrae el pre-corazén.
Tras subir la potencia, las temperaturas pueden salir de las consignas indicadas en la pestafia Temperatura. Entonces Samovar pone en pausa la extraccion y
espera a que las temperaturas vuelvan a los valores registrados. Al pulsar el botén, las temperaturas actuales del tramo de columna y de vapor pasan a ser las
principales, y la extraccion se reanuda en consecuencia. Samovar lo confirma con el mensaje «Nuevas T del corazén: vapor = ..., tramo = ...» («HoBble T Tena:
nap = ..., uapra = ...»).
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Mensajes del sistema

Durante el funcionamiento, las advertencias de Samovar se muestran en la interfaz WEB.

Los mensajes aparecen en un panel en la esquina superior derecha de cualquier pagina de la interfaz. Cada mensaje se puede ocultar con la cruz; el botén
«Ocultar todo» («CkpbITb Bce») oculta todo el panel. Antes de ocultar un mensaje de emergencia, Samovar pide confirmacion. El botén = del encabezado abre
el historial de mensajes; el historial se guarda en el navegador, y el boton «Borrar historial» («OuncTuTe ncTopuio») lo elimina.

Los mismos mensajes llegan a las aplicaciones moéviles y al sitio (notificaciones push y la pestafia «<Mensajes») y a la nube, donde se pueden ver en la pagina
«Mensajes» del registro.

Samovar 7.00: una pausa o una espera puede registrarse como dos mensajes de servicio: un inicio y un final. En los gréaficos de la interfaz local y del sitio, y en
la pagina «Control» («YnpasneHue»), el par se descifra en un motivo, un resultado y una duracion. En la lista normal de mensajes puede verse el encabezado
de servicio @P1. Si solo llegé una parte, es un evento incompleto sin duracién. Si se corta la conexién o Samovar se reinicia, puede faltar parte del historial.

Pektuthvkaumss  Mporpamma  [ONOMHUTENBHO

2 Camopap v 7.00 Pacuét  I12CStepper BHeluHWit Hacoc Mpadmk @ 12:34:56 Pabora 01:1B = [ 4
HacTpoiikn
Teno; OT60p Tena croka— —
18:02:51 lNepexoa k cTpoke nporpaMmel Ne2 X
MogpobHoe obbACHEHNE HEAOCTYNHO: AaHHLIE 3TANA OTCYTCTBYHIT WK
HEKOPPEKTHbI
it o 18:02:51 MNay3a no T waprn X
AEACTRUA 2:51 CpaboTan gatumk 3axné
7815
BbIKNIOYWTL HArpes a CHpbITh Bee
S
p— 35 % - 06bEM CTPOKM — MN
MNocTaBuTL Ha naysy i
| CropocTe Jlensta
1
' — iy -0.25c
JDanee |
| e HanpskeHne CTPOKM Bpems CTpOKW
P . ! 77.90° — _
| C6pocuTh npolece ) i
1
- N 7 S | CNEAYIOWAR —
rpachuk HacTtpoiimn |
- 1
OTEQR ..n
so00 k| PEFYNATOP
Tekyuee Hanp.: Eenesoe Hanp.:
AATYUKA - > H .
180.5 v 180.0 v
L] Map 78.2 C L] 1 2 _ Pesim MotuHocTs
i 1450¢:
s Uapra 77.9 = SAHKK CEPEOMPUBOJA ) .
- Hanpaxenwe perynaropa:
A nap — uapra 0.3«
® K6 84.3«

YCTaHOBUTL
® TCA 40.1c 3achukcnposath T 0TGOpa Tena
JAETEKTOP NPUMECEWR

LABNEHVE
CocToAHHe Tpexa
ATmocdrepHoe B xonoxHe:

Cra6unbHo, cnexty 0.000 °ClmuH

752-3 MM PT.CT. 1.2 MM pPT.CT.

CUCTEMA

Heap=152000; BME temp=24.5; RSSI = -58; CeoGogHo:
300000; LM Hacoca Bogsl: 0

El panel de mensajes de la pagina principal

Mensajes («Coo6LeHUs»)
La lista de mensajes; el color de fondo depende de la gravedad. La cruz de la derecha oculta un mensaje.

Ocultar todo («CKpbITb BCe»)
Oculta el panel. Vuelve a aparecer cuando llegan mensajes nuevos.
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Historial de mensajes («/cTopus cooGLLEHWIT»)
Abre la lista de todos los mensajes recibidos por el navegador, con los botones «Borrar historial» («OuncTnuTb cTopuio») y «Cerrar» («3akpbiTb»).

Mensajes

Segun su gravedad, los mensajes tienen distintos colores de fondo: emergencia, advertencia, notificacion. En las aplicaciones méviles, los mensajes de
emergencia llegan con el prefijo «jAlarmal», y las advertencias con «jAtencion!».

Algunas advertencias no requieren una accion inmediata:

Por ejemplo: «jAbra el suministro de agual!» («OTkpoiiTe nogauy BogblI!»)

Aparece como advertencia cuando se alcanza la temperatura de la caldera fijada en el sketch, tanto si el grifo de refrigeracion esta abierto como cerrado.
Si la advertencia se repite, compruebe si el grifo esta realmente abierto y si el caudal es suficiente. Si se usa una bomba para mantener la temperatura,
compruebe si la bomba esta conectada. Compruebe las conexiones del sensor de caudal de agua.

Otras advertencias, por el contrario, requieren la intervencién inmediata del operador.

Por ejemplo: «jTemperatura critica del agual» («KpuTnueckas Temnepatypa BoAbli!»)

Significa que el refrigerante a la salida se acerca al valor limite fijado en el sketch (70° por defecto; el mensaje aparece 5° antes). Si el operador no reacciona,
Samovar reduce la potencia de calentamiento, y si la temperatura sigue subiendo hasta 75°, apaga el calentamiento.

Sonido de alarma

Con un bloqueo de emergencia del calentamiento y cuando se pierde la conexién, suena una alarma en el navegador. Si el navegador ha bloqueado la
reproduccion, aparece la indicacién «El navegador ha bloqueado el sonido de alarma. Haga clic en la pagina para permitir el sonido.» («Bpay3sep 3a6nokvposan
3BYK TPeBOrv. HaxxmMuTe Ha CTpaHuLly, 4Tobbl pa3peLunTb 3BYK.»).

A continuacion se ofrece la lista de mensajes de Samovar:

iSe ha activado el sensor de inundacion! («<Cpa6otan garuuk axnééa!»)
- Cada vez que se activa el sensor de nivel de reflujo y el evento se cuenta realmente. Samovar solo cuenta los periodos de activacion que duran 3 segundos o
méas (WHLS_ALARM_TIME).

Reducimos la tension (potencia) desde XX.X («<HanpshxeHue (MowwHOCTb) CHKaem ¢ XX,X»)

- Tras activarse el sensor de inundacién, la tensién se reduce respecto a la actual.

- Cuando se supera la consigna del tramo de columna o del vapor con la opcién «Usar la correccién de la potencia suministrada» («/icnonb3oBatb
KOPPEKTUPOBKY NoAaBaeMoii MOLLHOCTU») activada.

iTemperatura critica del agua! («<KKpuTuueckas Temnepatypa Bogbl!»)
- La temperatura del agua se ha acercado a menos de 5° del valor de la linea #define ALARM_WATER_TEMP 70. Se enciende el zumbador y la extraccion se
pone en pausa durante 30 segundos.

iTemperatura critica del agua! Error de suministro de agua. Reducimos la tension desde XXX («Kputnueckasa Temnepatypa Bogbl! Owim6Ka nogaun
BOAbl. HanpshkeHue cHmkaeM ¢ XXX»)

- Si no hubo reaccién al mensaje anterior, la tension se reduce 5 voltios para evitar que la columna se sobrecaliente. En los modos Destilacion y Columna de
mosto el texto es «jTemperatura critica del agua! Reducimos ... desde XXX» («Kputuyeckas Temnepartypa Bogb!! MoHMWKaeM ... ¢ XXX»).

iDesconexion de emergencia! Se ha superado la temperatura maxima del Agua (Vapor, TCA) («ABapuiiHoe oTk/itoueHue! MpeBbileHa MaKCUMasibHas
Temnepatypa Bogbl (Mapa, TCA)»)

- La temperatura del agua ha superado el valor de la linea #define MAX_WATER_TEMP 75; vapor - MAX_STEAM_TEMP 98.8, TCA - MAX_ACP_TEMP 75. El
calentamiento esta apagado y la valvula de agua cerrada.

iDesconexion de emergencia! Se ha interrumpido el suministro de agua. («<ABapuiiHoe oTkntoueHue! MpekpatieHa nogaya BoAbl.»)
- Si se usa un sensor de caudal pero no llegan datos de él.

Calentamiento del destilador encendido («BkntoueH HarpeB AUCTUNNATOPA»)
- Destilacion. Se ha dado la orden «Encender calentamiento» («BknounTb Harpes»).

Su equipo no admite el control de la bomba («YnpaBneHue Hacocom He noaaepXMBaeTCA BaWUM 060pyAoBaHNEM»)
- Columna de mosto. El control PWM de la bomba de refrigeracion no esta activado en el firmware.

Calentamiento de la columna de mosto encendido («BkntoueH HarpeB GpPaXHO KONOHHbI»)
- Columna de mosto. Se ha dado la orden «Encender calentamiento».

Trabajo de la columna de mosto terminado («PaGoTa 6paXHOl KOMIOHHbI 3aBepLIEHa»)
- Columna de mosto. El calentamiento se apaga al alcanzarse la temperatura maxima de la caldera fijada.
- Se ha dado la orden «Apagar calentamiento» («BbIK/HOUNTb Harpes»).

Programa de maceracion terminado («lMporpamma saTupaHus 3aBepLueHa»)
- Modo Cerveza. Se han ejecutado todas las lineas del programa de elaboracién de cerveza. El calentamiento esta apagado.

jValvula de agua de refrigeracién abierta! («<OTKpbIT KnanaH BoAbl OXNnaxaeHus!»)
- Modo Cerveza. El inicio de la linea «Enfriamiento» («OxnaxgeHune»).
- Modo Cerveza. La linea «Fermentacion» («bpoxeHue»). Cuando la temperatura del macerado supera la consigna de la caldera en el valor de la desviacion.

iValvula de agua de refrigeracién cerrada! («3akpbIT k/1anaH Bofbl OXNaxgeHUs!»)

- Modo Cerveza. El final de la linea «Enfriamiento».
- Modo Cerveza. La linea «Fermentacion». La temperatura del macerado ha vuelto a los limites fijados.
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jAlcanzada la temperatura de empaste de la malta! («<4ocTurHyta Temneparypa 3acbinu cosoga'»)
- Modo Cerveza. Se ha alcanzado la temperatura de empaste de la malta. En espera.

Alcanzada la pausa de temperatura de XX°. Esperamos N minutos. («JocTurHyta TemnepartypHas naysa XX°. XXgem N MUHYT.»)
- Modo Cerveza. Ha empezado la cuenta de tiempo de la linea «Pausa» («May3a»).

Mantenimiento en pausa: temperatura por debajo del objetivo («May3a BbigepXKu: TeMnepaTypa HUKe Lenun»)
- Modo Cerveza. La linea «Pausa». La temperatura ha bajado 3° o mas por debajo de la fijada, y la cuenta de tiempo esta detenida. El calentamiento funciona.
Con una caida menor no hay mensaje, y la cuenta avanza mas despacio.

Mantenimiento en pausa: temperatura fuera de la banda («Bbigep)ka npuoctaHoB/ieHa: TeMneparypa BHe N0/0ChbI»)
- Modo Elaboracion de queso. La etapa «Mantenimiento» («Bblgepxka»). Una caida de 3° 0 mas o un exceso por encima de la tolerancia; el tiempo de
mantenimiento no se cuenta.

Mantenimiento reanudado («Bbigepxka npogomkeHa»)
- Modos Cerveza y Elaboracién de queso. La temperatura se ha recuperado y la cuenta del tiempo de mantenimiento continda.

jAfada el lapulo! («3acbinbTe xMenb!»)
- Modo Cerveza. 30 segundos antes del final de la linea de programa «Hervido» («KunsueHue»).

Paso a la linea de programa n.° («Iepexop k cTpoke nporpammbi Ne»)
- Paso a la siguiente linea del programa. En el modo Cerveza se completa con «Calentamiento hasta la temperatura de empaste de la malta: XX°» («Harpes go
Temneparypbl 3acbiny conoga: XX°»).

No queda alcohol en la caldera («B ky6e He ocTasiocb cnupTa»)

- Destilacion, Columna de mosto. Condicion: la temperatura de la caldera es superior a 90 grados y el calentamiento esté encendido. Si durante el tiempo fijado
en los ajustes con el campo «Tiempo para controlar el final del proceso de destilacién» («Bpemsi 15t KOHTPONS 3aBepLUEHMA NpoLecca AUCTUNNALNUn») (60
minutos por defecto, 0 - no comprobar) la temperatura de la caldera cambia como maximo 0.1 grados.

Destilacién terminada. Tiempo total: N min. («4ucTunnsauusa 3aBepilueHa. O6wee Bpema: N MUH.»)
- El calentamiento se apaga al alcanzarse la temperatura méaxima de la caldera fijada.

- Se ha apagado el calentamiento.

- No queda alcohol en la caldera.

Pausa por T del tramo de columna (o del vapor) («Maysa no T yapru (Munun napa)»)
- La temperatura del sensor del tramo de columna (o del vapor) ha salido de la consigna.

Ejecucion del programa terminada. («<BbinonHeHne nporpaMmMbl 3aBepLUEHO.»)
- Se ha ejecutado todo el programa guardado en la memoria de Samovar.
- Se ha apagado el calentamiento.

Limite de temperatura maxima de la caldera. Programa terminado. («/lumut makcumasnbHoii TemnepaTypbl Ky6a. MporpamMmma saBeplueHa.»)
- Rectificacion. El calentamiento se apaga al alcanzarse la temperatura maxima de la caldera fijada.

Calentamiento rapido terminado. Estabilizacién/funcionamiento a reflujo total. («<Pasron 3aBepwéH. Cta6unusauyusa/pa6ora Ha ce6s.»)
- Se ha alcanzado el valor de temperatura del sensor de vapor de la linea #define CHANGE_POWER_MODE_STEAM_TEMP 39.

Estabilizacién terminada, la columna funciona de forma estable. («<CTta6unusauus 3aBepLieHa, KOJIOHHa paGoTaeT CTabU/IbHO.»)
- Condicion: el calentamiento esta encendido. El sensor de vapor ha superado la marca de fin del calentamiento rapido. Durante seis minutos la temperatura del
vapor cambia como méximo 0.1 grados.

ijAbra el suministro de agua! («OTKpoiiTe nogauy Bogbi!»)

- Rectificacion. Se ha alcanzado la temperatura de la caldera indicada en la linea #define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77.

- Cerveza. El inicio de la linea «Enfriamiento».

- Cerveza. La linea «Fermentacion». Cuando la temperatura del macerado supera la consigna de la caldera en el valor de la desviacion.

iCierre el suministro de agua! («3akpoiite nogauy Boabi!»)
- Rectificacion, Destilacién, Columna de mosto. El calentamiento esta apagado y la temperatura del agua ha bajado por debajo de la consigna de T del agua en
el valor fijado en el sketch.

jHa empezado la ebullicién en la caldera! (<kHauanocb kuneHue B KyGe!»)
- Condicion: el calentamiento estd encendido; la temperatura del vapor ha subido por encima de 39°, o la temperatura de la caldera ha dejado de subir mientras
el agua de refrigeracion se ha calentado. En el modo Destilacion se afiade al mensaje el contenido de alcohol calculado en la caldera.

iNo hay conexién con el regulador! («<HeTt cBsi3u ¢ perynsatopom!»)
- Esté4 activada la comprobacion de la conexién con el regulador y el regulador no ha respondido a varias solicitudes seguidas. Si la conexién no se restablece:
«jDesconexion de emergencia! No hay conexion con el regulador de calentamiento.» («ABapuiiHoe OTktoUeHVE! HET CBSA3M C PerynisiTopoM HarpeBsa.»)

iDesconexion de emergencia! Error de control del calentador. («<ABapuiiHoe oTkntoueHne! OlIMGKa ynpaBeHUs HarpeBaTenem.»)
- La potencia real que comunica el regulador difiere de la fijada en mas de un 20% varias veces seguidas.

iError del sensor de temperatura del vapor (tramo de columna, agua, caldera, TCA)! («Owu1GKa gaT4ynka Temnepatypbl napa (uapru, Boabl, Ky6a, B
TCA)!»)

- No hay datos del sensor de temperatura.

iSe esta agotando la memoria! Total: xxxxx, usado: xxxxxx («3akaH4umBaeTcs NamaTb! Bcero: Xxxxx, MCMOMb30BAHO: XXXXXX»)
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- No queda espacio en el sistema de archivos para el registro. Samovar borra por si mismo el registro antiguo data_old.csv cuando quedan menos de 16 KB
libres. Elimine los archivos innecesarios mediante el editor.

Desconexion de emergencia: se ha pulsado el botén de emergencia («ABapuiiHoe oTK/lO4eHMEe: HaXkaTa aBapuiiHasA KHOMKa»)
- Se ha pulsado el botén de emergencia o se ha activado un sensor de emergencia.

El calentamiento esta bloqueado por la proteccién de emergencia, es necesario reiniciar (<Harpes 3a6nokmpoBaH aBapuiiHOIi 3almTol, TpedyeTcsa
nepesarpyska»)

- Tras una desconexion de emergencia, el calentamiento no se encendera hasta que se reinicie Samovar. Mientras el bloqueo esta activo, suena una alarma en
el navegador.

Se ha encontrado una sesion sin terminar, modo N, programa n.° M; el calentamiento NO se ha reanudado automaticamente. («<OGHapy)xeHa
He3aBepLlU&HHas ceccus, pexum N, nporpamma NeM; HarpeB HE BO30GHOBNEH aBTOMATUYECKW.»)

- Samovar se reinicio durante un proceso. El calentamiento debe encenderse a mano; si han pasado menos de 30 minutos desde el reinicio, el registro en la
nube contindia la sesion anterior.

jConexion perdida! («O6pbIB cBSI3U!»)
- Un mensaje del navegador: Samovar no ha respondido a tres sondeos seguidos. La pagina se oscurece y se bloquea hasta que se restablece la conexion, y
la linea del reloj muestra la hora de los Gltimos datos recibidos.

Configuracion cargada con un error: ... («<KKoHUrypauus 3arpyxeHa ¢ oWnUGKOIA: ...»)

- Los ajustes se leyeron con un error al arrancar, y Samovar funciona con los valores por defecto. El motivo se muestra en la pagina principal, en la franja bajo
las lecturas.
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Registros y graficos en la nube

Consulta de la informacién en la nube.

Para que Samovar envie el registro a la nube, obtenga un token de dispositivo e introdizcalo en el campo «Token de Blynk» («TokeH Blynk») de la pestafia

- Dispositivos».

Mientras el token esté configurado y hay conexién con el servidor, al escribir el registro local Samovar envia datos y mensajes a la nube, donde se pueden ver
en el sitio web www.samovar-tool.ru, en la pagina «Registros» (samovar-tool.ru/logi/).

Un usuario del sitio web puede tener varios Samovar si el administrador del sitio ha aumentado el limite de dispositivos (uno por defecto, consulte Aplicaciones
moviles y sitio web). La pagina «Registros» muestra los procesos del dispositivo seleccionado en el ment «Usuario — Dispositivos». Para abrir el archivo de
otro Samovar, selecciénelo primero alli.

Samovar 7.00: ya no hay ajustes aparte para el envio del registro a la nube. Mientras el token esté configurado y hay conexion a internet, las lineas del registro
se envian automaticamente cada 4 segundos. Si Samovar se ha reiniciado durante un proceso y el calentamiento se vuelve a encender en menos de 30
minutos, la grabacion continGia en la misma sesion.

En el gréafico, las pausas nuevas se muestran como un intervalo con el motivo, el resultado y la duracién. Si no se ha recibido parte de los datos o se ha
cambiado la hora del dispositivo, puede quedar una marca suelta en lugar de un intervalo. En los registros antiguos estos intervalos no aparecen tras la
actualizacion del sitio web.

La lista de registros en la nube tiene este aspecto:

Cnncok noros

Nara nora DOetanuzauua Mpachuk Ckavate nor CoobweHua PepaktupoBats

[etanuaauna ¢ CoxpaHuTe nor

22.09.2022 09:09:22 [eranuaaums apue  Coxpawnte nor  Cooluiedna  Yaanute ObbeawHuTs nor
Pacwaputs nor

[etanuaauun auk CoxpaHuts nor A Ypanwts ObbeguHnte nor
Pacwapute nor

23.09.2022 12:55:09 [eranuaauns Coxpatuts nor  Coobujenna  Ynanute Obbegunnts nor
Pacuaputs nor

09:11:44  [etanuaaums ajuk Coxpaunte nor  CooBuwienna  Yaanuts OBbeanHuts nor
Pacwaputs nor

26.09.2022 09:40:13  [eranuaaums Coxpannts nor  Coofuiesna  Yoanute OBLeguHuTs nor
Paciwaputs nor

[etanuzaus ; ¢ Coxpanute nor sHuA  Yaanute ObbeguHnTe nor
Paciwapute nor

05.10.2022 12:39:39  [eranusauns Coxpanute nor  Coobuwenna  Yaanute Obbegunnts nor
Pacuuaputs nor

Detalles: el programa de extraccién e informacién adicional («nota del proceso»)
Gréfico: se construira un gréafico del proceso.

Guardar registro: el archivo del registro se descargara a su ordenador. EI nombre del archivo es data.csv
Mensajes: todos los mensajes que aparecieron durante este proceso.

Eliminar: eliminar este registro. No se puede deshacer.

Unir registro: unir el registro con el anterior. No se puede deshacer.

Compartir registro: permitir que cualquiera que tenga el enlace a este registro pueda verlo. Se puede deshacer.
Los registros y los gréaficos solo estan disponibles para usted, pero puede compartirlos con otros participantes.
Para compartir un registro:

Pulse «Compartir registro». Responda que si a la pregunta «¢Hacer el registro accesible para todos?».

La etiqueta «Compartir registro» cambiaréd a «Hacer el registro privado».

Abra el registro, por ejemplo en «Detalles», copie el enlace de la barra de direcciones del navegador y envielo por cualquier medio a la persona con la que
quiera compartirlo.

Cualquiera que tenga el enlace podra ver el gréfico y descargar el archivo del registro, data.csv

Para prohibir la visualizacion: pulse «Hacer el registro privado»; la etiqueta cambiard a «Compartir registro». El registro dejara de estar disponible para los
demas.

Detalles

Al hacer clic en «Detalles» se abre una ventana nueva.
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WHdopmaumsa o npouecce
hety] 1 | MHara 14.01.2023 11:02:17
MpuunHa npegbigyuieli nepeaarpyaku ESP32

Iepezarpyska ESP
H;500;0.05;0;0.00;160
H;450;0.06;1;0.00;0
H;450;0.06;2;0.00;0
H;450;0.06;3;0.00;0

TIporpamma oT6opa C;500,0.50;5;0.00;185
C;3000;1.40;6;0.00;,0
C;3000;1.40;7,0.00;0
C;3000;1.20;8;0.00;0

i B;3000;1.20;9;0.00;0
MNporpamma ot6opa

Beixog Ha 3axneb B aBTomatudeckom pexume co 170 Bonst.
JononHuTe1bHAA HEGopManns [} 3axned HacTynun Ha 200 BonbTax Yepea 2 Yaca.

HyxHo nonpo6oBaTtk Ha Mporpammy NoarorioBHYKW - NOCTaBUTh

HanpsbkeHve 195B.

[JononHutensHas uHdopMaums

CoxpaauTh onucanne [ CoxpaHuTb onucaHue

CnMcoK noroe Oetanuzauyua Mpadbuk Ckavare nor CooGweHua
Hu:xaee meHI0 W5
JAetanuaauna Tpagmk CoxpaHute nor Coobwenua

1. Fecha
La fechay la hora de inicio del proceso. La hora de inicio se registra segun la condicién de inicio de la grabacién del registro local.

2. Motivo del reinicio anterior del ESP32
Puede mostrarse el motivo por el que Samovar dej6 de funcionar.

3. Programa de extraccién
El programa de extraccién en formato de texto. Se puede copiar y usar en otro proceso pegandolo en el campo de texto de la pestafia «Programa»
(«Mporpamma»). No se puede editar.

4. Informacién adicional
Una descripcion del programa de extraccion en formato de texto. Texto libre. Se puede editar.

5. Guardar descripcion
Pulselo después de editar la descripcién del programa de extraccion para guardar los cambios.

6. Menu inferior

Lista de registros: volver a la ventana anterior con la lista de todos los registros
Detalles: esta misma ventana

Gréfico: ver el gréfico de este proceso en concreto

Mensajes: todos los mensajes que aparecieron durante este proceso.

Gréfico
Ademas de los del gréfico local, al grafico de la nube se afiaden los siguientes datos:
- Velocidad de extraccion
- Caudal de agua

- Tension/Potencia.

- Graduacion en la caldera
- Graduacion en la extraccion (los datos solo son vélidos para el modo «Destilacion» («Anctunnauus»))

Todas las condiciones de inicio del trazado y de control de la vista son las mismas que para el grafico local. Los datos se guardan en la nube y la imagen del
gréfico la construye el navegador en su ordenador.

Cuantos menos datos, mas rapida su conexion a internet y mas potente su ordenador, més rapido se construye el grafico.

Ejemplo de gréfico:
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— Temnepatypa napa — Temneparypa B uapre Temnepatypa Boakl — Temnepartypa B kybe — ATvocdephoe fasneHie — CTpOKa nporpaMMel  — CKopocTe oT6opa  — 10TOK BoAb!

— HanpsxeHue/MoLLHOCTE

Gracias a los datos adicionales del gréfico, el ejemplo muestra como trabajé el regulador de tension en el régimen de preinundacion.
Mensajes
Si se le ha pasado un mensaje, aqui puede ver el historial. Por ejemplo: por qué el calentamiento se apagé «de repente».

Ejemplo:
Un fragmento de la ventana de mensajes: extraccion de cabezas y llegada de la columna al régimen de preinundacion.

Cnncok coobLueHunn

Oara cooBweHunA CoobweHne KputM4HocTe coobleHuns

Mporpan -Tapr cTpokk Ne; otfop B
MNporpamma: crapt cTpokn Ne2; otbop B
Mporpamw
Mporpamma: crapr crpokk Ned; otBop B émkocTs 3
Hoewie T tena: nap = 75.00; yapra = 6
Mporpamma: cTapr cTpokk Ne5; otBop B EmkocTs 5
Mporpamma: crapr cTpokw NeB; otbop B EMkocTs 6
Hanpmxenne chkaem ¢ 200.00
Hanp
15.01.2023 08:43:21 Hanprxenune chuwaem c 196.00
0 206 Hanprx em c 194.00
15.01.2023 08:44:51 Hanpamxerue chuwaem ¢ 192.00
Hanp e em ¢ 190.00

Preguntas y respuestas. FAQ

¢Cuanto tiempo se guardan los registros en la nube?
Los registros de menos de 30 minutos se eliminan un dia después de su creacion. Los demas se guardan indefinidamente.

¢Una elaboraciéon en el modo «Cerveza» («[uBo») aparece por si sola en el diario del area personal del sitio web?

Si. Una sesion iniciada en el modo «Cerveza» crea automaticamente una entrada en el diario del «Area del cervecero» del sitio web, a partir de los mismos
datos que llegan a esta pagina (pasos de maceracion, hervido con los mensajes «jAfiada el lUpulo!» («3acbinbTe xmenb!»), enfriamiento); el dispositivo no
envia nada adicional. Mas detalles en la pagina Diario de elaboracién de cerveza en el sitio web y en las aplicaciones.
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Registros y graficos locales

Visualizacion local
Samovar lleva un registro de temperaturas y lo guarda en su propia memoria. En cada modo, el registro empieza al cumplirse una condicién:

Rectificacion: al dar la orden «Iniciar extraccién» («Hayatb 0T60p»).
Destilacion: con la orden «Encender calentamiento» («BkounTb Harpes»).

Cerveza: cuando se inicia la primera linea del programa de elaboracion.

Columna de mosto (BK): con la orden «Encender calentamiento».

NBK y Elaboracion de queso: cuando se inicia el programa.

En todos los modos el registro termina con la orden «Apagar calentamiento» («OTkIOUUTL HarpeB») 0 «Reiniciar proceso» («C6pocUTb NPoLecc»)

Si durante una misma destilacion se apago el calentamiento y luego se reanudé el proceso, el registro empieza a grabarse de nuevo cada vez, segun las
condiciones indicadas arriba.

Samovar 7.00: el intervalo del registro no es configurable: se escribe una linea cada 4 segundos. El campo «Escritura de datos en el registro» («3anucb
AaHHbIX B n1or») se ha eliminado de la pestafia Ajustes - Otros. Si quedan menos de 16 KB de memoria libre, Samovar borra por si mismo el registro antiguo

data_old.csv.

La ventana de visualizacion local del grafico tiene este aspecto:

o HeT faHHbIx Ans rpathvka

a OwKGKa 3arpysku rpaciuka: HTTP 404

o Temnepatypanapa  Temneparypa B uapre  TemnepaTypaBogbl  Temnepatypa B kybe  [aBneue (wkanacnpaga)  CTpOKa Nporpammbl (CBOA LKana)

Gréfico local

Gréfico
o La escala de temperatura esta a la izquierda y la de presion a la derecha. El valor inferior de la escala de temperatura se toma del valor minimo de
cualquier sensor.

Tiradores del tramo
Los tiradores izquierdo y derecho fijan el tramo mostrado. Doble clic en la barra: todo el gréfico.

Leyenda
Al hacer clic en una serie, esta se oculta o0 se muestra.

Linea de estado
Cuantos puntos se han cargado y una indicacién sobre el manejo.

El gréfico lo dibuja el firmware sin bibliotecas externas. A la izquierda esté la escala de temperatura y a la derecha la de presion; el nimero de linea del
programa se muestra como una serie aparte. Debajo del gréfico hay una linea de estado: «Puntos cargados: N. Los deslizadores bajo el gréfico fijan el tramo,
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doble clic en la barra: todo el grafico, leyenda: activar/desactivar, pasar el cursor: valores.» («3arpyxeHo Touek: N. [Mon3yHku nog rpadiMkoM 3a4atoT y4acTok,
ABOHOI LLeNYOK No nosnoce - BeCb rpadivik, NereHaa - Bk/BbIK/, HABEAEHNE - 3HAUYEHNSA.»)

Samovar 7.00: mientras el grafico esta abierto, junto a las series numéricas pueden aparecer marcas de pausas y esperas. Son mensajes aparte de la
destilacion actual que la pagina guarda en memoria; no son lineas de data.csv ni de data_old.csv. Si se han recibido tanto el inicio como el final de un mismo
motivo, se muestran el intervalo, la duracién y el resultado; si solo se ha recibido una parte, es un evento incompleto, sin duracién inventada. Los mensajes
perdidos o un reinicio de Samovar pueden dejar el historial incompleto o borrarlo.

Una marca se coloca en el eje del tiempo solo cuando la hora es fiable. Si no hay hora o el reloj de Samovar ha saltado notablemente, la informacion sobre el
motivo y la duracién se queda en la linea de estado, pero no se dibuja ningun intervalo en el grafico. Las marcas de lineas de programa y los eventos de pausa
mas antiguos siguen siendo observaciones aisladas, no intervalos.

Leyenda

Puede desactivar cualquier serie haciendo clic en su entrada de la leyenda. Por ejemplo, si hace clic en «Presion» («[laBneHue»), la serie de presion deja de
mostrarse. Al volver a hacer clic se muestra de nuevo. Los sensores ocultos en la pagina principal también estan ocultos aqui.

Tramo del grafico
Debajo del grafico hay una barra con dos tiradores. Arrastrando los tiradores izquierdo y derecho puede elegir el nivel de detalle que necesite para el analisis.
Un clic en la barra desplaza el tramo seleccionado y un doble clic devuelve el gréfico a su vista original. Los tiradores también se pueden mover con las flechas
del teclado.

Al pasar el cursor por el grafico aparece una linea vertical con los valores exactos de todas las series en la posicion del cursor.

Mientras lo esta viendo, el grafico se amplia automaticamente con nuevos puntos como maximo una vez cada 15 segundos, pero esta actualizaciéon se puede
desactivar desmarcando la casilla «Actualizar grafico» («<O6HOBNATL rpadnk») en la ventana de abajo.

Crartyc

n [¥] OBHoBNATHL rpacmk

Tewywee spemna: 12:34:56 . Bpema pabotbi: 01:12:30

T B uapre: 77.900 °C T BOAbI: 22.400 °C

T napa: 78.150 °C T B KyGe: 84.300 °C
A Temnepatyp: -0.250 °c Te TCA: 40. 100 °Cc

CkopocTe oT6opa: 600.00 niy
Mporpecc ot6opa: 35 %
OtoGpaHHbLIi 06Lem: 350 mn

Craryc: Ot6op Tena; Teno

CHCTEMHbIE MapameTpbl: Heap=152000; BME temp=24.5; RSSI = -58; CeoGoaHo: 300000

La ventana «Estado» («Ctatyc») debajo del grafico
Actualizar grafico («<OGHOBNATL rpachunk»)
Desmarque la casilla para que el grafico no se amplie con nuevos puntos.

Guardar registro («<CoxpaHUTb /10r»)
Descargar el registro actual data.csv.

Guardar registro antiguo («CoxpaHuTb cTapblii n10r»)
Descargar el registro anterior data_old.csv.

Desactivar la actualizacion del grafico
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Desactivar la actualizacién hace mas cémodo ver y analizar el gréafico. La escritura del registro en el archivo no se detiene. Si vuelve a marcar la casilla, todos
los eventos ocurridos mientras tanto se muestran en el gréfico.

jAtencion!
El gréafico se construye en su ordenador; si trabaja con un registro grande, puede tardar bastante. Si Samovar esta ocupado, la descarga del registro se
reintenta automaticamente.

En la misma péagina (en la segunda ventana) hay un botén «Guardar registro» («CoxpaHutb nor»). Al pulsarlo, al final del proceso el registro actual se guarda
en su ordenador, en la carpeta «Descargas» de su navegador. EI nombre del archivo es data.csv .

Si ya ha empezado a grabarse un registro nuevo, todavia puede descargar el anterior pulsando el botén «Guardar registro antiguo» («CoxpaH1Tb cTapblii
nor»). El nombre del archivo es data_old.csv

Aunque solo haya encendido Samovar y no haya iniciado el calentamiento ni la extraccion, hay dos registros disponibles para guardar: el Gltimo (data.csv) y el
anterior (data_old.csv).

Cuando el proceso se inicia al cumplirse la condicion, el registro nuevo sustituye al antiguo.

Ejemplo.

Si durante una destilacion el calentamiento se apagd cinco veces y el proceso se reanudd, y cada vez se cumplieron las condiciones de inicio del registro,
localmente solo podréa ver el gréfico construido con los datos del ultimo registro. El registro anterior solo se puede descargar como el archivo de datos
data_old.csv. Los tres primeros registros ya no estan disponibles localmente.

En cambio, en la nube se guardan los cinco registros y se pueden ver cinco graficos. Ademas, en la nube se pueden unir en un solo registro, y entonces se
construye un solo grafico. También puede descargar a su ordenador el registro por separado o el unido.

Mas adelante puede ver el gréfico en su ordenador con la pagina chartlocal.htm, que se encuentra en la carpeta de Samovar - tools
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Modos de funcionamiento de Samovar

Pexum padoTtsl | PexTuchukauus R
Pektudmkaunsa, auctunnauyuma u BK go tTemneparypsbl B KyGe: | 0 °C
Bpems ANA KOHTPONA 3aBeplUeHUA Npouecca ANCTUANALMMK: ‘ 0 ‘MHH

(] Mcnonb3oBaTh KOPPEKTMPORBKY JaBNEHUA
("] Wcnonb3oBaTh AaT4KK YPOBHA thierMbl Npu pekTuduKaumm

(] He nokasbiBaTh cXemy npolecca

o MapameTpbl 06opygoBaHnsA (KONOHHLI)

=

,D,uamerp:| 1.5 v | AOAMOB

A

o
BbicoTa HacagKu: | 0.50 v |MET|JOB

MnoTHOCTL HAcAAKK: ] 80 % (0-100)

JeTekTop npockoka npumeceii (pekTudmnKkauma)

(] WUcnonb3oBath getexkTop

0 Mm. PT. cT.

. A

Jaenexune, NPy KOTOPOM BK/TIOYUTCA aBapus:

F —

HyneBas Touka MPX:

e S
F —
I]

. S

OtcuétoB MPX Ha 1 MM pT. CT.:

HacTpoiiku s3ymmepa

(] McnonbzoBaTth 3ymmep AnsA HOTUhMKALMKA

(] McnonbzoBath 3ymMmmep AnA HoTuchuKauun B Gpayzepe

(] BknioyaTk 3yMMep Npu cMeHe NPorpaMmb!

BHAMaHWE: BK/IOYMTCA Nogaya Bogkl (HACOC WK KNANaH), 3anycTUTCA NEPUCTANETMYECKMA Hacoe oTGopa, CcepeONpUEOS NPORAET 5
NONOKEHWH EMKOCTENA.

Seleccién del modo de funcionamiento en la pestafia «Ajustes — Principales» («HacTpoiikn — OCHOBHble»)
Modo de funcionamiento («Pexum pa6oTbi»)
La lista de modos. Sous vide y Modo Lua estan ocultos en la lista.

En la interfaz web puede elegir uno de los modos:

Rectificacion («PekTudmkaums»)

Destilacion («Auctnnnauus»)

Cerveza («MnBo»)

Columna de mosto (BK) («BpaxHasi kosioHHa (BK)»)

Columna de mosto continua (NBK) («HenpepbiBHas 6paxHas konoHHa (HBK)»)

Elaboracién de queso («CblpoBapeHues»)

Los elementos Sous vide («Cy-Bna») y Modo Lua («Lua-pexwum») estan ocultos en la lista y no se activan con el cambio de modo habitual. Los modos NBK y
Lua no estan presentes en todas las compilaciones del firmware: si el modo guardado en los ajustes no esta disponible en la compilacién actual, se muestra en
la lista, pero no se puede volver a seleccionar.

Samovar 7.00: se ha afiadido el modo Elaboracién de queso. Cambiar de modo ya no requiere reiniciar el ESP32.
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Coémo cambiar de modo

. Si hay un proceso en marcha, deténgalo de forma normal y espere a que se apaguen el calentamiento y las bombas. Con el calentamiento encendido, los
ajustes con un modo nuevo no se guardan.

. Abra Ajustes - Principales («HacTpoiikn —» OcHoBHble»). En el campo Modo de funcionamiento («Pexum pa6oTbi») seleccione el modo que necesita.

. Antes de guardar, conecte los sensores y el equipo que necesita el nuevo modo.

. Pulse Guardar («CoxpaHuTb»). Samovar cierra el registro, cancela las érdenes pendientes y cambia de modo sin reiniciar, y el navegador pasa a la pagina
principal del modo seleccionado.

. Abra Ajustes - Temperatura («HacTtpoiiku — Temnepatypa»), pulse la actualizacion de la lista de sensores y asigne cada sensor a su lugar. Pulse Guardar
de nuevo.

. Compruebe el programa del modo seleccionado y ejecute la autocomprobacién antes de encender el calentamiento.
Los programas y ajustes guardados estan separados por modo. Si usa distintos juegos de sensores, guarde un archivo de copia de seguridad de los ajustes
para cada configuracion en la pestafia Otros («Mpoune»).
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Modo de primera destilacion

Aductinnauna Mporpamma  [JONONHWTENBEHO

2 Camoeap v 7.00 12CStepper BHeLuHWiA Hacoc Mpadbuk @ 12:34:56 PaGora 01:12:30 = [ 4
HacTtpoiiku
Mpr Ne2; PeXXuM UCTUNAALUMN  crpoka 11z 2 — CTpoka - octanocs 42 MMH  Mpouecc - octanocs 118 MUH

MoapofHoe 06LACHEHNE HEAOCTYTIHO: AaHHbIE STANa OTCYTCTEYIIT MW HEKOPPEKTHEL

AEACTBUA TEKYWAA CTPOKA - 113 3
:
R i
a | : 3HaUEHUe CTPOKM HanprxeHue CTpokm
1
Janee . | ) — ! 80 —B
B410° H
P . . 1 oA Crpoka - ocTanoch Crpoka - Beero
i | 45.2°
rpachuk | | HacTpoiiku i A2 v 65
o g woaca —
g i 248 [MparHoa CTPOKHK: raToB
1
: """" o DistTemp - ocTanoce Mo DistTemp - Bcero
1
AATUMKN ! 118 0
e CIMPT B ke TMporHo3 npougecca: roTos
® nap 84.100. e o
CNEAYHOWARA 2 - CnupT B Kybe, oTH. - 0.5 - &mic. 2
B RYEE
® apra 77.900- .
PEFYNATOP
® ky6 86.400
e e 7820 Texywee Hanp.: Llenesoe Hanp.:
® Boga 45.200c 180.5v 180.0 v
Pexum MowpocTe
® TCA 24.800c a
—_= 14505 (5 ]
HanpsmeHne perynatopa:
CNUPTYO3HOCTL e
315 78.20-
AABNEHWE
AtmocthepHoe B Hauane

752.300 uiprer 751.800 umpres

Pacxog Bogbl: 0 Mn CKOpOCTb
pacxofa sofbl: 0 N/MUH

CUCTEMA

Heap=152000; BME temp=24.5; RSSI = -58; CeobogHo:
300000; LUIWMM Hacoca Bofsl: 0

La ventana principal del modo Destilacion («Quctunnauyus»)
Encender calentamiento («Bknountb Harpes»)
Inicia y detiene la destilacion. Con el calentamiento encendido, el bot6n se llama «Apagar calentamiento» («BbIknto4nNTb Harpes»).

Siguiente («anee»)
Fuerza el paso a la siguiente linea del programa de destilacion. Solo disponible con el calentamiento encendido.

Graduacion («CnupTyo3HOCTb»)
La graduacion calculada en la caldera y en la extraccion. Hasta que la caldera empieza a hervir, se muestra 100%.

Prevision de tiempo («MporHo3 BpemeHu»)
Cuéantos minutos faltan para que se cumpla la condicién de la linea actual y para el final del proceso. Se recalcula cada 30 segundos.

Regulador («Perynatop»)
La tension (potencia) actual y objetivo del regulador y el campo de ajuste manual. Véase Ajuste manual de la tensién del regulador.

00000
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Advertencia!

Solo se vigilan tres sensores de temperatura: agua, caldera y TCA

La interfaz muestra las lecturas de todos los sensores de temperatura, si estan conectados y asignados en la pestafia Ajustes
(«Hacmpoliku») — Temperatura («Temnepamypa»).

Asi puede usar los sensores sobrantes como informativos para sus propias necesidades. Por ejemplo, para vigilar la temperatura
del agua de entrada, etc.

Advertencia.
Antes de que empiece la ebullicion, la graduacién se muestra como 100%; es necesario para determinar después la graduacion
real correcta.

Con la orden «Encender calentamiento» («Bknountb Harpes»), Samovar indica al regulador que active el modo «Calentamiento inicial» («Pa3roH») y muestra
el mensaje «Calentamiento del destilador encendido» («BkntoueH Harpes guctunnsatopa»). Puede cambiar la potencia escribiendo valores en el campo
«Tensioén del regulador» («HanpspkeHne perynatopa»). La potencia fijada se mantiene hasta el paso a la siguiente linea del programa de extraccion.

Si hay una resistencia de refuerzo conectada, se enciende junto con el calentamiento y se apaga en el primer paso a la siguiente linea del programa. Si la
casilla «Usar la resistencia de refuerzo durante la ebullicién» («/icnonb3oBaTtb pasroHHbI T3H NpY KUNEHUW») estd desmarcada en la pestafia Ajustes
(«HacTtpoiikn») — Principales («OcHOBHbIe»), la resistencia de refuerzo se apaga antes, en cuanto Samovar detecta que la caldera ha empezado a hervir.

El botén «Siguiente» («[lanee») obliga a Samovar a pasar a la siguiente linea del programa de destilacién sin esperar a que se cumpla la condicién de la linea
actual. Solo funciona con el calentamiento encendido.

En el modo de primera destilacion, Samovar muestra y vigila las temperaturas de tres sensores:

Agua. La temperatura del agua se puede regular (siempre que se use una bomba de suministro de agua) cambiando la consigna del sensor de temperatura del
agua en la pestafia Ajustes («HacTtpoliku») - Temperatura («Temnepartypa»). Si el sensor del TCA se ha calentado por encima de su consigna y estad mas
caliente que el agua, la bomba aumenta temporalmente el caudal de agua.

Caldera. Cuando la temperatura de la caldera alcanza el valor indicado:
1. En el archivo Samovar ini.h, linea:
#define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77

Se daré la orden de abrir la valvula de agua y encender la bomba de refrigeracion.
Cuando la caldera empieza a hervir, Samovar determina la graduacién y muestra el mensaje «jHa empezado la ebullicién en la caldera! Graduacion XX.X»
(«Hauvanocbk kuneHue B ky6e! CnmpTyo3HOCTb XX.X»).

La destilacion termina (y, por tanto, se apaga el calentamiento) cuando se cumple cualquiera de estas condiciones:

- La temperatura de la caldera supera la temperatura de fin de destilacion fijada en los ajustes.

- No queda alcohol en la caldera (se determina porque la temperatura de la caldera no cambia 0.1° durante el tiempo
indicado en el campo «Tiempo para controlar el fin de la destilacién» («Bpems Ans KOHTPO/A 3aBepLUeHNs npoLecca
anctnnnauumy») de la pestafia Ajustes («HacTpoiikn»), siempre que la temperatura de la caldera sea superior a 90°).

Samovar informa «No queda alcohol en la caldera» («B ky6e He ocTanocb cnupTta»). Un valor de 0 desactiva esta

comprobacion.
Al terminar, se muestra el mensaje «Destilacion terminada. Tiempo total: N min.» («Auctunnsuus 3aseplueHa. ObLiee Bpems: N MUH.»).

Tras apagar el calentamiento, la valvula de suministro de agua se cierra y la bomba se apaga cuando se cumple
cualquiera de estas condiciones:

- la temperatura del agua ha bajado 20° por debajo de la consigna del sensor de agua, pero no antes de 3 minutos
después de apagar el calentamiento;

- la caldera, que estaba caliente durante el proceso, se ha enfriado por debajo de 70°.
Samovar 7.00: antes, el agua solo se cortaba por la primera condicién. Si la consigna del agua era menor que la temperatura del agua de entrada mas 20°, la
bomba de refrigeracion funcionaba hasta que el operador la apagaba. Ahora el agua también se corta cuando la caldera se enfria.

La linea que define la diferencia de temperatura esta en el archivo Samovar ini.h

#define DELTA_T _CLOSE_VALVE 20

//Diferencia entre la T de refrigeracion del agua fijada y la T del agua hasta la que la bomba sequird funcionando tras terminar el proceso en
los modos de destilacion y rectificacion

TCA. Si hay un paso de vapor, Samovar apaga el calentamiento.
Se recomienda hacer una sencilla unidad de control y usarla durante la destilacion junto con una proteccién adicional.
En este caso el sensor de temperatura del TCA muestra la temperatura del producto que sale por el pico de extraccion,

lo que permite ajustar el caudal de agua de refrigeracion al valor 6ptimo.

Cuando la temperatura del agua se acerca al valor critico, Samovar emite una sefial, muestra el mensaje «jTemperatura del agua critical» («Kputnyeckas
Temneparypa Bofpl!») y baja la tensién del regulador en 5 unidades; si la temperatura del agua o del TCA sigue subiendo, el calentamiento se apaga de
emergencia.

Si en la pestafia Ajustes («HacTpoiikn») estd marcada la casilla Usar correccién por presion («/icnonb3oBatb KOPPeKTUPOBKY AaBneHns»), Samovar corregira la
temperatura de la caldera segun la dependencia del punto de ebullicién de la mezcla hidroalcohdlica respecto a la presion.

Previsién de tiempo. En el bloque «Linea actual» («Tekywian cTpoka»), Samovar muestra cuantos minutos faltan para que se cumpla la condicién de la linea
actual del programa y para el final del proceso (hasta la temperatura de fin de destilacion fijada). La prevision se recalcula cada 30 segundos; hasta que la
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caldera empieza a hervir se muestra «esperando la ebullicién real» («oxungaHve dakTnyeckoro kuneHus»), y durante los primeros minutos después,
«acumulando datos» («HakonneHve aaHHbIX»). Si se han ejecutado todas las lineas del programa, no se hace prevision de linea.

Se lleva un registro, S€ envia informacion a Blynk'y ala nube, y se trazan graficos. El grupo de seguridad esta activo.

Preguntas y respuestas. FAQ

Desde la version 6.0 el modo de destilacion tiene un programa de extraccion; ¢significa esto que hay que usar

el servo para la extraccion?
Si no necesita repartir el producto entre recipientes, no tiene que conectar el servo. Sera entonces una destilacion simple,
independientemente de lo que diga el programa de destilacion.
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Programa de destilacion
El programa del modo Destilacion. Su finalidad es cambiar el recipiente de extraccién y/o cambiar la tensién segun la
temperatura o la graduacién alcohdlica. Nada mas.

jAtencion!

Tenga en cuenta que la Iégica de cambio de recipientes es distinta de la del modo de rectificacion. Alli, el cambio de recipiente se
produce al pasar a la linea del programa que indica ese recipiente; en el modo de destilacién, el cambio a otro recipiente se
produce cuando ocurre el evento que vigila la linea actual del programa.

Hay otra diferencia respecto al modo de rectificacion: alli, terminar las lineas del programa significa el fin de la
rectificacion, mientras que en el modo de destilacion el proceso continta hasta que el operador lo detiene o se activa
una parada por condiciones limite: la temperatura de la caldera supera la temperatura de fin de destilacién indicada en
los ajustes, 0 ya no queda alcohol en la caldera.

El algoritmo de inicio y fin de la destilacion no ha cambiado, asi que, si no piensa repartir entre recipientes, le da igual
que haya programa o no.

La graduacion alcohdlica se determina tanto en la caldera como en el vapor (que en la destilacion equivale a la
extraccion). El calculo es puramente matematico; en condiciones reales puede diferir de las lecturas del alcoholimetro.
Ambos valores se muestran en la interfaz.

Si no necesita repartir entre recipientes, no tiene por qué conectar el servo. Entonces sera una destilacién normal,
independientemente de lo que esté escrito en el programa de destilacién. O cambie los recipientes manualmente.

MporpamMma AUCTUANALMN:

Ne
Ne Tun nporpammbi 3HaueHve eMKoCTH Hanpskenne

Qo [cwrovseon oo JEJ @~

» OnucaHue NporpaMMbl ANCTUANALMA B TEKCTOBOM (DOPMaTe 1S COXPaHeHUA B o6naKe:

» MporpaMma AWCTUANALMA:

0

Pestafia «Programa» del modo Destilacion («Bknagxa «MporpamMmmay pexuma Anctunaaums»)
Numero («<Homep»)
El nimero de la linea del programa.

Tipo de programa («Tun nporpaMmbi»)
T (Temperatura, «Temnepatypa): destilaciéon segin la temperatura de la caldera.

Ejemplo de linea del programa:
T;85;1;,150 - Cuando la temperatura de la caldera alcanza 85°, el servo se mueve a la posicion n.° 1, el regulador ajusta

la tensién a 150 voltios y se pasa a la linea siguiente del programa de extraccion.

S (Alcohol en la caldera, relativo, «<CnupT B Ky6e 0TH.»): destilacion segtin el cambio relativo de la graduacion alcohdlica en la caldera. ES la
relacion entre la graduacion alcohdlica actual y la del inicio de la linea del programa. Por ejemplo, si necesita
cortar la extraccion cuando la graduacion alcohdlica de la caldera baja un 50 % desde el inicio de la extraccion. El
valor es un nimero mayor que 0 y menor que 1.

Ejemplo de linea del programa:

S;0.5;1,0 - Cuando la graduacion alcohdlica de la caldera baja un 50 %, el servo se mueve a la posicion n.° 1, el regulador
mantiene la tension indicada en la linea anterior y se pasa a la linea siguiente del programa de extracciéon. Samovar
recuerda la graduacion de la caldera en el momento del paso.
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Nota:

Para pasar al recipiente siguiente cuando se alcanza 1/4 de la graduacién alcohdlica de la caldera y, por ejemplo, cambiar
la potencia de calentamiento, afiada otra linea al programa:

S;0.5;2,200 - entonces, cuando la graduacion alcohdlica de la parte restante del contenido de la caldera baja un 50 %, el
servo se mueve a la posicién n.° 2, el requlador ajusta la tensién a 200 voltios y se pasa a la linea siguiente del programa
de extraccién. Samovar vuelve a recordar la graduacién de la caldera en el momento del paso.

A (Alcohol en la caldera, absoluto, «<CnupT B ky6e a6e»): destilacion segin el cambio absoluto de la graduacién alcohélica en la caldera. El célculo se
basa en la graduacion alcohdlica absoluta en la caldera.

Ejemplo de linea del programa:

A;15;1,0 - Cuando la graduacion alcohdlica de la caldera baja al 15 %, se pasa a la linea siguiente del programa.

P (Alcohol en la extraccién, absoluto, «CnupT B 0T60pe abc»): destilacion segun el cambio absoluto de la graduacion alcohdlica en el vapor
Igual que el modo A, pero segun la graduacion alcohdlica calculada en el vapor (en realidad, en la extraccion).

R (Alcohol en la extraccion, relativo, «CnupT B 0T60pe 0TH.»): destilacién segun el cambio relativo de la graduacién alcohdlica en el vapor
Igual que el modo S, pero segun la graduacién alcohdlica calculada en el vapor.

Valor («3HaueHune»)
Depende del tipo de programa: una temperatura o un valor absoluto o relativo de graduacién alcohdlica.

Numero de recipiente (<Homep emkocTu»)
El nimero del recipiente de extraccién (0..10). El servo se mueve a esta posicion cuando se cumple la condicion de la linea.

La tension para el regulador (para SEM_AVR es la potencia en vatios; el encabezado de la columna cambia segun el tipo de regulador). Cero significa
ignorar. Se aplica cuando se cumple la condicién de la linea.

Establecer programa («YcTaHOBUTbL nNporpammy»)
Comprueba y guarda el programa. El botén «Borrar programa» («O4ncTuTb nporpammy») elimina todas las lineas.

a Tensién («HanpsikeHne»)

Una linea del programa en forma de texto: Tipo; Valor;Recipiente; Tension. Puede editar el programa en la tabla o en el campo de texto que hay debajo;
después de editarlo, pulse «Establecer programa» («YcTaHoBuTb nporpammy»). El programa no se puede cambiar mientras se esté ejecutando.

Ademas de las lineas de temperatura y de graduacion alcohdlica, existe el tipo Lua: la linea la controla un script Lua de un archivo de Samovar. Al seleccionar
este tipo se abre la ventana «Etapa Lua» («Lua-3atan») (un archivo .lua, un tiempo limite en segundos, parametros del script); en forma de texto, una linea asi

tiene el aspecto L;timeout;0; file.lua’parameters. Para mas detalles, véase Sobre el lenguaje de scripts Lua.

En el programa puede usar la graduacion alcohdlica en la caldera o la graduacion alcohdlica en la extraccion, segun el
tipo de la linea de extraccion.

Nota:
Cada vez que pasa a la linea siguiente del programa, Samovar recuerda el valor de la graduacion alcohdlica y lo toma como el
100 % en la expresion matematica.

Comprobacion del programa. Al pulsar «Establecer programa», Samovar comprueba las lineas y, si hay un error, muestra un
mensaje. Valores validos: para T, temperatura de 0 a 150; para A y P, graduacién alcohdlica de 0 a 100; para S y R, una fraccion
estrictamente mayor que 0 y menor que 1 (por ejemplo, 0.50); nimero de recipiente de 0 a 10; tensién (potencia), un nimero
entero, que puede ser negativo. La primera linea con una tensién distinta de cero debe indicar un valor absoluto (méas de 40 V o
400 W); de lo contrario, Samovar no tiene desde doénde contar el incremento.

El programa cargado «por defecto» (véase la captura de pantalla de arriba para la vista grafica)
A;80.00;1;0

S;0.50;2;0

S;0.30;3;0

se ejecutara asi:

Cuando se da el comando «Encender calentamiento» («Bkniountb Harpes»), Samovar informa:
«Calentamiento del destilador encendido» («Bk/ito4eH Hazpes UCMU/I/ISIMopa»)
«Paso a la linea del programa n.° 1» («[lepexod k cmpoke npoepammbi Nolx»)

Cuando se alcanza la temperatura de la caldera indicada en el archivo Samovar_ini.h
/La temperatura del sensor de la caldera a la que se abre la valvula de suministro de agua y se enciende la bomba de agua
#define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77

se da la orden de abrir la valvula de suministro de agua y, al mismo tiempo, se envia una sefial de control PWM para encender la bomba.
Tenga en cuenta que, cuando se usa una bomba de refrigeracion, Samovar mantendré la temperatura del agua indicada en la
pestafia «Temperatura» («Temnepamypa») como consigna del sensor de agua. Si necesita que la bomba funcione «a plena
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potencia», baje el valor de la consigna.

Cuando la caldera empieza a hervir, Samovar determina la graduacion alcohdlica y muestra el mensaje:
«jHa empezado la ebullicién en la caldera! Graduacion alcohdlica XX.X» («Hayanocb kuneHue 8 Kybe! CnupmyosHocmb XX.X»)

Después pasa a la primera linea del programa, que dice:

- si la graduacion alcohdlica absoluta en la caldera es inferior al 80 %, mover el servo a la posicion n.° 1.
Y como la graduacion alcohdlica en la caldera es evidentemente inferior al 80 %, pasa a ejecutar la linea del programa
n.° 2 y muestra el mensaje:
«Paso a la linea del programa n.° 2»
Asi, desde el momento en que empieza la ebullicion, la extraccion va al recipiente n.° 1 y se ejecuta la linea del
programa n.° 2.

A continuacion:

- cuando se alcanza el 50 % de la graduacion alcohdlica de la caldera respecto al inicio de la ejecucion de la linea n.° 1,
mover el servo a la posicion n.° 2 y pasar a la linea siguiente.

En consecuencia, Samovar pasa a ejecutar la linea del programa n.° 3 y muestra el mensaje

«Paso a la linea del programa n.° 3»

Ahora la extraccion va al recipiente n.° 2.

Es decir: la graduacion alcohélica bajo un 50 %, cambio el recipiente y se produjo el paso a la linea siguiente del
programa.

A continuacién:

Al pasar a la linea del programa n.° 3, Samovar determina la graduacién alcohdlica de la caldera y toma este valor
como el 100 %.

Cuando se alcanza el 30 % de la graduacion alcohdlica de la caldera desde el inicio de la linea n.° 3, muestra el
mensaje

«Ejecucion de programas terminada, continta la extraccion» («BbIfno/IHeHUe rpogpamMm 3aKOHYU/I0Ch, MPOOO/HKEHUE 0mbopa)

Explicacion.

Supongamos que al pasar a la linea n.° 3 la graduacién alcohdlica de la caldera era del 6 %.

6/100*30 (el valor indicado en la linea del programa) = 1.8 %.

Asi, cuando queda un 1.8 % de alcohol en la caldera, Samovar informa de que ha terminado la ejecucion de todas las lineas del
programa, pero el proceso continuara.

La extraccion de aguardiente bruto al recipiente n.° 3 continuara hasta que se dé cualquiera de las condiciones para
apagar el calentamiento, a saber:

- la temperatura de la caldera supera la temperatura de fin de destilacion indicada en los ajustes;

- en la caldera se acaba el alcohol

Entonces Samovar apaga el calentamiento y, cuando la temperatura del agua baja 20° o la caldera se enfria, detiene la
bomba y cierra la valvula de agua.

Nota: el botén «Siguiente» («Janee») de la ventana principal hace pasar a Samovar a la linea siguiente sin esperar a la
condicion. El recipiente y la tension de la linea actual se aplican igual que cuando se cumple la condicion.

Ejemplos de programas de extraccion.

Ejemplon.° 1

Un programa de extraccion relativo con separacion de colas:

Para determinar con precisién la graduacion alcohdlica de la caldera, ponga dos lineas al principio del programa:
T;85;0;150

A;80;0;220

La primera linea: cuando la temperatura de la caldera alcanza 85°, Samovar baja la tensién a 150 voltios y lleva
lentamente la caldera a ebullicién. Esto es necesario para determinar con precision la graduacion alcohdlica de la
caldera, si necesita repartir la extraccion entre recipientes con exactitud, en relacion con la graduacion alcohdlica total
de la caldera.

Cuando la caldera empieza a hervir, Samovar determina la graduacion alcohdlica de la caldera, la recuerda y pasa a la
linea siguiente:

A;80.00;0;220
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Que dice: si la graduacion alcohdlica absoluta en la caldera es inferior al 80 %, ajustar la tensién a 220 voltios y pasar a
la linea siguiente. Como la graduacion alcohdlica de la caldera es en todo caso evidentemente inferior al 80 %, pasara
a la linea siguiente.

Més adelante en el programa debe crear lineas segln los objetivos y tareas de la extraccién concreta,

S;0.50;1;0

Esta linea significa: extraer hasta que la graduacién en la caldera baje al 50 % de la recordada en el momento de
pasar a esta linea, mover el servo a la posicion n.° 1 y pasar a la linea siguiente del programa.

S;0.30;2;0

Extraer hasta que la graduacion en la caldera baje al 30 % de la recordada en el momento de pasar a esta linea,
mover el servo a la posicion n.° 2 y pasar a la linea siguiente del programa.

P;20.00;3;0

Extraer hasta que la graduacién en la extraccién baje al 20 % y después mover el servo a la posicién n.° 3.

Asi, este programa

T;85;0;150

A;80;0;220

S;0.50;1;0

S;0.30;2;0

P;20.00;3;0

se ejecutara asi:

Cuando se da el comando «Encender calentamiento», Samovar indica al regulador «Calentamiento inicial» («Pa3sroH»).
Cuando la temperatura de la caldera alcanza 85°, reduce la tension a 150 voltios y espera a que la caldera hierva.
Cuando la caldera hierve, determina la graduacion alcohdlica absoluta en la caldera (tomando este valor como el 100 %
en la expresion matematica), la recuerda y, como la graduacion alcohdlica absoluta de la caldera sera evidentemente
inferior al 80 %, ajusta 220 voltios en la resistencia.

Empieza la extraccion de aguardiente bruto al recipiente n.° 0.

Cuando la graduacion alcohdlica en la caldera es el 50 % de la recordada, mueve el servo a la posicién n.° 1, vuelve a
recordar la nueva graduacion alcohdlica de la caldera (tomando este valor como el 100 %) y extrae aguardiente bruto al
recipiente n.° 1 hasta que la graduacion alcohdlica de la caldera baja al 30 % del nuevo valor recordado.

Cuando se cumple la condicién, mueve el servo a la posicion n.° 2 y extrae aguardiente bruto al recipiente n.° 2 hasta
gue la graduacion en la extraccién baja al 20 %. Mueve el servo a la posicién n.° 3 y extrae aguardiente bruto al
recipiente n.° 3 hasta que se da cualquiera de estas condiciones:

- la temperatura de la caldera supera la temperatura de fin de destilacion indicada en los ajustes;

- en la caldera se acaba el alcohol

Entonces apaga el calentamiento y, cuando la temperatura del agua baja 20° o la caldera se enfria, detiene la bomba y
cierra la valvula de agua.

Ejemplo n.° 2

Si no hace falta una separacion muy precisa de la destilacion y quiere ahorrar tiempo, pero aun asi desea dividirla en
dos partes en relacién con la graduacion alcohdlica de la caldera, puede usar el siguiente programa:

P;60.00;0;0

S;0.50;1;0

Se ejecutara asi:

Tras el calentamiento inicial, el aguardiente bruto empieza a caer en el recipiente n.° 0. No habré bajada de potencia.
Cuando la graduacion en la extraccion baja del 60 % (lo que ocurre aproximadamente 3-5 minutos después del inicio),
Samovar recuerda la nueva graduacion alcohdlica de la caldera y continda la extraccién al recipiente n.° 0.

Cuando la graduacion alcohdlica en la caldera baja al 50 % de la recordada, mueve el servo a la posicién n.° 1y extrae
al recipiente n.° 1 hasta que se da una de las condiciones de fin de la destilacion.

Por supuesto, este programa se puede completar con otras condiciones.

La légica de ajuste de tensidn/potencia es la misma que en el modo de rectificacion. Si es 0, el valor actual no cambia;
si el valor absoluto es menor de 40 voltios (400 vatios), se suma al actual (o se resta si es menor que 0); en otro caso,
se aplica el valor indicado.

Los mismos tipos de linea T, S, A, P, R se usan en el programa del modo Columna de mosto, donde una linea tiene un
quinto campo, la temperatura del vapor.
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Columna de mosto (BK)

Una columna de mosto (BK) es una columna de rectificacién equipada con un deflegmador de flujo continuo y un tramo
de columna corto con relleno grueso o muy disperso. Ha demostrado su eficacia para obtener un destilado depurado
que conserva el sabor y el aroma de la materia prima original.

El producto se extrae «en forma de vapor después del deflegmadors. El control de la columna se reduce a dos parametros: la potencia
de calentamiento y la refrigeracion del deflegmador. La velocidad de extraccion se regula con la velocidad de la bomba de

refrigeracion.

Samovar 7.00: el modo BK tiene ahora un programa de extraccion. Define hasta qué temperatura de la caldera (o graduacién) continuar la extraccion, en qué
recipiente, con qué tension y qué temperatura del vapor mantener. Samovar mantiene la temperatura del vapor por si mismo, variando el suministro de agua al
deflegmador. Las lineas con temperatura del vapor 0 dejan la refrigeracion en control manual, como en las versiones anteriores.

Ventana principal del modo de trabajo
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Bomba de refrigeracion

Ventana principal del modo Columna de mosto (BK)
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El deslizador ajusta el caudal del refrigerante.

La potencia se cambia mediante modulacién PWM.

Puede controlarla con el deslizador sobre la escala de velocidad o introduciendo valores directamente en el campo.

La posicion més a la izquierda del deslizador es la velocidad minima de la bomba (PWM_LOW_VALUE, 100 unidades por defecto).

Si el deslizador esta en la posicién mas a la derecha, la bomba recibe 12 voltios sin modulacién. El valor del campo de entrada es =1023.

Asi que, como estimacion aproximada para simplificar, 10 unidades = 1% de potencia. Cualquier cambio manual desactiva el control automatico de la
temperatura del vapor hasta el final de la linea.

Automatico («<ABTOMaT»)
Devuelve la refrigeracion al control de Samovar segin la temperatura del vapor de la linea actual del programa. El botén solo es visible cuando el
calentamiento esta encendido y la linea tiene fijada una temperatura del vapor.

menos precisa. Antes de la ebullicion - «esperando confirmacion» («oxuaaHvue nogTBepPXAEHUS»).

Regulador
Control del regulador de tensién. Consulte Ajuste manual de la tensién del regulador.

Encender calentamiento

Confirmacién de ebullicion
Qué sensor usé Samovar para confirmar que la caldera hierve: vapor y tramo de columna son una sefial precisa; caldera, agua o su combinacion,
a Arranca y detiene la columna. Con el calentamiento encendido, el bot6n se llama «Apagar calentamiento» («BbIK/OUNTb HArpPeB»).

Los demas datos son los mismos que en la ventana principal del modo «Rectificacion» («Pektudmkaums»)

Arranque y calentamiento inicial
Antes de arrancar, asigne el sensor de la caldera: sin él Samovar se niega a arrancar con el mensaje «BK no iniciada: sensor de la caldera no asignado o no
responde» («BK He 3anyLieHa: aaTuvk Ky6a He Ha3HaueH Ux He oTBevaeT»). Si el programa tiene lineas con temperatura del vapor superior a 0, también se
necesita un sensor de vapor («BK no iniciada: el programa requiere un sensor de vapor» («BK He 3anyLieHa: nporpaMma TpebyeT faTuvk napax)).
Tras encender el calentamiento, Samovar muestra el mensaje «Calentamiento de la columna de mosto encendido» («Bk/toueH HarpeB 6PaXKHOIN KOMOHHbI») Y
envia al regulador el comando «Calentamiento inicial» («Pa3sroH»).
Cuando la temperatura de la caldera alcanza 77°C
en el archivo Samovar ini.h la linea:
#define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77  //Boiler sensor temperature at which the water supply valve opens
Samovar abre la valvula de suministro de agua y enciende la bomba de refrigeracién a la velocidad fijada con el deslizador «Velocidad de la bomba»
(«CkopocTb Hacoca»). La velocidad minima de la bomba se fija con la linea
//Lower value (in percent) for the PWM regulator of the pump. Choose a value that ensures water flow

#define PWM_LOW_VALUE 10

Atencion.
Se recomienda poner la refrigeraciéon méaxima desde el principio.

El calentamiento inicial continda hasta que Samovar confirma que la caldera hierve. Sefiales de ebullicion: la temperatura del vapor o del tramo de columna
supera 39°C, o la temperatura de la caldera deja de subir mientras la del agua sigue subiendo. El sensor que confirmo la ebullicion se muestra en la linea
«Confirmacién de ebullicién» («MoaTeepxaeHne kuneHus») de la ventana principal.

Cuando la caldera empieza a hervir, Samovar fija la potencia de trabajo configurada para la BK. El valor por defecto es 45 V para un regulador de tensién
0200 W para SEM_AVR. Puede cambiarlo en el campo «Potencia de la BK tras la ebullicién» («MowHocTb BK nocne 3akunaHus») de la pagina de ajustes. Si
la primera linea del programa indica una tension, se aplica sobre la potencia de trabajo (como incremento si es menor de 40 V / 400 W y, si no, como valor
absoluto). Después Samovar pasa a la primera linea del programa.

Programa
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Mporpamma BK:

Ne o
Ne Twn nporpammb| 3HaueHve T Hanpsokenne T napa, °C
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» OnucaHue nporpammel BK B TekcToBOM chopmarte AnA coxpaHeHUs B oGnaxe:

» Mporpamma BK:

La pestafia «Programa» («Mporpamma») del modo Columna de mosto (BK)

Tipo de programa
La condicion para pasar a la linea siguiente: temperatura de la caldera (T), graduacion en la caldera o en la extraccion, absoluta o relativa (A, S, P, R).
Los tipos se describen en la pagina Programa de destilacion.

Tension
Tension (potencia) del regulador, que se aplica cuando se cumple la condicién de la linea. 0 - no cambiar. En la primera linea se aplica justo después
de empezar la ebullicién, sobre la potencia de trabajo de la BK.

T del vapor, °C
a La temperatura del vapor que Samovar mantiene en esta linea suministrando agua al deflegmador: O - el agua se controla a mano, 30..100 -
automaticamente. No se aceptan otros valores («Error del programa: T del vapor: 0 0 30..100» («Owwu6ka nporpammbl: T napa: 0 nam 30..100»)).

Linea del programa: Tipo; Valor;Recipiente; Tension; T del vapor. Los cuatro primeros campos y los tipos de linea T, S, A, P, R, L (etapa Lua: el archivo .lua,
el tiempo limite en segundos y los pardmetros se fijan en la ventana «Etapa Lua» («Lua-atan»)) son los mismos que en el programa de destilacién: cuando se
cumple la condicion de la linea, el servo se mueve al recipiente indicado, el regulador recibe la tensién indicada y Samovar pasa a la linea siguiente. El quinto
campo es la temperatura del vapor que se mantiene en esa linea: 0 - el agua se controla a mano, 30..100 - Samovar elige por si mismo el suministro de agua al
deflegmador.

Ejemplo de programa:

T;78;1;190;70

T;90;2;0;78

T;93;2;0;0

Cuando empieza la ebullicién, Samovar mantiene una temperatura del vapor de 70°C (extraccién de cabezas). Cuando la caldera se calienta hasta 78°C, el
servo pasa al recipiente n.° 1, el regulador recibe 190 V y la consigna del vapor pasa a 78°C. A 90°C en la caldera - recipiente n.° 2, la tension no cambia y la
refrigeracion pasa a control manual. A 93°C en la caldera terminan las lineas y la extraccién continGia hasta la condicion de finalizacion.

Si el programa no tiene lineas, tras empezar la ebullicion Samovar funciona como antes: el operador controla a mano la potencia y la refrigeracion.

Refrigeracion del deflegmador
Con la refrigeracién automatica, una vez por minuto Samovar compara la temperatura del vapor con la consigna de la linea. Si el vapor esta mas caliente que la
consigna en més de 0.2°C, el suministro de agua aumenta un paso (30 unidades PWM de 1023); si estd mas frio, el suministro disminuye, pero no por debajo
del minimo de la bomba ni cuando el agua ya esta a méas de 65°C. El estado se indica con la etiqueta «Agua: auto 78.0 °C» («Boga: aBTo 78,0 °C») 0 «Agua:
manual» («Boga: BpyUHyt0»).
Cualquier movimiento del deslizador «Velocidad de la bomba» («CkopocTb Hacoca») (o introducir un valor en el campo contiguo) desactiva la automatizacion
hasta el final de la linea, y Samovar informa «Agua del deflegmador: control manual» («Boga gedhnermartopa: pyyHoe ynpasneHue»). Puede volver a activar la
automatizacion con el botén «Automatico» («ABTomar»); solo es visible cuando la linea actual tiene fijada una temperatura del vapor.
Siguiendo la hoja de proceso de la tanda prevista, el operador fija la potencia de calentamiento necesaria y, reduciendo poco a poco la refrigeracién, consigue
que caigan gotas por el tubo de extraccion del condensador.
- Ha comenzado la extraccion de cabezas.
Después, durante la extraccion del corazon, la velocidad de extraccién necesaria se consigue también ajustando el calentamiento y la refrigeracion.

En este modo Samovar no tiene en cuenta la presion atmosférica.

Finalizacion y seguridad
El sistema de seguridad esta activo.
Si el vapor se escapa y el sensor TCA esta conectado a través de la unidad de control al tubo de extraccion, el calentamiento se apaga.
Cuando la temperatura del agua se acerca al valor critico, Samovar emite un pitido, muestra «jTemperatura critica del agua!» («KpuTnueckasa Temneparypa
Bofbl'») y reduce la tension del regulador en 5 unidades.
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Samovar apaga el calentamiento con el mensaje «Trabajo de la columna de mosto terminado» («PaboTa 6paxHOi KONOHHbI 3aBepLueHa») en cualquiera de

estas condiciones:

- se alcanza la temperatura de la caldera fijada;

- no queda alcohol en la caldera: la temperatura de la caldera supera 90°C y no sube 0.1° durante el tiempo del campo «Tiempo para controlar la finalizacién de
la destilacién» («Bpems a5 KOHTPONSA 3aBepLUEHMs npoLecca auctunasyums») (0 - control desactivado).

Tras apagar el calentamiento, el agua se corta igual que en el modo de destilacion: cuando la temperatura del agua baja 20° por debajo de la consigna o
cuando la caldera se enfria.

Se lleva un registro y se trazan gréaficos.
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Columna de mosto continua
NBK es una columna de mosto continua: una bomba alimenta el mosto fermentado de forma constante, mientras Samovar controla la potencia, la alimentaciéon
y los pasos entre etapas. A continuacién se describen el modo y la secuencia de acciones en la interfaz web de Samovar.
No empiece encendiendo el calentamiento. Compruebe primero la bomba, los sensores, la refrigeracién y el programa sin carga de potencia.

Cémo funciona el modo

El programa de la NBK siempre consta de cuatro lineas, etapas que se suceden en orden:
«Calentamiento» (H) («Mporpes»). Samovar enciende la potencia y la alimentacion de la linea H y espera a que la temperatura del vapor llegue a 75 °C.
Después pasa por si mismo a Ajuste.
«Ajuste» (S) («HacTpoiika»). Una etapa manual sin limite de tiempo: Samovar fija la potencia y la alimentacion de la linea S y, a partir de ahi, las cambia el
operador. Para avanzar, use el botdn «Siguiente» («anee»).
«Optimizacién» (O) («OnTrmmnsauus»). Busqueda automatica del punto de trabajo: Samovar cambia la alimentacion y la potencia por pasos, espera el tiempo
de «Inercia» («/Hepuusn») después de cada cambio y memoriza los valores 6ptimos que encuentra, Mo («Mo») (potencia) y Po («[Mo») (alimentacién). Requiere
un sensor de nivel en la cabeza, activado al compilar el firmware.
«Trabajo» (W) («Pa6oTa»). Samovar mantiene el punto de trabajo encontrado y ajusta poco a poco la alimentaciéon segun las temperaturas de la vinaza y del
vapor y la presion. En esta etapa el control manual de la potencia y la alimentacion esta bloqueado.
La etapa actual se muestra en el estado de la pagina principal, por ejemplo «Prg n.° 2; Ajuste» («Mpr Ne2; HacTpoiika»). En cualquier etapa salvo Ajuste,
cuando la temperatura del vapor supera los 98 °C, Samovar considera que se ha acabado el mosto y termina el programa con el mensaje «Se ha acabado el
mosto. El programa NBK ha terminado.» («KoHunnack 6para. Mporpamma HEK 3aBepLueHa.») Al final se muestran estadisticas: cuantos litros de mosto se han
procesado, la velocidad media y la duracién de la sesion.
Inundacién. La inundacioén la indica el sensor de nivel en la cabeza (DZ) o la presién en el desagie de vinaza (DD) cuando sube por encima del umbral
«Presion de inundacion» («[laBneHue 3axnéba»). En Ajuste, Samovar reduce la alimentacion a 1/3 y la potencia a 1/2 y lo notifica; en Optimizacion, hasta
encontrar el 6ptimo, la inundacién detiene el proceso, y después pasa a Trabajo; en Trabajo, Samovar hace una pausa (dos tiempos de «Inercia») con potencia
y alimentacién reducidas y luego contintia con Mo y Po reducidos. Si en los ajustes esta activado «Cambiar el flujo con el servo en caso de inundacion»
(«MepekntoyaTb NOTOK CEPBONPUBOAOM NMpyu 3axnébex), durante la inundacion el servo lleva el flujo a la posicion 1 (producto sucio) y lo devuelve a la posicion 0
después de la pausa.
Refrigeracién. La valvula de agua y la bomba de refrigeracion se encienden cuando la temperatura de la caldera (vinaza) llega a 77 °C y funcionan hasta que
se apaga el calentamiento; se cierran cuando el agua se ha enfriado 20° por debajo de la consigna del sensor de agua (Ajustes - Temperatura) o cuando se ha
enfriado la caldera. Si el sensor TCA se calienta a 60 °C o el agua a 75 °C y asi se mantiene durante 60 segundos, Samovar detiene el proceso con el mensaje
«jRefrigeracion insuficiente! Parada.» («HegoctartouHoe oxnaxgeHue! OcTaHOB.»)
Esquema. En el centro de la ventana principal hay un dibujo de la columna con lecturas en directo: la bomba de mosto con la alimentacion actual en L/h, las
temperaturas del mosto, del vapor, del agua y del TCA, la presion en la caldera, el producto y el desagiie de vinaza. El rotor de la bomba gira mientras hay
alimentacion con el calentamiento encendido, la resistencia se resalta durante el calentamiento, el frasco de producto y las gotas se muestran durante el
proceso y, durante una pausa, aparece en el esquema un icono de pausa. El mismo esquema esta en las aplicaciones y en el sitio web (Aplicaciones mdviles y,
sitio web).

Ventana principal del modo de funcionamiento
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Ventana principal del modo NBK en la etapa «Ajuste» («HacTpoiika»)
Encender calentamiento
Inicia el programa NBK desde la etapa de Calentamiento. Durante el proceso el bot6n se llama «Apagar calentamiento» («BbIK/0UUTb Harpes») y
detiene el proceso de forma normal.

Siguiente
Pasa a la etapa siguiente: de Ajuste a Optimizacion, salta la Optimizacién (en los primeros 30 segundos), reanuda el Trabajo desde la espera segura.

alimentacion en un «Paso de alimentacion» de los ajustes. Solo disponible con el calentamiento encendido en Calentamiento y Ajuste.

Regulador
La tension (potencia) actual y objetivo. El ajuste manual funciona en Calentamiento y Ajuste; esta bloqueado en Optimizacion y en Trabajo.

Presién
La presion en el desagiie de vinaza segun el sensor DD. Superar el umbral «Presién de inundacion» de los ajustes se considera inundacion.

Velocidad
La alimentacién de mosto, L/h. Introduzca un valor y pulse «Establecer alimentacién» («YctaHoBuTb nogady»). Los botones «--» y «++» cambian la

1. Compruebe que el modo esta disponible
. El firmware debe estar compilado con control del regulador de potencia. Para PlatformlO sirven los entornos Samovar (KVIC), Samovar_rmvk, Samovar_sem
0 un Samovar_s3 bien configurado. En la compilacién Samovar_no_power la NBK no arranca: Samovar respondera «Arranque de la NBK rechazado: el
regulador de potencia no esta disponible en esta compilacién.» («3anyck HEK OTKNOHEH: perynsitop MOLYHOCTM HefOCTYMNeH B 3TOi cO6opke.»)
. En la pagina principal, pulse «Ajustes» («HacTpoiiku»). En la pestafia «Principales» («OcHoBHble»), en el campo «Modo de funcionamiento» («Pexum
paboTbi») elija «Columna de mosto continua» («HenpepbiBHas GpaxkHas KOIOHHA).
. Pulse «Guardar» («CoxpaHuTb») al final de la pagina. Después de guardar, abra la pagina principal: debe aparecer la pagina «Modo NBK» («Pexum HBK»).
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2. Qué debe estar conectado
Un regulador de potencia controlable, elegido al compilar el firmware. Pruébelo con una orden manual sobre una carga segura.
Una bomba externa 12CStepper para alimentar el mosto. Debe aparecer en la pagina de la NBK y aceptar 6rdenes. Para la conexion, consulte la seccion

12CStepper.

El sensor de vapor es necesario para Calentamiento, Optimizacién y Trabajo. El sensor de vinaza se asigna en Samovar como sensor de caldera y es
necesario para Optimizacién y Trabajo. Un sensor asignado como sensor de tramo de columna aparece en la pagina como «Mosto» («Bpara»).
Refrigeracion: el agua debe circular libremente por el condensador, y la valvula y la bomba de refrigeracién deben activarse en la direccién correcta.
Compruébelas antes de alimentar el mosto.

Proteccion contra la inundacion: el sensor de nivel en la cabeza (DZ) y/o el sensor de presion en el desagiie de vinaza (DD). Compruebe fisicamente que el
sensor se activa antes de un arranque en caliente. Si DZ esta activado en el firmware, Samovar lo considera disponible y no puede saber si el propio sensor no
esta conectado; por eso la ausencia de aviso no demuestra que la proteccion funcione. Si no hay ningun sensor, al arrancar Samovar avisa: «Atencion: no hay
ninguin sensor de inundacién (DZ desactivado, DD no responde). La proteccién contra la inundacién no funciona.» («<BHUMaHMWe: HET HW OHOTO AaTuunKa
3axnéba (43 BbiknoyeH, [ He oTBeuyaeT). 3awuTa OT 3ax/1€6a He paboTaeT.») La Optimizacion automatica requiere que el sensor de nivel en la cabeza esté
activado al compilar.

Antes del primer arranque en caliente, abra la pagina de la NBK y asegUrese de que las temperaturas no son cero ni muestran un error evidente, de que la
presion DD se muestra si existe y de que la bomba 12C esté en estado «conectada» («NOAKMOHYEH»).

3. Calibre la bomba de alimentacién de mosto

La calibracién indica a Samovar cuantos pasos del motor hacen falta para impulsar un mililitro. Sin ella no se puede fijar correctamente la velocidad en litros por
hora.

. Abra la pagina 12CStepper (un botén de la pagina principal); si hay varias placas, elija la bomba en la lista «Dispositivo» («YcTpolicTBo») y pulse «Calibracién
de la bomba externa» («KannmbpoBka BHELLHETO HAcOCa»).

. Ponga la manguera de entrada en agua y dirija la salida a un recipiente graduado.

. Fije una velocidad del motor baja y estable y pulse «Iniciar calibracién» («Hauatb kanmépoBky»).

. Cuando el recipiente graduado contenga exactamente 100 mL, pulse «Registrar 100 mL» («3acmkcuposatb 100 Ms1»).

. Samovar calculara los pasos por mililitro y los escribira en la memoria de la placa. En la pestafia Ajustes - 12CStepper, compruebe que el campo
«Pasos/mL» («Laros/mn») es mayor que cero. Repita la calibracion después de cambiar el micropaso del driver, el motor, el cabezal de la bomba o el tubo.

4. Rellene los ajustes de la NBK
Abra Ajustes — NBK. Para el primer arranque puede dejar los valores de fabrica y después afinarlos para su columna:
Inercia: 180 s. Es el tiempo de espera tras cambiar la potencia o la alimentacién. Si su columna tarda mas en alcanzar un nuevo estado estable, introduzca el
tiempo que haya medido realmente.
Delta: 0.5 °C. La desviacion permitida de la temperatura de la vinaza respecto a la temperatura de referencia.
Paso de potencia: 100. En cuantos vatios cambia la automatizacion la potencia calculada interna al buscar el régimen.
Paso de alimentacién: 0.5 L/h. La alimentacién cambia en esta cantidad durante la Optimizacién y con los botones «--»/«++»; en Trabajo la correccién normal
es una décima parte de este paso.
T del vapor: 81 °C. El limite inferior de la temperatura del vapor para el algoritmo. Valor permitido en el firmware: por encima de 80 y no mas de 97 °C.
Presién de inundaciéon: 40 mm Hg. El umbral de activacion de DD. Afinelo segun la inundacién real de su propia columna, no segun el equipo de otra
persona.
T de finalizacién (vinaza): 98.5 °C. La temperatura de referencia de la vinaza agotada. En la primera iteracion de la Optimizacién, Samovar puede subirla
seguln el sensor, pero no por encima de 102 °C.
Después abra la pestafia «Otros» («[poune») e introduzca correctamente la resistencia de la resistencia calefactora y la tensién de red. Estos dos valores
son necesarios para calcular la potencia maxima; si uno esta vacio o es erréneo, el arranque se rechazara con el mensaje «Arranque de la NBK rechazado:
ajuste incorrecto - ...» («3anyck HEK OTK/TIOHEH: HeKOpPeKTHas HacTpoiika - ...»). Pulse «Guardar».

5. Prepare las cuatro lineas del programa

Mporpamma HEK

Ne Tun nporpammel VC|~ Tb HanpsxeHune

(o) (=)

04 Pabota

» Mporpamma HEK:
» Kak pa6oTaeT aBTOMaTUKa 1 YTO BNUAET Ha HBK:

» OnucaHue nporpammbl HEK B TekcToBOM thopmare Ana coxpaHeHWA B oGnaxe:

La pestafia «Programa» («lMporpamma») del modo NBK: cuatro lineas fijas
Velocidad

Samovar 7.00 - Manual de usuario, 01.10.2026 103 /196



La alimentacion de mosto en la etapa, L/h. Para Calentamiento y Ajuste debe ser mayor que cero; para Optimizacion y Trabajo, cero significa «tomar
el valor actual o el encontrado».

La potencia de calentamiento en la etapa: voltios para KVIC y RMV-K, vatios para SEM_AVR. Para Calentamiento, cero significa la potencia maxima
calculada; para Ajuste se requiere un valor distinto de cero.

a Tension | Potencia

. Abra la pagina «Modo NBK» y luego la pestafia «Programa» («[porpamma). El programa debe tener exactamente cuatro etapas: Calentamiento - Ajuste
- Optimizacion — Trabajo. En forma de texto son las lineas H;rate;power, S;..., O;..., W;...; no se acepta ningln otro conjunto ni orden de lineas.

. En la linea Calentamiento (H), fije una alimentacion distinta de cero. Si la potencia es cero, Samovar usa la potencia méaxima calculada. El calentamiento
termina automaticamente con una temperatura del vapor de 75 °C.

. En la linea Ajuste (S), fije sin falta una velocidad de alimentacion y una potencia distintas de cero. Empiece con valores seguros recomendados por el
fabricante de su NBK y de su regulador.

. En las lineas Optimizacién (O) y Trabajo (W), los ceros significan usar los valores encontrados en Ajuste u Optimizacion. Si va a saltarse la Optimizacion
automatica, fije de antemano velocidad y potencia distintas de cero en la linea W.

. Pulse «Establecer programa» («YcTaHoBUTb nporpaMmmy»). Asegurese de que los valores siguen en las cuatro lineas y de que no ha aparecido ningin
mensaje de error de formato.
Las unidades de potencia dependen del regulador: con SEM_AVR el campo se indica en vatios, con KVIC y RMV-K, en voltios; el encabezado de la
columna de la pestafia cambia en consecuencia. La velocidad en todas las lineas se indica en litros por hora. No copie los valores de potencia de otra persona
sin comprobar su propia resistencia y su regulador.

6. Inicie el Calentamiento

. Llene el generador de vapor, asegurese de que la vinaza puede desaguar, ponga la entrada de la bomba en el mosto preparado y abra el paso al agua de
refrigeracion. Compruebe que las mangueras no estan pinzadas.

. En la pestafia «Modo NBK», compruebe una vez mas las temperaturas, la presion y el estado de la bomba.

. Pulse «<Encender calentamiento» («BkntounTb HarpeB»). Samovar notificara «Inicio del programa NBK. Calentamiento» («3anyck nporpamMmbl HEK. Mporpes»)
y el estado cambiara a Calentamiento. Samovar encendera la potencia y la alimentacion de la linea H.

. No se aleje del equipo. Compruebe que el liquido circula realmente, que no hay fugas, que la vinaza desagua con normalidad y que la refrigeracién funciona.
Con 75 °C en el sensor de vapor, Samovar pasara por si mismo a la etapa de Ajuste.

7. Haga el Ajuste manual

. Tras pasar a Ajuste, espere al menos un tiempo de Inercia para que las temperaturas y la salida tengan tiempo de estabilizarse.

. Cambie un solo parametro cada vez. Introduzca la potencia en el campo «Tension del regulador» («HanpshkeHune perynatopa») y pulse «Establecer tensién»
(«YcTaHoBUTb HanpshkeHne») (con SEM_AVR, «Establecer potencia» («YcTaHOBUTb MOLLHOCTb»)); introduzca la velocidad en el campo «Velocidad»
(«CkopocTb») del bloque «Alimentacién de mosto» («Mogaya 6parv») y pulse «Establecer alimentacion» («YctaHoBUTb noaady»). Los botones -- y ++
cambian la alimentacion en un «Paso de alimentacion».

. Después de cada cambio, espere de nuevo al menos un tiempo de Inercia. Vigile la temperatura del vapor, la temperatura de la vinaza, la presién, un desague
de vinaza constante y la ausencia de inundacion.

. Si se produce una inundacién, Samovar informa de su origen y reduce la alimentacién real a un tercio y la potencia a la mitad. No vuelva a subir los pardmetros
enseguida; espere a que desaparezcan los signos de inundacién y busque la causa.

. Si en Ajuste la temperatura del vapor se mantiene en 100 °C o mas durante 60 segundos, Samovar detiene el proceso: el generador de vapor puede estar
funcionando en seco.

. Cuando el régimen se haya estabilizado, abra la pestafia «Adicional» («JononHntensHo») y pulse «Establecer como 6ptimos» («YcTaHOBUTb Kak
onTuManbHble»). Después vuelva a la pestafia principal y pulse «Siguiente».

CKopocTb: — n/y HanpsxeHve: 167 V
o

Pacxop Bofsl: O MA CKOpOCTb PACXOAA BOALI: O NIMUH

La pestafia «Adicional» («[ononHutensHo») del modo NBK
Establecer como 6ptimos
Memoriza la potencia actual y la alimentacion real como Mo y Po. Solo funciona en Ajuste y en Trabajo.

8. Pase la Optimizacién
Al entrar en Optimizacién hay 30 segundos durante los cuales puede saltarla con el botén «Siguiente». Si no pulsa nada y el sensor de nivel en la cabeza esta

activado, Samovar inicia la bisqueda automatica del punto de trabajo a partir de la potencia y la alimentacion de la linea O (si son ceros, a partir de las
actuales).

Si las temperaturas de la vinaza y del vapor no estan por debajo de los limites fijados, Samovar memoriza los valores actuales como éptimos y aumenta la
alimentacién en un «Paso de alimentacion».

Si las temperaturas estan por debajo de los limites, Samovar reduce la alimentacion en un paso y aumenta la potencia en un «Paso de potencia». Después de
cada cambio espera el tiempo de Inercia.
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Una vez encontrado el 6ptimo, la automatizacién pasa a Trabajo ante una inundacion, al alcanzar el techo de presion de trabajo u otro limite de busqueda
(alimentacion limite 30 L/h, potencia limite). EI mensaje «Optimizacion completada...» («OnTumn3aums 3asepLueHa...») indicara Mo, la potencia encontrada, y
Po, la alimentacion encontrada; antes de Trabajo, Samovar hace una pausa de dos tiempos de Inercia con potencia y alimentacién reducidas.

Si el sensor de nivel en la cabeza no esta activado en el firmware, la Optimizacion automatica no arrancara. Samovar notificara «La optimizacion es
imposible: no hay sensor de inundacion...» («OnTUMKU3aLMa HEBO3MOXHA - OTCYTCTBYET AaTumnk 3axnéba...»). Por eso la potencia y la velocidad distintas de
cero de la linea W deben fijarse y guardarse antes de pulsar «Encender calentamiento». Cuando Samovar pase a Optimizacién y muestre el mensaje, pulse
«Siguiente». El programa no se puede cambiar mientras el proceso esta activo. Si no preparé la linea W de antemano, apague el calentamiento, espere a que
se detenga, corrija el programa y vuelva a arrancar. No deje el equipo esperando: a los 10 minutos Samovar pasa a una espera segura con el calentamiento y
la alimentacion apagados.

9. Supervise el Trabajo
En la etapa de Trabajo, el ajuste manual de la potencia y la alimentacién esta bloqueado: los controla el algoritmo (mensaje «El control manual no esta
disponible en Optimizacion ni en Trabajo de la NBK.» («PyyHoe ynpaBneHue HefoCTynHO Ha OnTumusauum n B PaboTte HBK.»)). Para cambiar el punto de
trabajo, detenga primero el proceso de forma normal, corrija el programa o los ajustes y vuelva a arrancar.
Si la temperatura de la vinaza o del vapor baja del limite fijado, Samovar reduce poco a poco la alimentacion. Si la temperatura de la vinaza baja bruscamente
(desbordamiento de mosto), la alimentacién se reduce de golpe en un «Paso de alimentacién» completo.
Si la presién se mantiene cerca del techo de trabajo, la alimentacion se reduce. Si la temperatura de la vinaza esta de forma estable por encima de la de
referencia, la alimentacion puede crecer poco a poco, pero no por encima del valor 6ptimo encontrado.
Ante una inundacién, Samovar reduce temporalmente la alimentacién y el calentamiento, hace una pausa y luego continda con valores éptimos reducidos. No
intervenga hasta que termine la pausa, salvo que haya signos de una situacion peligrosa.
El boton «Establecer como éptimos» de la pestafia «Adicional» también funciona en Trabajo: sustituye Mo y Po por la potencia actual y la alimentacion real.
Si la temperatura del vapor sube por encima de 98 °C, Samovar considera que se ha acabado el mosto y termina el programa de forma normal.

10. Cémo detener el proceso y qué hacer ante un mensaje
Para una parada normal, pulse el botén que durante el proceso se llama «Apagar calentamiento» («Bbik/tounTb Harpes») y confirme la accion. Espere a que
en la pagina la alimentacion llegue a cero y el calentamiento se apague. Samovar notificard «Trabajo de la NBK terminado» («Pa6ota HBEK 3aBepLueHa).
El mensaje «Espera segura» («be3sonacHoe oxwugaHvie») significa que Samovar ya ha detenido la bomba y el calentamiento. Elimine primero la causa
indicada. En la etapa de Trabajo, la reanudacion se hace con el boton «Siguiente»; en Calentamiento, Ajuste u Optimizacion este botén termina la sesion, y
después hace falta un nuevo arranque.
Ante mensajes de refrigeracion insuficiente, de fallo del sensor de presion («Sin lecturas durante mas de 60 segundos» («HeT nokasaHuii 6o5ee 60 cekyHa»)) O
de una orden de la bomba o del regulador sin confirmar, no intente continuar el proceso hasta eliminar la causa.
Tras el final, espere a que baje la temperatura y a que la refrigeraciéon se apague con normalidad. Solo entonces corte el agua, desmonte conexiones calientes
o desconecte el equipo de la corriente.

Comprobacién rapida antes de cada arranque
. El modo NBK esta seleccionado y los ajustes estan guardados.
. La bomba I2CStepper esta conectada, calibrada y bombea en la direccién correcta.
. Los sensores de vapor y de vinaza muestran temperaturas verosimiles; DZ/DD estan comprobados.
. La refrigeracion esta abierta y funciona; el desagie de vinaza esta libre.
. El programa tiene cuatro lineas H, S, O, W; H tiene alimentacion, S tiene alimentacién y potencia.
. La resistencia de la resistencia calefactora y la tensién de red estan bien rellenadas.
. El operador permanece junto al equipo hasta alcanzar un Trabajo estable.
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Modo Rectificacion

Pantalla principal del modo rectificacion
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La pantalla principal del modo rectificacion, la pestafia «Rectificacion» («PekTudmkarys»)
Estado («Ctaryc»)
El estado actual de Samovar: el tipo y el nimero de la linea de programa en ejecucion, las pausas, las temperaturas de corazén fijadas.

Encender calentamiento («Bknountb HarpeB»)
Enciende el regulador de potencia en modo de calentamiento inicial. Con el calentamiento encendido, el boton cambia a «Apagar calentamiento»
(«BbIKOYNTL HArpeB»).

-~ -

Pausa («[ocTaBUTb Ha naysy»)
Detiene la bomba de extraccién. Para continuar, pulse «Continuar» («[pofo/mkunTb»).

Iniciar extraccion («HauyaTb oTGOp»)
Inicia el programa de extraccion. Durante la extraccion el botén se llama «Siguiente» («[lanee») y hace pasar a Samovar a la siguiente linea del
programa.

Reiniciar proceso («C6pocuTb npoLiecc»)
Detiene la extraccion y apaga el calentamiento tras la confirmacion.
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Temperatura del vapor («Temnepatypa napa»)
El sensor de vapor antes del deflegmador. Sirve para determinar el fin del calentamiento inicial y la estabilizacién de la columna.

Temperatura del tramo de columna («Temnepatypa B Lapre»)
El sensor situado a 2/3 de la altura de la columna.

Temperatura de la caldera («Temnepatypa B Ky6e»)
Abre la valvula de agua (77°C) y termina el programa al alcanzar el limite fijado.

Detector de impurezas («/[,eTeKTop npuMeceii»)
El estado del detector de paso de impurezas: observacion, reduccion de velocidad o pausa.

Velocidad, I/h («CkopocTb, nlu»)
Cambio manual de la velocidad de extraccién de la linea actual. Introduzca un valor y pulse «Establecer» («YcTaHOBUTb»).

Fijar la T de extraccion del corazén («3acdmkcupoBatb T oT6opa Tena»)
Las temperaturas actuales del vapor y del tramo de columna pasan a ser las temperaturas de extraccion del corazén.

Regulador («Perynsarop»)
La tension (potencia) fijada y la real del regulador.

ODO0B00000

Samovar 7.00: la velocidad de extraccion y el boton «Fijar la T de extraccién del corazén» («3admkcuposatb T oT6opa Tena») se han trasladado de la pestafia
«Adicional» («JononHuTenbHO») a la tarjeta «Regulador» («Perynatop») de la pantalla principal. Se ha afiadido un detector de paso de impurezas. Tras la
tltima linea del programa, Samovar no apaga el calentamiento de inmediato, sino que mantiene la columna en funcionamiento a reflujo total durante 30
minutos.

Al encenderse o reiniciarse, Samovar arranca en el estado «Apagado» («BbIk/Tl04eHO»).

En este estado muestra las lecturas de los sensores pero no controla nada. Si pulsa el botén «Encender calentamiento» («BkntounTb HarpeB») en la interfaz
web, Samovar enciende el regulador de potencia (si estd conectado) en modo de calentamiento inicial y espera a que la columna se caliente. Si los sensores
de vapor, agua y caldera no estan asignados en los ajustes, el calentamiento no se enciende y en la pantalla aparece el mensaje «Sensores no asignados»
(«[laTunkn He Ha3HaYeHbI»).

También puede iniciar el calentamiento inicial con el botén universal.

Hasta que la temperatura de la caldera llega a 77°C, la resistencia de refuerzo (si esta conectada) funciona junto con la resistencia principal.

Cuando la temperatura de la caldera llega a 77°C

archivo Samovar_ini.h linea:

#define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77  //Temperatura del sensor de la caldera a la que se abre la valvula de suministro de agua
Samovar activa el relé n.° 3 (suponemos que tiene conectada una valvula que abre el suministro de agua), emite un pitido y muestra el mensaje: «jAbra el
suministro de agua!» («OTkpoiiTe nogady Bogpli!»).

El aviso aparece en cualquier caso, aunque no haya valvula o ya se haya abierto a mano. Al arrancar, la bomba de refrigeracién funciona unos segundos con
su potencia de arranque y después el regulador PWM ajusta la velocidad para mantener la temperatura del agua fijada,

archivo Samovar_ini.h linea:

//Valor inferior (en porcentaje) del reqgulador PWM de la bomba. Elija un valor que asegure el caudal de agua

#define PWM_LOW _VALUE 10

Cuando la temperatura del vapor llega a 39 grados

archivo Samovar_ini.h linea:

#define CHANGE_POWER_MODE_STEAM_TEMP 39 //Temperatura del sensor de vapor a la que la columna pasa del calentamiento
inicial al modo de trabajo

Samovar desactiva el calentamiento inicial, ordena al regulador fijar la tension (potencia) indicada en la primera linea del programa de extraccion y pasa al
modo de estabilizacion de la columna. El aviso «Calentamiento inicial terminado. Estabilizacién/funcionamiento a reflujo total.» («Pa3roH 3aBepLuéH.
Crabunusaumsi/pabota Ha cebsi.») se envia al smartphone (si esta configurado) y se muestra en la pantalla principal.

Mientras tanto, con la bomba de refrigeracion, mantiene la temperatura del agua de refrigeracion. Cuando la caldera empieza a hervir, Samovar estima y
muestra la graduacién del liquido de la caldera.

Samovar espera hasta que las variaciones de la temperatura del vapor no superen 0.1 grados durante seis minutos. Después, la estabilizacion se considera
completada. En la interfaz web se muestra el mensaje «Estabilizacion completada, la columna trabaja de forma estable.» («Ctabunusauus 3asepLueHa,
KO/TOHHa paboTaeT cTabunbHO.»). El contador de seis minutos solo tiene en cuenta el sensor de vapor; ante cualquier cambio de la lectura mayor de 0.1° la
cuenta vuelve a empezar.

Esta légica esta implementada en el archivo alarm.h

La decision de iniciar la extraccion la toma el operador. Si la decision es positiva, pulse el botén «Iniciar extraccion» («Hayatb oT60p») en la interfaz web, en la
aplicacion mdvil, o use el botdn universal. Si la columna aln no se ha estabilizado, la interfaz web pide confirmar el inicio. Antes de empezar, Samovar
comprueba el programa: la bomba debe estar calibrada, la primera linea debe fijar una tension (potencia) absoluta y cada linea de extraccion debe tener un
volumen o una temperatura de transicién; de lo contrario, la extraccion no empieza y el motivo aparece en un mensaje.

Tras la orden, se inicia el programa de extraccion y la bomba peristaltica empieza a funcionar a la velocidad fijada en el programa. El balancin del distribuidor
se mueve a la posicién indicada en el programa de extraccion.

Hasta completar todas las lineas del programa de extraccién de cabezas, Samovar:

- extrae el volumen indicado en el programa,
- dirige el flujo a los recipientes de extraccion segun indica el programa
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- puede cambiar la velocidad de extracciéon segun el programa
Y al mismo tiempo ignora los cambios de las temperaturas del tramo de columna y del vapor. Es decir, simplemente extrae segun el programa. En cabezas el
detector de impurezas solo observa.

Cuando terminan las lineas del programa relativas a la extraccion de cabezas, Samovar pasa a la extraccién del corazén

Al empezar la primera linea del programa de extraccion del corazén, Samovar memoriza la temperatura del vapor y la del tramo de columna, y a partir de
entonces se basa en estas temperaturas fijadas. Si la linea de corazén fija su propia tension (potencia), las temperaturas no se fijan de inmediato, sino cuando
la temperatura del vapor se ha estabilizado con la nueva potencia.

Nota:

Puede corregir estas temperaturas en cualquier momento mientras se ejecuta una linea de extraccién del corazén pulsando el
botén «Fijar la T de extraccion del corazén» («3achukcuposamb T ombopa mena») de la tarjeta «Regulador» («Pe2ynsimop») de
la pantalla principal. Samovar sustituye entonces las temperaturas de extraccion del corazén guardadas por las lecturas actuales
de los sensores.

Nota:

Ademas, mientras se ejecuta cualquier linea del programa, puede cambiar la velocidad de extraccién en cualquier momento
introduciendo la velocidad necesaria en litros por hora en el campo «Velocidad, I/h» («Ckopocmb, /1/u») de la tarjeta «Regulador»
de la pantalla principal y pulsando el botén «Establecer» («YcmaHosumb»). La nueva velocidad solo se aplica a la linea actual
del programa.

Si en los ajustes estéa activada la opcién «Usar correccion por presion» («/cnonb3oBaTb KOPPEKTUPOBKY AaBNeHNs»), Samovar reduce las lecturas de todos los
sensores de temperatura a una presion de 760 mmHg mediante el sensor de presion. Asi, las temperaturas de extraccion del corazon fijadas no dependen de
los cambios de la presion atmosférica durante el proceso: cuando la presién baja, la temperatura real de ebullicion desciende, pero el valor reducido se
mantiene y no se produce una pausa falsa.

Las lineas del programa de extraccion del corazén funcionan hasta recoger el volumen indicado en el programa de extraccion.

Si durante la extraccion del corazon la temperatura de los sensores de vapor o del tramo de columna sale de los limites fijados en los ajustes, Samovar pone la
extraccion en pausa. Es el lamado modo «Start-Stop». Para mas detalles, véase la pagina Extraccién del corazén.

- Si en los ajustes estan activados el detector de impurezas y el parametro «Reducir la velocidad de extraccion al subir la temperatura» («CHwkaTb CKOPOCTb
oTbopa npu pocTe TemnepaTtypbl»), al subir la temperatura del vapor Samovar reduce la velocidad de extraccion en el paso fijado en los ajustes y, ante una
subida critica, pone la extraccion en pausa.

- Si dentro de una linea la extraccion se pone en pausa por temperatura tres veces seguidas, Samovar reduce la velocidad base de esa linea en un 10%.

Tras terminar las lineas de extraccion del corazén, Samovar pasa a las lineas de extraccién de colas, si el programa las tiene. Cuando termina la Gltima linea
del programa, Samovar detiene la bomba de extraccién, mueve el balancin a la posicién 0 y deja el calentamiento encendido: la columna trabaja en
funcionamiento a reflujo total durante 30 minutos (mensaje «Ejecucion del programa terminada. Funcionamiento a reflujo total (30 min hasta el apagado
automatico).» («BbinonHeHne nporpaMmbl 3aBepLieHo. PaboTta Ha cebs (30 MVH [0 aBTOOTK/OYEHUS).»)). Durante este tiempo puede pulsar «Siguiente»
(«[lanee») para terminar el proceso de inmediato, o afiadir lineas al programa. Pasados 30 minutos, Samovar apaga el calentamiento, espera a que la columna
se enfrie y corta el agua.

Si pulsa el bot6n «Siguiente» mientras se ejecuta cualquier linea del programa, Samovar, tras la confirmacion, pasa a la siguiente linea. También puede pulsar
el botén «Pausax» («locTaBuTb Ha nay3y») mientras se ejecuta el programa, o volver a usar el botén universal, y Samovar pone la bomba en pausa. Para
continuar la extraccion hay que pulsar el botén «Continuar» («MpogomkuTb»), y el programa sigue. El boton «Reiniciar proceso» («Copocutb npotecc»), tras la
confirmacion, detiene la extraccién y apaga el calentamiento.

Si la temperatura de la caldera alcanza el valor fijado en el campo «Rectificacion, destilacion y BK hasta la temperatura de la caldera» («PekTudpukauus,
avctunnauma n BK go Temnepatypsl B ky6e») de los ajustes, Samovar termina el programa y apaga el calentamiento con el mensaje «Limite de temperatura
maxima de la caldera. Programa terminado.» («/IMMAT MakcMManbHOl TeMnepatypbl ky6a. MporpaMma 3aBepLueHa.»).

Preguntas y respuestas. FAQ

¢Como se determina que la columna esta estabilizada?
Samovar determina por si mismo que la columna esta estabilizada. Tras terminar el calentamiento inicial, si la lectura del sensor
de vapor no cambia mas de 0.1° durante 6 minutos, la columna se considera estabilizada.

¢Puedo iniciar la extracciéon antes de que la columna se estabilice?
Si. Samovar no lo prohibe, pero la interfaz web pide confirmar el inicio.

¢Enviara Samovar un mensaje cuando sea hora de empezar a extraer el producto? ¢ Tiene un sensor de calidad
del alcohol?

No. La decisién de empezar la extraccion del corazén la toma usted. Aqui se explica de forma sencilla cémo funciona Samovar
en el modo rectificacion.
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Programa de extraccién en modo Rectificacion
Samovar 7.00: la calculadora del programa ahora calcula los parametros del equipo y las velocidades recomendadas, con un botén «Aplicar
recomendaciones» («[pumMeHNTb pekomeHaauum»); antes de establecer el programa, compruebe las unidades de potencia: voltios o vatios. En la pestafia
«Programa» («Mporpamma») se ha afiadido el botén «Borrar programa» («OuncTuTb Nporpammy»). Al establecer el programa, este se comprueba: la primera
linea debe fijar una tensién (potencia) absoluta, y cada linea de extraccion debe tener un volumen o una temperatura de transicion.

La pestafia «Programa» («lMporpamma)
Después de encender o reiniciar Samovar, la pestafia «Programa» («[porpamma») muestra el Ultimo programa de extraccion establecido; Samovar lo guarda

en su memoria. En un dispositivo nuevo se carga un ejemplo (tres lineas H-B-H de 450 ml cada una), que debe ajustar a sus necesidades.
La ventana principal del programa de extraccion contiene los siguientes elementos:

[
M[XBOCTH

WToro: 04:47 a

a » OnucaHWe NporpaMmmbl oT6opa B TeKCTOBOM thopmarte Ans coXpaHeHUA B oGnaxe:

m » Mporpamma orGopa:

La pestafia «Programa» («Mporpamma») en modo Rectificacion
Tipo («Tun»)
El modo de extraccion de la linea: Cabezas («[onoBbi»), Corazén («Teno»), Preinundacion («Mpepasaxne6»), Colas («XBOCTbI»), Pausa («May3a»).

Salida («Bbixogy»)
Volumen de extraccion en mililitros. En una linea «Pausa», el tiempo de pausa en segundos.

Velocidad («CkopocTb»)
Velocidad de extraccién, litros por hora.

Recipiente (<kEMKoCTb»)
Numero del recipiente en el que se extrae (0-10). La posicion 0 es la posicion inicial.

Tens. («<Hanp.»)
Tension del regulador (para SEM_AVR, potencia en vatios). 0 significa no cambiar; un nimero pequefio o negativo es un desplazamiento respecto al
valor actual.

Tiempo («Bpems»)
Tiempo de ejecucion calculado de la linea.

Afadir / eliminar una linea
El signo mas afiade una linea vacia debajo; el signo menos elimina la linea actual.

Total («MTOro»)
Tiempo total de ejecucion del programa (sin pausas).

Descripcion del programa de extraccién («<OnucaHue nporpammbl 0T6opa»)
Campo plegable de texto libre que se envia a la nube al iniciar la extraccion.

Programa de extraccion («Mporpamma ot6opa»)
Campo plegable con el programa en formato de texto. Esta vinculado a la tabla.

B00P0O0D OODOPO

Calcular programa («PaccuuTtaTb nporpaMmmy»)
Ir a la calculadora del programa.
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Establecer programa («YcTaHOBUTb NporpaMmmy»)
Comprueba el programa y lo escribe en la memoria de Samovar.

Borrar programa («O4nucTUTb NporpaMmy»)
Elimina todas las lineas del programa tras la confirmacion.

Descripcion de las columnas
N.° - Numero de linea del programa. Las lineas se humeran automaticamente al afiadirlas o eliminarlas. El nimero de la linea en ejecucién se muestra en la
linea de estado de la pestafia principal «Rectificacion» («PekTuchmkaums»).
Tipo («Tun») - Menud desplegable con el nombre del modo de extraccion: Cabezas («[onoBbi»), Corazén («Teno»), Preinundacion («Mpeasaxneb»), Colas
(«XBoCTbI»), Pausa («[ay3a»), Lua. Segun la eleccién, se aplica una légica diferente. Las lineas de la tabla se colorean segun su tipo.
Salida («Bbixogy) - El valor se indica en mililitros: cuanto extraer antes de pasar a la siguiente linea del programa. En una linea «Pausa» este campo fija el
tiempo de pausa en segundos; en una linea «Lua», el tiempo limite de la etapa en segundos.
Lua - linea controlada por un script Lua: al elegir este tipo se abre la ventana «Etapa Lua» («Lua-atan»), donde se selecciona un archivo .lua de la memoria de
Samovar, el tiempo limite en segundos y los parametros del script. En esta linea no se indican velocidad, recipiente ni tension, y no le afecta el requisito de
tension de la primera linea. Mas informacion: Sobre el lenguaje de scripts Lua.
Velocidad («CkopocTtb») - Velocidad de extraccion de la bomba peristaltica. El valor se indica en litros por hora.
Recipiente («kEmkocTb») - Nimero del recipiente en el que se extrae el producto. La numeracion empieza en cero (0-10). Es decir, la posicion «inicial» del
balancin del servo es el recipiente n.° 0.
Tens. («Hanp.») - Tensién en voltios que debe fijarse en el regulador de tensién. Cero significa no cambiar el valor actual; un nimero pequefio o negativo es un
desplazamiento respecto al valor actual (véase Edicion del programa de extraccion).
Nota. Para el regulador SEM_AVR el valor se indica en vatios y la columna se llama «Potencia» («MOwH.»).
Tiempo («Bpemsa») - Tiempo que tardara en ejecutarse una linea concreta del programa (volumen dividido por velocidad). (desde la version 5.25)

La tabla no muestra un campo mas de la linea: la temperatura de transicion (el quinto valor del formato de texto). Solo se puede fijar en el campo de texto
«Programa de extraccion» («Mporpamma ot6opax); el valor se conserva al editar la tabla. Si es 0, no se usa. Si se indica un nimero de 0 a 20, la linea termina
cuando la temperatura del vapor supera la temperatura del vapor al inicio de la linea mas ese nimero. Si se indica 20 0 mas, la linea termina cuando la
temperatura del vapor supera ese valor. El paso a la siguiente linea se produce con la condicién (volumen o temperatura) que se cumpla primero.

Programa
El programa, en forma de tabla, segln el cual se realizara la extraccion.
El programa de extraccion se ejecuta linea a linea y termina tras ejecutar la Gltima linea. Se pueden afiadir y eliminar lineas. Al pulsar el signo mas (+) al final
de una linea se afiade la siguiente linea vacia; al pulsar el signo menos (-) se elimina la linea actual. Una vez establecido el programa, la accién no se puede
deshacer.
El pardmetro necesario se indica en la interseccion de una fila y una columna.
Cada linea describe lo que Samovar debe hacer en un momento dado. La duracion de una linea se determina por el volumen de liquido que la bomba debe
mover a la velocidad fijada, por la temperatura de transicién o por un tiempo fijado explicitamente (en una linea «Pausa»). La tabla esta vinculada directamente
al campo de texto «Programa de extraccion».
La linea en ejecucion se resalta en cursiva de color rojo oscuro, y las lineas ya completadas, en cursiva. Mientras edita una celda de la tabla, la actualizacién
de la tabla con los datos de Samovar se aplaza; lo indica el icono «Datos actualizados» («[laHHble 06HOBUAMCL») junto al encabezado.
Nota.
El nimero maximo de lineas de programa que Samovar acepta para ejecutar es 20. Un programa con mas lineas no se

establecera (mensaje «demasiadas lineas» («C/IUWKOM MHO20 CIMPOK»)).

Tiempo total
El campo «Total» («/Toro») es el tiempo de ejecucion de todo el programa de extraccion (sin contar las lineas «Pausa»).

Descripcion del programa de extracciéon
Texto libre (hasta 250 caracteres). Cualquier informacion sobre este programa de extraccion.

¥ OnucaHWe NporpaMmbl OTGOpa B TEKCTOBOM q:opmate AnA coXpaHeHWA B odnaxe:

OnucaHne nporpammbl oTbopa:

NpOM3BONbHLIA TEKCT.

.

El campo «Descripcién del programa de extraccion» («OnucaHne nporpammMbl 0T60pa)
Campo de texto plegable. Puede introducir informacion relacionada con un programa de extraccién concreto. La descripcion se guarda en Samovar junto con el
programa mediante la orden «Establecer programa» («YcTaHOBWTb NporpamMMy») y se envia una vez a la nube al iniciar la sesién con la orden «Iniciar
extraccion» («HauaTb 0T60p»). Después, el texto solo se puede editar en la nube. Mas informacion: registros y gréaficos en la nube.

Programa de extraccion
El programa, en formato de texto, segun el cual se realizara la extraccion.
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v Mporpamma ot6opa:

TekcT nporpammbl oTbopa:

H;100;8.1;1;0;128
B;500;0.5;2;0; 100
C;3000;1.2;3;0;6
T;300;1;4;0;100

&

* Tun ombopa
H - ronossbl (Heads)
B - Teno (Body)
P - nay3a (Pause)
T - xBocT (Tail)
+ O6bem om6Gopa (M)
+ Ckopocmse om6opa (nfy)

« Homep emrocmu 918 om6opa

+ Temnepamypa omoopa
Ecnu 3HaueHne Temneparypsl pasHo 0 - He UCNoMbL3YETCA.
Ecnu 3Hauenue T ykasado u Gonslue 20°C, To npu T napa bonblue, yeM ykasaHHan TeMnepatypa, NPou3oiAeT nepexos Ha cneayoLLyo
CTPOKY NMporpaMMel.
Ecnm 3Hadenve T ykasaHo bonble 0 U menble 20°C, To npu T napa 6onblue, 4em cymma T napa, koTopas Obina 3anoMHeHa npu
nepexofe Ha 3Ty CTPOKY Nporpammel U T B NporpaMme, NpoM3oiigeT nepexoq Ha cnedyloLLyo CTPOKY NporpaMmel.

* HanpsameHue oméopa

MpuMep nporpamMmMbl oTGopa:

H;100;0.1;1;0.00;120
P;120;0.00;0,0.00;140
B;5000;0.75;2;0.00;90

El campo «Programa de extraccion» («Mporpamma ot6opa») en formato de texto
Campo de texto plegable. El programa de extraccién se muestra en formato de texto: seis valores separados por punto y coma: tipo; volumen (ml); velocidad
(I/h); nimero de recipiente; temperatura de transicion; tension (potencia). Debajo del campo encontrara una explicacion de los valores y un programa de
ejemplo. El texto se puede copiar y guardar localmente como un archivo de texto normal. Esté vinculado directamente a la tabla.
Los datos se copiaran a la nube una vez, con la orden «Iniciar extraccion». El texto no se puede editar en la nube.

Calcular programa («Paccuutarb nporpammy»)
Abre una pagina aparte con la calculadora del programa de extraccion, basada en el volumen de aguardiente bruto y el porcentaje de cada fraccion. Si la tabla
tiene cambios sin guardar, Samovar pide confirmar el paso.

Establecer programa
Copia el programa a Samovar. Al pulsarlo, comprueba el programa y lo guarda en la memoria de Samovar para su ejecucion posterior. Si el programa no
supera la comprobacion (formato de linea incorrecto, mas de 20 lineas, la primera linea no fija una tensién absoluta, una linea de extraccion no tiene ni
volumen ni temperatura), no se establece y el motivo se muestra en un mensaje con el nimero de linea.

Borrar programa
Tras la confirmacion, elimina todas las lineas del programa de la memoria de Samovar.
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Edicién del programa de extraccién
Como crear y modificar el programa de extraccion.

Hay varias formas de crear un programa de extraccion:

Directamente en la tabla, en la pestafia «Programa» («lporpamma);

En la «Calculadora de célculo» («Kanbkynatop pacueta»);

En el archivo «Célculo AS-3.xIsx» («PacueT AC-3.xIsx»), que esta en la raiz de la carpeta del sketch de Samovar.

La primera forma. Edite el programa directamente, afiadiendo o eliminando filas en la tabla y fijando los pardmetros que necesite, segun sus preferencias.
Algunos parametros se eligen en menus desplegables y otros hay que fijarlos uno mismo, respetando ciertas condiciones.
La linea del programa en ejecucion se resalta en cursiva de color rojo oscuro, y las lineas ya ejecutadas, en cursiva.

No Tvn Bbixop, CKkopocTe  EMKOCTBb Hanp Bpemsa

01 [FDnosha v] [450 } [0.07 } [o v] {150 ] 0625 o wm
02 [Fano.ﬂbl v] [150 } [0.1 } [1 v] {155 ] 0129 o ==
03 [I‘Ipegsaxneﬁ v] [300 ] [0.5 ] [z v} [1?0 } 00:36 o ==
04 [I‘Ipep,saxneﬁ v] [3000 ] [1.2 ] [s v} [0 J 0230 o ==
05 [I‘Ipep,saxneﬁ v] [3000 ] [1.2 ] [4 v} [0 } 0230 o ==
06 [Teno v] [aooo ] [1 ] [5 v} [5 J 03:00 o ==
07 [Xsucrbl v] [1000 ] [0.9 ] [s v} [? J 0106 o ==

MToro: 17:38

» OnucaHWe NporpaMMbl oTGOpa B TEKCTOBOM thopMmaTte ANs cOXpaHeHUs B oGnaxe:

» Mporpamma orGopa:

La tabla del programa durante la extraccion: se esta ejecutando la linea n.° 3

La primera linea es mejor editarla directamente en la propia linea:

Tipo («Tun») - en el menu desplegable elija «Cabezas» («[0n0BbI»)

Salida («Bbixog») - indique la cantidad de extraccién en mililitros.

Velocidad («CkopocTb») - litros por hora

Recipiente («<EMKOCTb») - nimero del recipiente al que va la extraccion. Recuerde que la cuenta empieza en la posicion n.° 0 (cero)

Tens. («Hanp.») - indique el valor real con el que trabaja su regulador. Es la tensién que Samovar ordenara fijar al regulador al terminar el calentamiento inicial.
Para el regulador SEM_AVR la columna se llama «Potencia» («MoLyH.») y se indica en vatios.

Tiempo («Bpemsi») - se calcula automéaticamente. Al pie de la columna se suma en un total general.

(+) mas - afiade una fila debajo.

(-) menos - elimina la fila actual.

La segunda linea y las siguientes.
Puede editar las demas lineas del programa predefinido y/o eliminarlas pulsando (-), afiadir una linea debajo (+) e introducir valores en ella.

La edicién se hace igual que en la primera linea, pero en los ajustes de tensién ahora puede aplicar también otras condiciones:

Puede indicar explicitamente el valor necesario, por ejemplo 160.

O bien:

- si la tension es 0 (cero), el regulador no se toca: se mantiene la tension real aplicada en ese momento.

Por ejemplo: en el modo «Preinundacién» («Mpea3axneb»), la linea anterior fijaba 175 voltios, pero en el momento del paso a la linea con 0.00, Samovar habia
subido la tensién a 180 voltios. A la nueva linea de extraccién se aplicaran exactamente 180 voltios.

- si se indica un valor de 40 voltios como maximo, esa tensiéon se suma a la tension actual.

Por ejemplo: si la linea anterior fijaba 160 voltios (0 Samovar subid la tensién a 160 voltios por si mismo), al ejecutar una linea con 5 voltios Samovar suma 5
voltios a la tension real (160+5).

- si se indica un valor negativo, esa tension se resta de la actual.

Por ejemplo: si la linea anterior fijaba 175 voltios (0 Samovar subi6 la tensién a 175 voltios por si mismo), al aplicar una linea con -5 (menos 5) voltios Samovar
resta 5 voltios a la tension real (175-5).

Para el regulador SEM_AVR (vatios), el limite entre una correccién y un valor absoluto es 400 W.
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Estas condiciones de ajuste de tension se aplican a todos los modos de extraccion, incluida la linea «Pausa» («May3a»).
Condicion obligatoria: en la primera linea del programa la tensién debe indicarse como valor real (mas de 40 voltios o 400 vatios). De lo contrario, el
programa no se establecera ni se iniciard, y el mensaje indicara el motivo: sin esto, la columna quedaria a plena potencia tras el calentamiento inicial.

Al editar el programa en la tabla, se duplica en formato de texto en el campo «Programa de extraccién» («lporpamma oT6opa»)

v Mporpamma otGopa:

TekcT nporpamMmbl oTbopa:

H;450;0.07;0;0;160
H;150;0.1;1;0; 165
C;300;0.5;2;0;170
C;3000;1.2;3;0;0
C;3000;1.2;4;0;0

-~ D.200A.1.5.0.8 e

+* Tun ombopa
H - ronosel (Heads)
B - Teno (Body)
P - nay3a (Pause)
T - xBocT (Tail)
+ O6bem om6opa (M)
s« Cropocms oméEopa (nly)

+ Homep emrocmu d/157 omGopa

+ Temnepamypa omoopa
Ecnu 3Ha4yeHne Temneparypbl paBHo O - He UCnonb3yeTcs.
Ecnu 3HaueHue T ykasaHo W 6onblie 20°C, To npu T napa Gonblue, YeM yKkazaHHan TeMneparypa, NPOU3oiAEeT Nnepexo s Ha cneayoLlyo
CTPOKY NpOrpammbil.
Ecnm 3Hadenve T ykasaHo Honble 0 U meHblie 20°C, To npk T napa 6onblue, 4em cymma T napa, kotopas Obina 3anomMHeHa npu
nepexofie Ha 3Ty CTPOKy nNporpammbl U T B NpOrpaMMe, NPOM30iHET Nepexos Ha CNeayLLyo CTPOKY NPOrpamMMbil.

* HanpsweHue om6Gopa

MpuMep nporpaMms! oTGopa:

H;100;0.1;1;0.00;120
P;120;0.00;0;0.00;140
B;5000;0.75;2;0.00;90

El mismo programa en el campo de texto «Programa de extraccion» («lporpamma oT6opa»)
Este campo y la tabla estan vinculados. Un cambio en la tabla se muestra de inmediato en este campo y, del mismo modo, si cambia un valor en este campo,
también cambiara en la tabla.
El quinto valor de la linea, la temperatura de transicion, no se muestra en la tabla y solo se puede fijar en este campo (véase Programa de extraccién en modo
Rectificacién). No se pierde al editar la tabla.

Esto permite copiar el programa a un archivo de texto y guardarlo y, a la inversa, pegar cualquiera de sus programas en este campo copiando y pegando,
incluso uno de la nube.

Puede pegar un programa usado en una destilacién anterior y, si hace falta, ajustarlo rapidamente en la tabla. Esta funcién le ahorra volver a escribir el
programa cada vez.

Una vez creado el programa de extraccién, hay que establecerlo en Samovar pulsando «Establecer programa» («YcTaHoBUTbL Nporpammy») en la misma
pestafia. Samovar comprueba el programa y, si encuentra un error, muestra un mensaje con el nimero de linea; en ese caso el programa no se modifica.

Dé la orden «Establecer programa» después de cualquier ajuste del programa si quiere que Samovar acepte los cambios.

jAtencion!

Con la orden «Iniciar extraccién» («<Hayamb om6op»), Samovar empieza a ejecutar la primera linea del programa. Si durante la
ejecucioén cambia la linea del programa que se esta ejecutando y da la orden «Establecer programa», no pasard nada.
Samovar seguira ejecutando la linea en curso con el volumen, la velocidad, el recipiente y la tensién que tenia al empezar.

Es decir, si el operador decide cambiar el programa cuando Samovar ya ha empezado la extraccién, Samovar aceptara el programa modificado solo en la parte
cuya ejecucion aun no ha comenzado.

Consejo.

Si quiere cambiar el programa modificando el proceso que se esté ejecutando, hay varias formas de hacerlo:

- Aflada una linea vacia justo después de la que se esté ejecutando, indique en ella los valores que necesite (teniendo en cuenta el volumen ya recogido), dé la
orden «Establecer programa» y en la pestafia principal pulse el botén «Siguiente» («Janee») (asi se llama el botén «Iniciar extraccién» durante la extraccion).
Samovar le pedird que confirme el paso a la siguiente linea.
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- Pase al control manual. Samovar seguira ejecutando el programa en cuanto a la cantidad de extraccion y el recipiente. La velocidad de extraccion se puede
cambiar en el campo «Velocidad, I/h» («CkopocTb, n/u») de la tarjeta «<Regulador» («Perynstop») de la pestafia principal, y la tensién, en el campo de tension
de la misma tarjeta. Los cambios se aplican hasta el paso a la siguiente linea.
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Calculadora de programas
Samovar 7.00: la calculadora de programas incluye ahora los parametros del equipo, el calculo de la inundacion, de la potencia de trabajo y de las
velocidades, el botén «Aplicar recomendaciones» («MpuMeHUTL pekoMeHaaunMmn») y una comprobacion de las unidades V/W. Compruebe las unidades
seleccionadas antes de pasar el resultado al programa.

En la pestafia «Programa» («Iporpamma») hay una tecla «Calcular programa» («Paccuutatb nporpammy»); pllsela para ir a la pagina de la calculadora de
programas, que contiene un ejemplo de calculo de un programa a partir del volumen de aguardiente bruto y su graduacion.

Esta calculadora sirve para componer rapidamente un programa de extraccion a partir del porcentaje de cada fraccion y establecer de inmediato el programa
para la proxima destilacion.
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2 CamoBap

Pewnum  Tpadmk

Pacuét

HacTpoiim

Samovar v. 7.00

PpyKTBI -~ | mMAMETP KOMOHHBI | 2 awoima v

PacyeTt nporpammel oTéopa

4J NAPAMETPEI OBOPYJOBAHIA

[uametp BeibpaH Beiwe (1.5/ 2/ 3 goima). Ruenta: 1 m | Hacagea: 80%

MouiHocTe T9Ha ans pacyeTa:

3000 | BT

J

3axnéb: 171 B Pabouas: 148 B Maxc.oTBop: 500 mnfy
lonosbi: 0.330 nfy | Teno: 0.600...1.000 n/4 | Tapenok: 39.2

@ Crpaterna "®pyKTLI": MNEHOUHBII PEXIM (HU3K0E DY) IR COXPAHEHUA APOMATA

MPUMEHUTE PEKOMEHAALWK

Mporpamma B BONbTaX, KK TEKYLWWi perynarop.

ra

O6tewm cupracceipud 1225 i Cogepxayie AC 5 c-d| 34 [ BEXONCIMDIE] 94 tﬂ

Obvew ronos 8 o o Kyoewii ocrarox 684 |()

Wnthopmalua o napamMeTpax nporpaMmbl oTéopa

Wtormn nporpammsl otéopa

Mo cTpokam: 100% — pacnpefeneHo NONHOCTbIO

XBOCTbI OT AC: 5% O6bem: 88 Mmn

MToro no nporpammMme OTGop: 4297 mn

Bpema: 0 4 39 MUH

ronoek! Teno

OT AC Qbbem OTAC Obbem
8% 354 mn 87% 3855 mn
Bpemna Bpema

24 54 MUH 44 02 MUH

Mo cTpokam B+C: 100% — pacnpegenexHo
NoNHOCTLIO

Mo cTpokam: 20% — WHHOPMALMOHHO

Bpema: 7 4 47 MUH MNaysbl: 04 11 MWH
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Calculadora del programa de extraccion
Calculo del programa de extraccién («Pacuet nporpammbl oT60pa»)
Tipo de materia prima: Fruta, Grano o AzUcar. Carga la plantilla correspondiente.

Diametro de la columna («AuameTp KOJIOHHbI»)
1.5, 2 0 3 pulgadas; se usa para calcular los parametros del equipo.

Potencia de la resistencia para el calculo («<MowHocTbe TOHa ana pacuera»)
trabajo.

Volumen de aguardiente bruto («<O6bem cnupTta-cbipua»)
El volumen de aguardiente bruto en litros.

Contenido de alcohol puro en el aguardiente bruto («<CopgepxaHue AC B c-c»)
El contenido de alcohol puro en el aguardiente bruto, en %.

Rendimiento de alcohol («Bbixog cnupta»)
La graduacion prevista a la salida de la columna, en %.

Volumen de cabezas («O6bem ronos»)
El rendimiento previsto de cabezas, en %.

Volumen de colas («O6beM XBOCTOB»)
El rendimiento previsto de colas, en %.

Residuo en la caldera («<Ky6oBblii ocTaToK»)
Se calcula automéaticamente: el residuo que queda en la caldera tras la destilacion, en I.

Tabla de calculo («Ta6nuua pacuéra»)

Tiempo total de extraccion («/ToroBoe Bpemsi oT6opa»)
El tiempo necesario para la rectificacion con los pardmetros establecidos.

Guardar calculo («CoxpaHUTb pacuyeT»)
Descarga el archivo programbackup.txt con las lineas del programa.

Cargar calculo («3arpysutb pacuer»)
Carga en la calculadora un archivo de célculo guardado anteriormente.

BO0O0OO0O0POOO0 DO

En el sistema de archivos de Samovar (junto con la interfaz web) se guardan tres archivos de plantilla:
program_shugar.txt,

program_grain.txt,

program_fruit.txt.

Las lineas del programa: recipiente, velocidad, porcentaje de la fraccién, tipo, tension (potencia) y el rendimiento y el tiempo calculados.

Se toma de los ajustes (resistencia eléctrica de la resistencia calefactora y tension de red). Es necesaria para calcular la inundacién y la potencia de

Contienen plantillas para calcular programas de extraccién para azucar, grano y fruta. Son las que se cargan como calculos base. Los mismos archivos estan
en la carpeta tools del sketch. En las plantillas, la potencia de cada linea esté escrita tanto en voltios como en vatios (para la resistencia de referencia de 3480

W /230 V); la calculadora elige qué columna usar segun el tipo de regulador.

En el menu desplegable «Célculo del programa de extraccion» («PacyeT nporpaMmmbl 0T60pax») seleccione el tipo de materia prima (Fruta, Grano, Azdcar) y, a

su lado, el «Diametro de la columna» («[uameTp KonoHHbI») (1.5, 2 0 3 pulgadas).

Parametros del equipo

Este bloque muestra la altura y la densidad del relleno establecidas en la pestafia «Ajustes» («HacTpoiiku») en la seccién «Parametros del equipo (columna)»
(«MapameTpbl 060pyA0BaHMs (KOMOHHBI)») («Didmetro» («AunameTp»), «Altura del relleno» («BbicoTa Hacafku»), «Densidad del relleno» («MnoTHocTb
Hacagkmu»)), y el campo «Potencia de la resistencia para el calculo» («MowHocTe TOHa ans pacyeta»), que se calcula a partir de la resistencia eléctrica de la
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resistencia calefactora y de la tensién de red indicadas en los ajustes. Con estos datos la calculadora obtiene la potencia de inundacién, la potencia de trabajo,
la extraccion méaxima (ml/h), las velocidades recomendadas para cabezas y corazén y el niUmero de platos teéricos.

El bot6n «Aplicar recomendaciones» («MpumeHnTL pekoMeHaaunmn») pasa las velocidades y potencias calculadas a las lineas del programa. Si la potencia
recomendada es mayor que la potencia de su resistencia, las recomendaciones no se aplican y el motivo se muestra en un mensaje. Debajo del botén hay una
indicacién de en qué unidades (voltios o vatios) esta escrita la potencia en la plantilla cargada.

Datos del calculo
Para el célculo debe introducir sus datos: «Volumen de aguardiente bruto» («O6bem cnupTta-cbipua») (1), «Contenido de alcohol puro en el aguardiente bruto»
(«CopepxaHnne AC B c-c») (%), V fijar la graduacién prevista a la salida de la columna: «Rendimiento de alcohol» («Bbixog cnupta») (%). También puede fijar el
porcentaje de cabezas y colas para su aguardiente bruto («Volumen de cabezas» («O6bem rosioB»), «Volumen de colas» («O6beM XBOCTOB»), segun el tipo de
materia prima utilizada).
Los valores «Residuo en la caldera» («Ky60Bblii ocTaTok»), «Rendimiento» («Bbixog») de cada linea, «Tiempo» («Bpewmsi») y «Tiempo total de extraccion»
(«WMToroBoe Bpemsi oT6opa») se calculan automaticamente. Debajo de la tabla se muestran los totales por fraccion: cuanto alcohol puro, volumen y tiempo
corresponden a cabezas, corazén y colas.
Las columnas de la tabla de calculo son: N.° («Ne»), Recipiente («EMkocTb»), Velocidad («CkopocTb») (I/h; en una linea «Pausa» («Maysa»), el tiempo de
pausa en segundos), Porcentaje («MpoueHT») (la parte del volumen de una fraccién del tipo dado), Tipo («Tun»), Tens. («Hanp.») (0 Pot. («MoLLH.»)),
Rendimiento («Bbixog»), Tiempo («Bpewms»). Las lineas se afiaden y se eliminan con el méas y el menos, igual que en la pestafia «Programa» («porpamma).

Al pasar el ratén por encima de la etiqueta de un campo aparecen indicaciones sobre cémo rellenarlo correctamente o en qué condiciones usarlo. Por ejemplo
(la indicacion «Informacion sobre los pardmetros del programa de extraccion» («V/Hchopmauua o napameTpax nporpammbl 0T60pa»)):

Al trabajar con aguardiente bruto de mosto de aztcar

Columna de altura méaxima, relleno compacto

Extraccion: cabezas en régimen de pelicula, corazén en régimen de méaxima separacion (preinundacion)
Cabezas: 10%-15%, colas: 5%

Al trabajar con aguardiente bruto de fruta

Columna de un metro de altura, relleno suelto

Comience la extraccion en régimen de pelicula

Después de extraer las cabezas, aumente la separacion, pero sin llegar a la preinundacién
Cabezas: 8%, colas: 5%

Rendimiento de alcohol: 94%

Al trabajar con aguardiente bruto de grano

Columna de un metro de altura, relleno suelto

Comience la extraccion en régimen de pelicula

Después de extraer las cabezas, aumente la separacion, pero sin llegar a la preinundacién
Cabezas: 6-10%, colas: 5-7%

Rendimiento de alcohol: 94%

Estos célculos se pueden usar tal cual, cargandolos en Samovar para su ejecucion. Para ello, dé la orden «Establecer programa» («YcTaHOBUTb NpOrpammy»).
Antes del envio, la calculadora comprueba el programa y las unidades de potencia: si no coinciden con el regulador, aparecera el mensaje «Las unidades de
potencia del programa no coinciden con el regulador. Pulse «Aplicar recomendaciones».» («EfUHNLbI MOLHOCTY NPOrpaMMbl HE COBNAAAIT C PErynsiTopoM.
Haxmute «lpyMeHUTb peKOMEHAALINN».»).

Después del mensaje «Programa guardado.» («[porpamma coxpaHeHa.»), el programa aparecera en la pestafia «Programa» («lporpamma») de la pagina
principal y podra empezar a ejecutarlo de inmediato.

Puede ajustarlo a su gusto en la calculadora y volver a dar la orden «Establecer programa». Y después iniciar la destilacion.

El célculo se puede guardar en una carpeta local. Con la orden «Guardar célculo» («CoxpaHuTb pacueT») se guarda un archivo llamado programbackup.txt en
la carpeta de Descargas de su navegador. Las lineas del programa se escriben en el archivo con la potencia tanto en voltios como en vatios, por lo que para
guardar debe estar indicada la potencia de la resistencia.

Cargue el célculo guardado en la calculadora (botén «Cargar calculo» («3arpy3nTb pacueT»)) y después paselo a la pestafia «Programax. Al cargarlo, el
archivo se comprueba: no mas de 20 lineas y formato correcto.

e T

Botones de la calculadora
Establecer programa («YcTaHOBUTb NporpaMmmy»)
Comprueba el célculo y escribe el programa en Samovar.

Borrar programa («O4nucTUTb NporpaMmy»)
Elimina el programa de la memoria de Samovar tras una confirmacion.

A la pagina principal («<Ha rnaBHyto»)
Sale de la calculadora sin establecer el programa.
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El boton «Borrar programa» («OuncTuTb NporpamMmy») elimina el programa de la memoria de Samovar tras una confirmacion. Para salir de la calculadora sin
guardar ni establecer el programa, pulse «A la pagina principal» («Ha rnasHyto»).

Nota.
Un célculo hecho en la calculadora puede pasarse directamente a la pestafia «Programa» de Samovar o guardarse como célculo.
Un célculo hecho anteriormente solo se puede cargar en Samovar para su ejecucion a través de la calculadora.

Advertencia.

Tenga en cuenta que la calculadora esta pensada para calcular un programa de extraccion justo antes de la destilacion. Si recarga la pagina, el calculo no se
conserva. El archivo guardado solo contiene las lineas del programa: el volumen de aguardiente bruto, la graduacion y los porcentajes de cabezas y colas no
se escriben en él, por lo que al cargar un célculo los campos de datos conservan sus valores «por defecto» y la calculadora recalcula el programa a partir de
ellos de inmediato. Para que su calculo guardado vuelva a ser valido, introduzca sus propios valores en los campos de datos.

Para un célculo previo con guardado posterior se recomienda usar el archivo «PacueT AC-3.xIsx» («Célculo AS-3»), un archivo de Excel para generar un
programa. Introduzca los parametros de extraccion (el volumen de aguardiente bruto, la graduacion, la cantidad de cabezas, la cantidad de colas) y obtendra
un programa de extraccion para Samovar. En cualquier momento, copie el programa listo del archivo, péguelo en el campo de texto de la pestafia «Programa,
dé la orden «Establecer programa» y podrd empezar la extraccion. El archivo se descarga con cada version y, tras descomprimir el archivo comprimido, se
encuentra en la raiz de la carpeta de Samovar.
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Extraccién de cabezas

Para ejecutar un programa de extraccion de cabezas, seleccione el modo «Cabezas» («'0noBbil») en el menl desplegable de la pestafia «Programa»
(«Mporpammax) o cree una linea manualmente en el campo de texto.

Ponga la letra latina H (Heads, cabezas) al principio de la linea.

Una linea del programa de extraccién tendra un aspecto parecido a este:

H;250;0.10;1;0.00;120

Todos los valores deben separarse con punto y coma.

El primer parametro (H) es el tipo de extraccion. Aqui es H (cabezas).

El segundo parametro (250), separado del tipo de extraccion por un punto y coma, define cuanto liquido hay que extraer antes de pasar a la linea siguiente.
En nuestro caso son 250 mililitros.

El tercer parametro (0.10), tras el punto y coma, es la velocidad a la que Samovar debe extraer el volumen indicado; para la primera linea del ejemplo son 100
mililitros por hora, o 0,1 litros por hora.

El cuarto parametro (1) define el recipiente en el que se recogera el liquido; en el ejemplo, el recipiente n.° 1.

El quinto parametro (0.00): la temperatura de transicién. 0 — no se usa, la linea termina por volumen. Un valor de 0 a 20 — la linea termina cuando la
temperatura del vapor supera la temperatura del vapor en el momento de inicio de la linea mas este valor. Un valor de 20 o mas — la linea termina cuando la
temperatura del vapor lo supera. Se aplica la condicién que se cumpla primero: volumen o temperatura. Al menos una de ellas debe estar definida; de lo
contrario, el programa no se aceptara. Este campo no se muestra en la tabla de la pestafia «Programa» («lNporpamma»); solo se puede definir en el campo de
texto.

El sexto parametro (120) define la tensién que Samovar debe ajustar en el regulador durante esta linea concreta: 120 voltios (para el regulador SEM_AVR, la
potencia en vatios). En la primera linea del programa debe ser un valor real: mas de 40 voltios (400 vatios). En las demas lineas: 0 — no cambiar la tension; un
numero no mayor que 40 — sumarlo al valor actual; un nimero negativo — restarlo.

El algoritmo de extraccion de cabezas es tal que Samovar no tiene en cuenta la consigna ni la diferencia entre el sensor de temperatura del tramo de columna y
el sensor de temperatura del vapor. Aunque en algin momento el delta se vuelva negativo, Samovar continuara la extraccion. Las temperaturas de extraccion
del corazén fijadas anteriormente se restablecen cuando empieza una linea de cabezas. En las cabezas, el detector de impurezas solo observa: muestra la
tendencia de la temperatura, pero no cambia la velocidad ni hace pausas; una subida de la temperatura del vapor en las cabezas es un proceso normal.
Samovar vigilard y gestionara todos los demas parametros (sensor de nivel de reflujo, temperatura del TCA, caudal de agua, etc.). Cuando se activa el sensor
de nivel de reflujo, Samovar emite una sefial, muestra el mensaje «jSe ha activado el sensor de inundacion!» («Cpa6oTtan gatuuk 3axnééal») y baja la tension
un paso (véase Preinundacion).

Si en los ajustes esta activada la opcién «Usar bomba 12C sobre la seccion de pasteurizacion» («Mcnonb3osats 12C-Hacoc Hag LiM») y dicha bomba se detectd
al arrancar Samovar, en las lineas de cabezas se convierte en la bomba de extraccién principal y funciona a la velocidad indicada en la linea.

Nota: La velocidad de extraccion y la tension del regulador de la linea del programa que se esta ejecutando pueden cambiarse
en cualquier momento en modo manual, en la tarjeta «Regulador» («Pe2ynsimop») de la pestafia principal. Los cambios se
aplican hasta que empieza la linea siguiente.
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Extraccion del corazén
Samovar 7.00: con el detector de impurezas activado, una advertencia reduce la velocidad de extraccién y un estado critico pone el proceso en pausa. Tras
reanudarlo manualmente, la reaccién automatica no se aplica temporalmente durante aproximadamente un minuto; las pausas de parada repetidas pueden
bajar la velocidad base de la linea actual.

Cuando Samovar pasa a ejecutar el programa de extraccion del corazoén, recuerda las temperaturas del sensor de vapor y del sensor del tramo de columna. A
partir de entonces, Samovar se basa en estas temperaturas durante el funcionamiento. Las temperaturas fijadas se muestran en la linea de estado de la
pestafia principal, y en los mensajes aparece «Nuevas T del corazén: vapor = ..., tramo = ...» («HoBble T Tena: nap = ..., uapra = ...»).

Nota: En algunos casos puede ser necesario sobrescribir las temperaturas fijadas. Por ejemplo, si ha aumentado la tension
aplicada a la resistencia mientras se ejecutaba el programa, esto cambia la temperatura en el tramo de columna y puede hacer
que supere la consigna, con lo que la extraccion se pone en pausa. Para evitarlo, en cualquier momento puede pulsar el botén
«Fijar la T de extraccion del corazén» («3agpukcuposams T ombopa mesia») en la tarjeta «Regulador» («Pe2ynsimop») de la
pestafia principal «Rectificacion» («Pekmucbukayusi»); después se usaran las temperaturas actuales del tramo de columna y del
vapor. El botén solo funciona en las lineas Corazén («Tes0»), Preinundacion («lped3axie6») y Pausa («[lay3a»).

jAdvertencia!

Al pasar a una nueva linea Corazén o Preinundacion, Samovar actua asi:

- Si la linea indica su propia tension (distinta de 0), las temperaturas anteriores se borran y las nuevas se fijan cuando la
temperatura del vapor se estabiliza con la nueva potencia, pero no mas tarde de 10 minutos. Hasta entonces no se aplican las
pausas por consigna;

- Si la tension de la linea es 0, las temperaturas no cambian y, si atin no las hay (la primera linea de corazén tras las cabezas o
tras una linea «Pausa»), se fijan de inmediato, como al pulsar manualmente el botén «Fijar la T de extraccion del corazén».

Si durante la extraccion del corazén (las lineas de programa Corazén o Preinundacion) la temperatura de los sensores de vapor
y/o del tramo de columna sale de las consignas indicadas en los ajustes, Samovar pondra la extraccion en pausa.

Las consignas se indican en la pestafia «Ajustes» («HacTpoiikn») - «Temperatura» («Temnepartypa»): «Desviacion sobre la consigna del sensor de vapor
antes del deflegmador» («Bblner 3a yctaBky gatuvka napa nepeg gecnermaropom») y «Desviacion sobre la consigna del sensor del tramo a 2/3 de la
columna» («BblneT 3a ycTaBky faTtunka B Liapre Ha 2/3 KonoHHbI») (°C), asi como «Retardo de extraccién cuando la T del vapor supera la consigna»
(«3apepxka oT6opa npu Bbixoge T napa 3a ycTaBKy») y «Retardo de extraccion cuando la T del tramo supera la consigna» («3agepxka ot6opa npu Bbixoge T B
Lapre 3a ycTaBky») (segundos). Si la desviacion es 0, el control por ese sensor esta desactivado.

Cuando la temperatura del sensor sube hasta la fijada mas la consigna, Samovar detiene la bomba, emite un pitido y muestra el mensaje «Pausa por T del
vapor» («IMay3sa no T napa») o «Pausa por T del tramo» («lMay3a no T uapru»). La extracciéon se reanuda (mensaje «Continuamos la extraccion tras la pausa
automatica» («MNpogo/mkaem oT60p Nocne aBToMaTMyeckoii naysbi»)) una vez transcurrido el retardo indicado y cuando la temperatura ha bajado del umbral
(con un margen de 0.07° para que la pausa no oscile en el limite). Si durante una misma linea se acumulan tres de estas pausas (de los sensores o del
detector), Samovar baja un 10 % la velocidad base de esa linea y lo notifica.

Puede anular la pausa de la extraccién cuando las temperaturas superan la consigna: en lugar de hacer una pausa, Samovar fija nuevas temperaturas del
corazon.
La extraccion no se pondra en pausa siempre que:
Para una linea Corazén o Preinundacién.
Sea la primera linea Corazé6n o Preinundacion después de una linea Cabezas (las lineas «Pausa» entre ellas no cuentan).
Por ejemplo:

. Cabezas («['0n108BbI»)

. Corazén («Teno»)

. Preinundacion («Mpeazaxne6»)

. Coraz6n

. Colas («XBOCTbI»)

. etc.
Mientras ejecuta la linea n.° 2, Samovar no pondra la extraccién en pausa, sino que registrara nuevas temperaturas del vapor y del tramo de columna. Mientras
ejecuta las lineas n.° 3y n.° 4, la extraccion se pondra en pausa.
Para una linea Preinundacién
Si una linea Preinundacién esta en cualquier lugar del programa de extraccion y le siguen dos lineas Corazén o Preinundacion en cualquier combinacion (la
primera de ellas también puede ser una linea «Pausa»).
Por ejemplo:

. Cabezas

. Corazén

. Pausa («lMay3a»)

. Preinundacioén

. Preinundacion

. Coraz6n
Si las temperaturas superan la consigna mientras se ejecutan la linea n.° 2 (la primera linea de corazén tras las cabezas) y la linea n.° 4 (preinundacién seguida
de otras dos lineas de coraz6n), Samovar no pondra la extraccion en pausa, sino que recordara las nuevas temperaturas del vapor y del tramo de columna.
Mientras ejecuta las lineas n.° 5y n.° 6, la extraccién se pondra en pausa si las temperaturas superan la consigna.
La subida automética de las temperaturas esta limitada: dentro de una linea, Samovar las sube como méaximo 0.3° respecto a la primera temperatura del vapor
fijada en esa linea. Por encima de este limite, superar la consigna provoca una pausa normal.

La funcion se activa en el archivo Samovar_ini.h. La linea

#define USE_BODY_TEMP_AUTOSET

/lusar la correccion automatica de la T del corazén para el primer programa de extraccién de corazén o preinundacion tras las cabezas, y
también para un programa de preinundacion si va antes del penultimo programa de extraccién de corazén o preinundacion

En la compilacién estandar la funcion esta activada. Puede desactivarla en el archivo user_config_override.h; el limite de subida se fija con la linea #define
BODY_TEMP_AUTOSET_MAX_RISE 0.3f en Samovar_ini.h.

Samovar 7.00 - Manual de usuario, 01.10.2026 121 /196



- Si en los ajustes se activo la opcidn «Usar correccion por presion» («/cnonb3oBatb KOPPEKTUPOBKY AaBneHus»), Samovar convierte las lecturas de los
sensores de temperatura a una presion de 760 mm Hg mediante el sensor de presion. Asi, las temperaturas de extraccion del corazén fijadas no dependen de
los cambios de la presion atmosférica durante la destilacion: cuando la presion baja, la temperatura real de ebullicién baja, pero el valor convertido se mantiene
y no habra una pausa falsa.

Detector de paso de impurezas
Se activa en los ajustes con la casilla «Usar detector» («/cnonb3oBatb getektop») (sin ella, el detector no funciona en absoluto). En las lineas Corazén y
Preinundacién, el detector vigila la velocidad de subida de la temperatura (°C/min): con el sensor de vapor y, cuando la temperatura de la caldera supera 92.5°,
con el sensor del tramo de columna. El detector elige por si mismo el umbral de activacion, tras medir su propio ruido de temperatura durante un periodo
tranquilo. El estado del detector se muestra en la tarjeta de la pestafia principal: «estable» («cTabunbHO»), «subida» («pocT») (0 «reduzco la velocidad»
(«CHMXato CKOPOCTb»)), «paso de impurezas» («MPOCKOK»).
- Cuando la subida supera el umbral (advertencia), si estéa activada la casilla «Reducir la velocidad de extraccion cuando sube la temperatura» («CHmxaTb
cKopocTb oT6opa nNpu pocte Temnepatypbi»), Samovar reduce la velocidad de extraccion paso a paso segun el «Paso de reduccion de velocidad» («LLar
CHWXeHns ckopocTu») (5 % por defecto, 20 % como méaximo), pero no por debajo del 70 % de la velocidad base de la linea. Cuando la subida se detiene, la
velocidad vuelve a la velocidad base del mismo modo, paso a paso. Sin esta casilla, el detector solo informa de la subida.
- En la primera linea de corazon tras las cabezas, la advertencia del detector fija nuevas temperaturas del corazén (dentro de los mismos 0.3°) en lugar de
reducir la velocidad.
- Ante una subida critica (2,5 veces por encima del umbral, en dos mediciones seguidas), Samovar pone la extraccion en pausa, emite un pitido y muestra el
mensaje «Detector: jTendencia critica! Pausa de la extraccion» («[etektop: Kputuueckuii TpeHa! Maysa ot6opax). La extraccion se reanuda sola cuando ha
transcurrido el retardo del sensor y la subida se ha detenido (mensaje «Detector: Continuamos la extraccion tras la pausa» («[eTekTop: MNpogomkaem oT6op
nocne naysbi»)).
- Durante los primeros 30 segundos tras empezar una linea, y durante un minuto tras un «Continuar» («MpogomxuTb») manual, el detector no interviene. En la
primera linea de corazon tras las cabezas, espera a que se estabilice la temperatura del vapor (hasta 10 minutos, estado «Espero la estabilizacion del vapor»
(«Kpy cTrabunusauuv napa»)).
En las cabezas el detector solo observa; en las colas funciona con un umbral 1,2 veces mayor.

Nota:

En el modo de extraccion del corazén también funciona el sensor de nivel de reflujo y, si hay riesgo de inundacién, por orden del
sensor Samovar bajara la tensién aplicada a la resistencia un paso del regulador cada 40 segundos hasta que el sensor deje de
dar 6rdenes (véase Preinundacion). La tensién reducida sigue siendo la de trabajo hasta que intervenga el operador o hasta
llegar a una linea del programa que indique su propia tension.

Las lineas del programa de extraccion del corazén se ejecutan hasta recoger el volumen indicado en el programa de extraccion o alcanzar la temperatura de
transicion (el quinto valor de la linea); después, Samovar pasa a la linea siguiente.

Cuando termina la dltima linea del programa, Samovar detiene la extraccion, lleva el balancin de la mesa de clasificacion a la posicién 0 y mantiene la columna
en funcionamiento a reflujo total («pab6oTa Ha cebsi») durante 30 minutos; después apaga el calentamiento y, cuando la columna se ha enfriado, corta el agua.
Si antes se alcanza la temperatura maxima de la caldera indicada en los ajustes, Samovar termina el programa y apaga el calentamiento de inmediato.

Nota: La velocidad de extraccion y la tension del regulador de la linea del programa en curso pueden cambiarse en cualquier
momento en modo manual, en la tarjeta «Regulador» de la pestafia principal. Una velocidad fijada manualmente pasa a ser la
velocidad base para el detector.
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Preinundacion
El programa «Preinundacién» («lMpepasaxne6»)

Mantenimiento automatico de la columna en estado de preinundacién. Este modo funciona igual que el modo de extraccién del corazén, pero con la funcién
adicional de mantener la columna en estado de preinundaciéon. Samovar sube y baja por si mismo la tension del regulador. El ajuste manual de la tension es
posible como complemento al automatico y tiene prioridad.

El modo requiere un sensor de nivel de reflujo y la opcion «Usar el sensor de nivel de reflujo durante la rectificacién» («Vcnonb3oBarb faTunk ypoBHs dnermbl
npu pektTndmkauum») activada en los ajustes.

Coémo funciona.

Advertencia. Los intervalos de tiempo son los mismos para todos los reguladores, mientras que la magnitud del ajuste de
potencia es distinta. Para cada modelo de regulador se usa una constante llamada «paso de ajustex».
La bajada automatica de tension es de 2 pasos, y la subida, de 1 paso.

Al empezar la linea del programa «Preinundacién», Samovar ajusta la tension indicada en la linea y espera 4 minutos. Si el sensor de nivel de reflujo no se ha
activado en ese tiempo, sube la tensién 1 paso. Luego vuelve a esperar 4 minutos y, si el sensor sigue sin activarse, sube otra vez la tension, y asi
sucesivamente.

Cuando el sensor se activa, Samovar recuerda la tensién actual y hace la primera bajada de 2 pasos (el mensaje «Bajamos la tension desde ...»
(«HanpspkeHne CHUXaeM C ...»)).

Espera 40 segundos, ignorando las activaciones del sensor, y después, si la sefial continda, vuelve a bajar la tension y espera otros 40 segundos. Las bajadas
contindan hasta que el sensor de reflujo deja de activarse.

48 segundos después de la Ultima activacién del sensor, Samovar sube la tensién hasta la tensién guardada de la primera activacién menos 2 pasos de ajuste
del regulador utilizado (el mensaje «Subimos la tensién hasta ...» («<HanpspkeHne nosbllwaem Jo ...»)).
Luego espera 4 minutos. Si el sensor tampoco se activa en ese tiempo, vuelve a subir la tension 1 paso, y asi hasta que el sensor se active.

El ciclo empieza a repetirse.

En cada ciclo nuevo, la tensién a la que el sensor de nivel se activa por primera vez se sobrescribe en la memoria de Samovar. La tensién vuelve exactamente
a ese valor, menos 2 pasos del regulador, cuando el sensor deja de activarse. Tras unas pocas iteraciones, la columna entra en un régimen de preinundacion
estable y casi constante.

Al pasar a la linea siguiente, si no es «Preinundacién», los contadores y la tensién guardada se borran. Si a una linea «Preinundacién» le sigue otra igual, el
ciclo continda sin reiniciarse.

Nota.
Una activacion del sensor de nivel de reflujo es un periodo de 3 segundos durante el cual el LED del sensor permanece
encendido sin interrupcion. Si el LED parpadea a intervalos de menos de 3 segundos, no cuenta como activacion.

Nota.

Samovar trabaja con el valor real de la tensién en el momento del evento. Esto le permite cambiar la tensién manualmente y
llegar rapido a un resultado estable mientras ajusta el modo.

Por ejemplo: a simple vista, el nivel de reflujo ya ha salido de la mirilla, pero el LED del sensor sigue encendido y Samovar sigue
bajando la tensién. Mientras ajustamos el sensor, la potencia ha bajado bastante. No tiene sentido esperar a que Samovar la
Suba automaticamente. Stubala manualmente en el regulador o desde Samovar. Samovar dara su siguiente paso a partir de la
tension real.

Para usar este modo, seleccione «Preinundacién» en el menu desplegable; la linea del programa en el campo de texto tendr& un aspecto parecido a este:
C;2500;1.00;3;0.00;170

(C - mantener el modo de preinundacién; 2500 - volumen de extraccion en ml; 1.00 - velocidad de extraccion en I/h; 3 - extraccion al recipiente n.° 3; 0,00 -
temperatura de transicion, 0 - no se usa; 170 - tensién que se ajusta en las resistencias)

Ejemplo con un regulador Kvic. El paso del regulador es de 0.5 voltios.

Supongamos que la linea de extraccién en modo «Preinundacion» esté ajustada a 170 voltios

Al empezar el programa de extraccién en esta linea, Samovar aplica 170 voltios a la carga a través del regulador y espera 4 minutos. Si el sensor de nivel de
reflujo no se ha activado, afiade 0.5 voltios y espera 4 minutos. Si no hay activacion, vuelve a afiadir 0.5 voltios y espera otros 4 minutos. Y asi hasta que el
sensor se active.

En el momento en que el sensor se activa (digamos, a 174 voltios), Samovar recuerda la tension y baja 1 voltio. Luego espera 40 segundos, ignorando las
sefiales del sensor. Si las activaciones continian, baja otro voltio, y asi a intervalos de 40 segundos, hasta que el sensor deja de dar sefial.

Digamos que baja hasta 168 voltios. Entonces, 48 segundos después de la Ultima activacion, sube la tension hasta la tensién de inundacién registrada menos 1
voltio (174-1=173) y vuelve a esperar 4 minutos. Si el sensor no se ha activado, afiade 0.5 voltios.

Samovar con un regulador RMVK. El paso del regulador es de 1 voltio

Supongamos que la linea de extraccion en modo «Preinundacion» esté ajustada a 170 voltios

Al empezar el programa de extraccion en esta linea, Samovar aplica 170 voltios a la carga a través del regulador y espera 4 minutos. Si el sensor de nivel de
reflujo no se ha activado, afiade 1 voltio y espera 4 minutos. Si no hay activacion, vuelve a afiadir 1 voltio y espera otros 4 minutos. Y asi hasta que el sensor se
active.

En el momento en que el sensor se activa (digamos, a 174 voltios), Samovar recuerda la tension y baja 2 voltios. Luego espera 40 segundos, ignorando las
activaciones del sensor. Si las activaciones contintian, baja otros 2 voltios, y asi sucesivamente, hasta que el sensor deja de dar sefial.

Digamos que baja hasta 168 voltios. Entonces, 48 segundos después de la Ultima activacion, sube la tension hasta la tension de inundacion registrada menos 2
voltios (174-2=172) y vuelve a esperar 4 minutos. Si el sensor no se ha activado, afiade 1 voltio.

Samovar con un regulador SEM_AVR.
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Es parecido a trabajar con el regulador RMVK, pero este regulador fija la potencia en vatios en lugar de voltios, y los pasos se calculan como porcentaje de la
potencia actual: la bajada es del 3 %, la subida tras terminar las activaciones es hasta la potencia guardada menos el 3 %, y la subida programada cada 4
minutos es del 1 %.

Por ejemplo: la potencia actual es de 1800 W. Cuando el sensor se activa, Samovar la baja 54 W (3 %) y en una subida programada afiade 18 W (1 %).

Nota
Por la forma en que se fija la potencia, el valor real puede diferir un poco del fijado por Samovar (por ejemplo, 1803 W en lugar
de 1800). Esto no es en absoluto critico.

Si necesita cambiar el tiempo de reaccion del sensor de nivel de reflujo, se ajusta aqui:

En el archivo alarm.h:

//Si ya hemos reaccionado, esperar 40 segundos, porque el proceso tiene inercia

alarm_h_min = millis() + 1000 * 40;

40 es el numero de segundos tras el cual se vuelve a bajar la tensién cuando se activa el sensor de nivel de reflujo. Con un sensor de nivel de reflujo instalado,
esto funciona en cualquier modo, porque pertenece al grupo de seguridad que evita la inundacion de la columna: fuera de la linea «Preinundacién», cuando el
sensor se activa, Samovar ademas emite un pitido y muestra el mensaje «jSe ha activado el sensor de inundacién!» («Cpa6otan gatuuk 3axnééal»).

en Samovar_pin.h:

#define WHLS_ALARM_TIME 3 //Segundos antes de que se active la alarma del nivel de reflujo

Por las oscilaciones del reflujo, el sensor puede parpadear; este parametro indica cuantos segundos de activacion continua del sensor de nivel cuentan como
una activacion real.

Solo se aplica al funcionamiento en preinundacion:
en Samovar.h:

#define TIME_C 4 // Tiempo de espera en minutos para el programa del modo de preinundacion
— Es el tiempo tras el cual Samovar sube la tension si el sensor de nivel de reflujo no se ha activado. La pausa antes de restablecer la tensién tras terminar las
activaciones es una quinta parte de este tiempo (48 segundos).
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Extraccién de colas

El programa «Extraccion de fracciones de colas» («OT60p XBOCTOBbIX hpakLiuii»)

Extraccion de colas. (No debe confundirse con el agotamiento del alcohol de las colas). Es un programa para extraer precisamente las fracciones de colas:
aguas aromaticas o producto con un contenido elevado de acidos grasos, etc.

Para usar este modo, ponga la letra latina «T» (Talil, cola) al principio de la linea del programa. Una linea del programa de extraccién de colas tendra un
aspecto parecido a este:

T;2500;1.00;5;0.00;176

Todas las funciones trabajan como en la extraccion del corazén, salvo el control de la diferencia entre las temperaturas del tramo de columna y del vapor y de
su salida de los valores definidos. Las temperaturas de extraccion del corazén registradas se restablecen al inicio de la linea de colas.

La extraccion no se pausara por las consignas de los sensores de vapor y del tramo de columna. El detector de impurezas,si esta activado en los ajustes, sigue
recogiendo el historial en las colas y muestra la tendencia de la temperatura, pero no reduce la velocidad de extraccion ni la pausa.

Es decir, Samovar extrae el reflujo a la velocidad definida en un recipiente determinado con una tensién fija hasta recoger el volumen definido o hasta que se
alcance la temperatura de transicion (el quinto valor de la linea), y termina la extraccion a la temperatura de la caldera definida en los ajustes, en el campo
«Rectificacion, destilacion y BK hasta la temperatura de la caldera» («Pektuchukaums, guctunnaumsa n 6K go temnepatypbl B Ky6e»).

Nota:

Cuando termina la ultima linea del programa, Samovar detiene la bomba, lleva el balancin a la posicién 0 y mantiene el
calentamiento otros 30 minutos: la columna pasa a funcionamiento a reflujo total. Durante este tiempo puede pulsar «Siguiente»
(«fanee») para terminar el proceso de inmediato o afiadir lineas al programa. Pasados 30 minutos, el calentamiento se apaga.
Si la temperatura de la caldera alcanza antes el limite definido en los ajustes, el programa termina y el calentamiento se apaga
de inmediato.
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Pausa
El programa «Pausa»

La letra latina P significa pausa (Pause). Una linea del programa de extraccién puede tener este aspecto:
P;120;0;0;0;172
Significa: esperar 120 segundos y ajustar la tension del regulador a 172 voltios:

Cuando se ejecuta una linea de tipo P, Samovar detiene la bomba de extraccion y espera el tiempo indicado en esa linea. El tiempo se indica en segundos en
el segundo valor de la linea (en la tabla de la pestafia «Programa» («Iporpamma») es la columna «Salida» («Bbixog»)); debe ser mayor que cero. Todos los
demas parametros se ignoran (en particular, las temperaturas del vapor y del tramo de columna), excepto el sexto parametro: la tensién. La tension se aplica
con las mismas reglas que en las lineas de extraccién: 0 — no cambiar; un nimero pequefio o negativo — un desplazamiento respecto al valor actual. El
estado en la pestafia principal mostrara la pausa y el tiempo restante.

Nota:
Los parametros que Samovar vigila por seguridad no se ignoran en ningtn modo de funcionamiento.

Puede usar una pausa, por ejemplo, si necesita subir (o bajar) mucho la tensién del regulador. Como la caldera y la columna tienen bastante inercia, esto lleva
tiempo. Cuéanto esperar debe decidirlo usted mismo, segiin su experiencia.

jAtencion!

Una particularidad de esta linea del programa es que, al empezar, Samovar borra de su memoria los valores de temperatura del
tramo de columna y del vapor, si se habian fijado antes. Si la siguiente linea del programa es Corazén o Preinundacién y no
tiene tensién indicada (0), al pasar a ella se fijan las temperaturas actuales en el momento de la transicion. Si la siguiente linea
indica su propia tension, las temperaturas se fijan mas tarde, cuando la temperatura del vapor se estabiliza con la nueva
potencia (como maximo 10 minutos). Es decir, es lo mismo que si el operador quisiera fijar nuevos valores de las temperaturas
«Tramo de columna» («Lapea») y «Vapor» («Ilap») y pulsara fisicamente «Fijar la T de extraccion del corazén»
(«3achukcuposamb T ombopa mena») en la tarjeta «Regulador» («Pe2ynsimop») de la pestafia principal (véase Extraccion del

corazon).

Preguntas y respuestas. FAQ

La ayuda dice que una pausa borra los valores de temperatura del tramo de columna y del vapor. ; Tengo que
fijar valores nuevos después de cada pausa?

No. Cuando termina la linea «Pausa» del programa de extraccion, Samovar asigna por si mismo las nuevas temperaturas de
extraccion del corazén. (La temperatura del vapor y la temperatura del tramo de columna)

El comando «Pausa» («[locmasums Ha nay3y») solo detiene la bomba de extraccion y el temporizador de la linea del programa
en curso; los valores de temperatura fijados no se borran. Después del comando «Continuar» («[Tpodo/mkume>), el detector de
impurezas no interviene en la extraccién durante aproximadamente un minuto.
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Modo Cerveza

Ventana principal del modo Cerveza (la pestafia «<Maceracion» («3atupaHue»))
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Ventana principal del modo Cerveza, la pestafia «Maceracion» («3atupaHvie»)
Linea de estado («CTpoka COCTOSIHUSA»)
El tipo y el estado de la linea actual del programa, el nimero de paso «N de M» («N 13 M»). Debajo, el progreso del paso en porcentaje.

Encender calentamiento («Bknountb Harpes»)
Iniciar o detener la ejecucion del programa de maceracion.

Pausa | Continuar («May3a / MpoaomKnTb»)
Siguiente («anee»)
Pasar a la siguiente linea del programa de maceracion.

Grafico («Mpadmk»)
Abrir el gréfico local.

Ajustes («HacTpoiiku»)
Ir a la pagina de ajustes.

Sensores («/[laT4nKm»)
Paso actual («Tekywuii war»)
El tipo de linea, la temperatura, el tiempo y la siguiente linea del programa.

Regulador («Perynsarop»)

-N-N-N-N-N-N-N~N-
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Las lecturas de todos los sensores asignados. Solo el sensor elegido en la linea del programa controla el calentamiento.

Pausa manual de la elaboracion: apaga el calentamiento, el enfriamiento, el agitador y la bomba hasta que se pulse «Continuar» («pogomKnTL»).

La tension (potencia) actual y objetivo, el modo del regulador. En el modo Cerveza no se usa la entrada manual de tension.
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Bomba («Hacoc»)
La velocidad de la bomba de trasiego del mosto (PWM 0-1023).

jAtencion! jImportante!
El funcionamiento de Samovar al elaborar cerveza difiere considerablemente del modo Rectificacion.
Samovar se configura para el modo Cerveza en 3 lugares:

1. En el archivo Samovar_ini.h, las lineas:

#define BOILING TEMP 98.9 - la temperatura de ebullicion en su equipo. En la linea Ebullicion («KnnsaueHne»), Samovar
calienta la caldera hasta BOILING_TEMP + 5° y usa el mismo valor para apagar el calentamiento si el mosto se
sobrecalienta. El inicio de la ebullicion se detecta autométicamente, por la estabilizacion de la temperatura de la
caldera.

#define ACCELERATION HEATER DELTA 4 - cuantos grados antes de la temperatura fijada se apaga la resistencia de
refuerzo.

#define HEAT DELTA 1 - cuantos grados antes de la temperatura fijada el calentador principal pasa del calentamiento
inicial al control PID.

2. En la pestafia Cerveza («INunBo») de los Ajustes: el esquema de elaboracion (All-in-one / HERMS / RIMS), los coeficientes del regulador PID, la tensién
(potencia) del regulador en modo de mantenimiento de temperatura y en modo de calentamiento y ebullicion, y el uso de la resistencia de refuerzo durante la
ebullicion.

3. En las pestafias «Programa» («[porpamma) y «Adicional» («JlononHutensHo») con el modo Cerveza activo.

Nota.

La interfaz muestra las lecturas de todos los sensores de temperatura, si estan conectados y asignados en la pestafia Ajustes
(«Hacmpoliku») — Temperatura («Temnepamypa»).

Esto es necesario para realizar los distintos esquemas de elaboracion

Pero solo se vigila un sensor de temperatura: el elegido en la linea del programa de maceracion.

Asi puede usar los sensores sobrantes como informativos para sus propias necesidades. Por ejemplo, para vigilar la temperatura
del agua de lavado en un recipiente adicional, etc.

La temperatura de la linea se toma del programa de maceracion. La tolerancia para alcanzarla es la «salida de la consigna»
(«8bliem 3a ycmasky») de la pestafia Temperatura (« Temnepamypa») para el sensor elegido en la linea del programa: de 0.3° a
3°; un valor inferior a 0.3° (incluido 0) se toma como 0.3°.

Qué se muestra en la ventana
Linea de estado (arriba): el tipo y el estado de la linea actual del programa y el nimero de paso «N de M» («N 13 M»).
Debajo hay una barra y el Progreso del paso («[Mporpecc wara») en porcentaje: la parte del tiempo de la linea que ha
transcurrido. Solo se calcula para las lineas Pausa («MNay3a») y Ebullicion («KunsueHne»), y solo después de alcanzar
la temperatura (para la ebullicién, después de detectarla). Durante el calentamiento, el progreso es 0%.
Valores principales: la temperatura de la caldera, la consigna y el tiempo del paso actual, el estado del agitador.
Sensores: las lecturas de todos los sensores asignados (vapor, tramo de columna, caldera, agua, TCA).
Esquema: la imagen depende del esquema de elaboracion elegido en la pestafia Cerveza («nBo»). All-in-one: una
olla con agitador y resistencia; HERMS: una cuba de maceracion, una bomba de recirculacion y una caldera con
serpentin; RIMS: una cuba de maceracion, una bomba y un tubo de paso con resistencia. El agitador o la bomba se
animan mientras esta encendido el dispositivo de la linea actual del programa, la resistencia se resalta mientras
calienta y, durante una pausa, aparece la etiqgueta «PAUSA» («MAY3A»).
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Esquema del proceso para el esquema de elaboracion HERMS: una bomba de recirculacién y una caldera con serpentin
Paso actual: el tipo de linea, la temperatura, el tiempo y la siguiente linea del programa.
Regulador: la tension (potencia) actual y objetivo, el modo y la potencia del regulador. En el modo Cerveza no hay
entrada manual de tension: Samovar trabaja con su propio algoritmo para alcanzar y mantener la temperatura fijada
(véase Algoritmo de funcionamiento del calentador).
Bomba: el control deslizante de velocidad de la bomba de trasiego del mosto (bomba de recirculacion), véase Pestafia
Adicional.

Linea de estado
Ejemplo:
Se ha afadido la malta. Se ha pulsado «Siguiente» («Janee»).
Samovar enviard el mensaje «Paso a la linea de programa n.° 2; Pausa de temperatura: 68.00°, tiempo: 60.00 min»
(«Mepexog K cTpoke nporpammbl Ne2; TemneparypHas naysa: 68.00°, Bpems: 60.00 muH») y mostrara en la linea de
estado: «Pausa; Pausa 68.00°; Calentamiento; T actual: 61.50°» («May3a; May3a 68.00°; Pa3orpes; Tekywas T:
61.50°»).
Es decir, esta calentando y el tiempo del programa no corre.
Cuando la temperatura llegue a 68° (mas exactamente, 68° menos la tolerancia, 0.3° por defecto), llegara el mensaje
«Pausa de temperatura de 68.00° alcanzada. Esperamos 60.00 minutos.» («ocTurHyta TemneparypHas naysa 68.00°.
Xaem 60.00 MuHyT.») y la linea cambiara a «Pausa; Pausa 68.00°; Progreso: 1.7%» («[Nay3a; Nay3a 68.00°;
Mporpecc: 1.7%>»). El tiempo del paso en la tarjeta «Paso actual» («Tekywuii Wwar») muestra la duracién de la linea
segun el programa; el tiempo de calentamiento entre pausas no se incluye.
Otros estados: «Calentando hasta la temperatura de empaste de la malta» («Pa3orpes o Temneparypsbl 3acbinu
conoga»), «Esperando el empaste de la malta» («OxuaaHune 3acbinu conoga»), «Ebullicién - calentamiento»
(«KnnsyeHune - HarpeB»), «Ebullicion 60.00 minx» («KnnsueHne 60.00 muH»), «Enfriamiento hasta 30.00» («OxnaxgeHve
0o 30.00»), «Espera. Pulse 'Siguiente programa'» («OxugaHue. Haxmute 'Cnegytowasn nporpamma’»), «Fermentacion;
Mant. T=26.00°» («®epmeHTaums; Mogaepx. T=26.00°»). Si la elaboracion esta en pausa, la linea empieza por «En
pausa» («Ha nayse»).

La cuenta atras de una linea del programa empieza un poco antes de alcanzar la temperatura fijada. Mas informacion
en la seccion Programa de maceracion.

Botones
Encender calentamiento («BkounTb Harpes») / Apagar calentamiento («BbikntounTb Harpes»): iniciar o detener la
ejecucion del programa establecido. Antes del inicio, Samovar comprueba todas las lineas del programa; si hay un error
en alguna, el inicio se cancela con un mensaje que indica el nimero de linea. Al detenerse, llega el mensaje «Programa
de maceracion terminado» («lMporpamma 3atupaHuns 3aBepLUeHa»).
Pausa («May3a») / Continuar («[pogomknTb»): pausa manual de la elaboracion. Apaga el calentamiento, el
enfriamiento, el agitador y la bomba y no deja avanzar la linea. El tiempo de pausa no cuenta para el tiempo de
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mantenimiento de la linea; tras «Continuar», el horario del agitador sigue desde donde se interrumpi6. Mensajes:
«Maceracion en pausa.» («3aTvpaHne NocTaB/ieHO Ha nay3y.») y «Maceracion reanudada.» («3aTtupaHue
npoao/mKeHo.»). En las lineas Autoajuste («ABTOTIOHMHI») y Script Lua («Lua CkpunT») la pausa se aplaza hasta la
siguiente linea de elaboracion.

Siguiente («[anee»): pasar a la siguiente linea del programa de maceracion (con confirmacion). Si pulsa «Siguiente»
en una linea Enfriamiento («OxnaxgeHune») mientras el mosto esta mas caliente que el objetivo, Samovar le pedird que
repita la pulsacion en 10 segundos.

Grafico («padmk»): ver el gréafico local

Ajustes («HacTpoiiku»): ir a la pestafia de ajustes.

Pestafias en la parte superior de la ventana: «Maceracion» («3atupaHue») (esta ventana), «Programa»
(«Mporpamma), «Adicional» («/JononHutTensHo»). Si estd conectado el expansor 12CStepper, aparece la pestafia
«I2CStepper», y si hay una bomba 12C externa, la pestafia «Bomba externa» («BHeLUHW1 Hacoc»).
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Programa de maceracién
Programa para macerar malta para cerveza, mostos de grano y sous vide

El programa se guarda en la memoria de Samovar y no se pierde al reiniciar. Si no hay programa del usuario, se carga
el ejemplo de fabrica. *
A continuacién se muestra el programa que se carga por defecto:

MporpamMma 3aTUpKu:

BapouHblii nopsfok u3 HacTpoek: All-in-one / BIAB. N[, no kyBy (3aTop), Melanka kak B yHUBepcanbHOi nporpamme.

Tun nporpammbl Temn Bpewms Mewanka o Jatyuk Temn. B

01 [Teun. saknapu conona | [45 J [u J [uﬂnﬂnﬂnﬂn} | k6 Gsarop) v] -

» OnucaHue NporpaMMbl 3aTUPKK:

» OnucaHWe NPOrpaMMbl 3aTUPKK B TEKCTOBOM chopmare /sl COXp oGnake:

CoXpaHUTb Nporpamm

3arpysuTb Nporpammy

o e v ey 1o

3arpysuTe peuent u3s XML

I_n
(=]

La pestafia «Programa» («lMporpamma): el programa de maceracion de fabrica
Tipo de programa («Tun nporpaMmbi»)
Eleccion del programa que se ejecutara: Pausa («INaysa»), Temp. de empaste de la malta («Temn. 3aknagku conoga»), Ebullicion («Kunsuenue»),
Enfriamiento («OxnaxpgeHue»), Espera («OxuaaHue»), Fermentacion («BpoxeHune»), Autoajuste («ABTOTIOHUHI»), Script Lua («Lua CkpunT»).

Temp. («Temn.»)
Temperatura de la linea en °C. Se indica para Pausa, Enfriamiento, Temp. de empaste de la malta, Fermentacion y Autoajuste; para Ebullicion y
Espera es 0.

Tiempo («Bpems»)
Tiempo en minutos. Solo se indica para Pausa y Ebullicién; para los demas tipos es 0.

Agitador («Mewanka»)
Modo de funcionamiento del agitador y de la bomba de recirculacién: dispositivo®velocidad del agitador*velocidad de la bombatiempo de marcha,
s"pausa, s. Al hacer clic en el campo se abre la ventana de edicion.

Sensor temp. («[aTumk TemMn.»)
El sensor que controla el calentamiento o el enfriamiento en esta linea: Caldera («Ky6»), Agua («Boga»), Tramo de columna («Liapra»), Vapor («Map»)
0 TCA («TCA»).

Guardar programa («CoxpaHuTb nporpaMmy»)
Guardar el programa y su descripcion en el archivo programbackup.txt.

Cargar programa («3arpysuTb nporpammy»)
Cargar un programa desde un archivo en la ventana de edicion (llega a la memoria de Samovar tras «Establecer programa» («YcTaHOBUTb
nporpammy»)).

Establecer programa («YcTaHOBUTb NporpaMmmy»)
Escribir el programa en la memoria de Samovar.
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Borrar programa («O4UCTUTL NpoOrpaMmmy»)
Eliminar todas las lineas del programa de la memoria de Samovar.

m Cargar receta desde XML («3arpy3utb peuent ns XML»)

Ir a la pagina de importacion de recetas BeerXML.

Encima de la tabla se muestra una indicacién, «Orden de elaboracién segun los ajustes: ...» («Bapo4Hblii NOpsSA0K 13
HacTpoek: ...»): el esquema de la instalacion de elaboracion elegido en la pestafia Cerveza («IMnBo») de los Ajustes. No
influye en la ejecucion del programa; lo utiliza la importacion de recetas BeerXML.

Columnas:

Ne - Numero de linea del programa. En total se pueden definir como maximo 20 lineas.

Tipo de programa («Tun nporpaMmbl») - eleccion del programa que se ejecutara

Temp. («Temn.») - ajuste de temperatura en grados C°

Tiempo («Bpemsi») - tiempo en minutos.

Agitador («MeLwanka») - campo para definir los modos de funcionamiento del agitador y de la bomba de recirculacioén.
Se rellena mediante una ventana que se abre al hacer clic en el campo.

Sensor temp. («Jatunk Temn.») - eleccion del sensor de temperatura con el que se controla el calentamiento o el
enfriamiento (necesario para realizar distintos 6érdenes de elaboracién). Puede elegir uno de 5 sensores: «Caldera
(macerado)» («Ky6 (3atop)»), «Agua (caldera HERMS)» («Boga (6oiinep HERMS)»), «Tramo de columna (retorno
RIMS)» («Llapra (o6patka RIMS)»), «Vapor» («Map»), «TCA» («TCA»).

Los botones «+» y «-» al final de una linea afiaden una linea después de la actual y eliminan la actual.

Debajo del programa hay un campo plegable «Descripcion del programa de maceracion» («OnucaHve nporpaMmbl
3aTtupkn»), en el que el programa se muestra en formato de texto.
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MporpamMma 3aTUpKK:

BapouyHblii nopAagok u3 HacTpoek: All-in-one / BIAB. MW no kyBy (3aTop), Melwanka Kak B yHUBEpCanbHo# nporpaMmme.

Ne Tun nporpaMmel Temn Bpemsa Mewanka [Latumk Temn.

01 [Teun. 3aKnagky conoga VJ [45 J [0 J [0"0“0"0“0} [Kyﬁ (3aTop) V] + —

I | | O = e
04 [omauue v} [o J [o J [O"D"D"O"DJ [Kys(aamp) v] -

¥ OnucaHWe NporpamMmmbl 3aTUPKK:

TeKCT NPOrPaMMbl 3aTHPKN:
M;45;0;070"0"0"0;0
P;45;1;07070"0"0;0
P;60;1;0°070"0"0;0 o

0;0°07070"0;0
1;070°07°0"0;0

W;e;
B;8;
C;30;0;07070"0"0;0

MapameTpel NporpamMmMbl 3aTupadus: Tun nporpaMmel; Temnepatypa;Bpems;YcTpoiicTsa; latumk

M - malt application temp (TemnepaTypa 3aknafku conoga), P - pause (naysa npu 3afjaHHoii TeMnepartype),

B - boil (kvnAueHwWe W 3ackinka xmens B koHue), C - cool (oxnaxgeHne Ao 3agaHHoi TeMnepaTypsl),

W - wait (pexum oXMMaaHUSA, HUYETO He JenaeT 40 CMeHbl CTPOKW NporpamMmel)

F - ferment (chepmeHTUpOBaHue; BpeMA 0 - AepxaTb TeMNepaTypy GeckoHeYHo, BPEMA B MUHYTaX - NEPEiiTH K cNeaytoLLel cTpoKe no ero
MCTEYEHMM; PyYHAn Nay3a BbIKIHYAET W HAarpes, W OXNaMAEeHNE [0 NPOAC/THEHMNA).

L - Lua CKpMnT: BCE NapaMeTpbl CTPOKM A0/KHbLI ObITe HyNessiMU. Bxog MAET nogTeepaEHHbIA 3anyck Lua-job, Bbix04 WAET €10 OCTaHOBKY,
owubka Lua ocTaHaBNMBAET BapKy.

BapouHblii nopsgok (All-in-one / HERMS / RIMS) 3afjaéTca B HacTpoiikax, Bknagka «MNuso». MimnopT BeerXML nofcTasnaeT AaT4MK U HACOC U3
aToro nopagka; TYPE wara (Infusion/Temperature/Decoction) 6epéTca 3 peuenTa.

MpuMep nporpamMmel oT6opa:
M;45.00;0;12040*11;0
P;60.00;1;1420"0"1"1;0
W;0.00;0;1420"0"1"1;0
B;0.00;1;120"0"1"1;0
C;30.00;0;1"20"0"1"1;0

OnucaHne YcTPOICTB: NpegnociegHee nose umeet sug 34-10041200430°10, rge

3 — Meluanka u Hacoc; -100 — 100 o6/MiUH CO CMEHOI HanpaBNeHVA Nocne nayabl; 1200 — CKOPOCTb LWAroBoro 12C-Hacoca B Mn/4; 30 — paboTa,
cek; 10 — naysa, cex.

MNepeoe YNCNo — YCTPOACTBO: 1 — Mellanka, 2 — Hacoc, 3 — ofa ycTpoiicTea.

Bropoe uncno: 0 — Melwanka Ha pene 1 I2CStepper, Apyroe 3HadeHne — 0B0poThI WAroEoi MeLanky. OTPULETENBHOE 3HAYEHWE BKNHYAET
CMEHY HanpasneHWs Nocne Kaxaon nayssl.

TpeTbe uncno: 0 — Hacoc Ha pene 1 12CStepper, Gonblue 0 — CKOPOCTL WArosoro 12C-Hacoca B Mn/y. MeLwanky N HAcoC HENb3A 0AHOBPEMEHHO
HasHa4WTb Ha pene 1. UeTBEpToe U NsaToe — BpeMs paboTbl M Naysbl B CEKYHAAX.

¥ OnucaHWe NPorpaMMbl 3aTUPKK B TEKCTOBOM chopmare Ans COXp B o6nake:

OnuUcaHNe NPOrpamMMbl 3aTUPKA:

BeHckoe. 25 n. 3aTupaHve 64/67/72/78, KunadeHue 6O MWH.

COXpaHUTb Nporpammy

3arpysuTb nporpammy

YCTaHOBMTE MpOTpammy OuKCTUTbL NPOrpammy

3arpysuTte peuent n3 XML
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El programa en forma de texto y el campo de descripcion
Texto del programa de maceracion («TeKCT nporpamMmMbl 3aTUPKU»)
El mismo programa en formato de texto Tipo;Temperatura; Tiempo;Agitador;Sensor. Puede editar las lineas aqui mismo y la tabla se actualizara.

Descripcion del programa de maceracién («OnucaHue nporpammbl 3aTUPKU»)
Descripcion libre (hasta 250 bytes). Se guarda en el archivo junto con el programa y se envia a la nube al iniciar la sesion de elaboracion.

Formato de linea: Tipo;Temperatura;Tiempo;Agitador;Sensor, por ejemplo «P;60.00;1;17-3070"2"3;0». El agitador
se define con cinco nimeros separados por «™» (véase Agitador, bomba, temperatura), y el sensor con un nimero de 0
(caldera) a 4 (TCA).

Explicaciéon de las designaciones de linea:

M (malt application temp) — «Temp. de empaste de la malta» («Temn. 3aknagku conoga»): calentar hasta la temperatura
fijada y mantenerla hasta que el operador pase a la siguiente linea del programa. Al alcanzar la temperatura fijada,
llegara un mensaje indicando que hay que afiadir la malta. El tiempo de la linea debe ser 0.

P (pause) — «Pausa» («IMay3a»): calentar hasta la temperatura indicada y mantenerla durante el tiempo fijado. Cuando
se agota el tiempo, Samovar pasa a la siguiente linea del programa. La temperatura y el tiempo deben ser mayores que
0.

W (wait) — «Espera» («OxungaHue»): no hacer nada y esperar a que el operador pase a la siguiente linea del programa.
El calentamiento y el enfriamiento estan apagados; el agitador y la bomba funcionan segin el horario de la linea. La
temperatura y el tiempo son 0.

B (boil) — «Ebullicién» («Kunsauenne»): hervir durante el tiempo fijado. 30 segundos antes de que se agote el tiempo,
Samovar envia un mensaje indicando que hay que afiadir el lUpulo. Es decir, si el lUpulo debe afiadirse varias veces,
debe haber varias lineas de ebullicién. Puede usar solo una, pero tendra que controlar usted mismo el momento de
afadir el lGpulo. La temperatura debe ser 0 y el tiempo mayor que 0.

C (cool) — «Enfriamiento» («OxnaxgeHune»): enfriar hasta la temperatura fijada. Se abre la valvula de entrada del agua
de refrigeracién y se enciende la bomba de refrigeracion (si se usa). El tempo debe ser 0.

F (ferment) - «Fermentacion» («BpoxeHune»): mantener la temperatura fijada calentando y enfriando. Tiempo O:
mantener indefinidamente, hasta cambiar la linea a mano; tiempo mayor que 0 (en minutos, hasta 43200): pasar a la
siguiente linea cuando se agote, véase Programa de fermentacion.

A — «Autoajuste» («ABTOTIOHVHI»): ajuste automatico de los coeficientes del regulador PID de calentamiento a la
temperatura fijada. Al terminar, los coeficientes Kp, Ki, Kd se guardan en los ajustes (pestafia Cerveza) y Samovar pasa
a la siguiente linea. El tiempo es 0 y el agitador esta apagado.

L — «Lua» («Lua»): la etapa la controla un script Lua de un archivo en Samovar (solo en firmware con soporte de Lua,
véase Saobre el lenguaje de scripts Lua). Al elegir el tipo L se abre la ventana «Etapa Lua» («Lua-atan»): en ella se elige
el archivo del script (cualquier archivo .lua de la memoria de Samovar), se fija el tiempo limite de la etapa en segundos
(1-65535) v, si hace falta, los parametros que el script recibird en la tabla arg. En esta linea no se indican temperatura,
dispositivo ni sensor. El script debe llamar a setNextProgram(); si no lo hace antes del tiempo limite o termina con un
error, la elaboracion se detiene.

Cuando se acaban las lineas del programa, Samovar apaga el calentamiento y termina el programa con el mensaje
«Programa de maceracion terminado» («[MporpamMmma 3aTvpaHus 3aBepLUeHa).

En cada paso a una nueva linea llega el mensaje «Paso a la linea de programa n.° N» («[lepexog K CTpOKe nporpamMmmel
NeN>) con los parametros de la linea. Si en los Ajustes (pestafia Principal) esta activado «Encender el zumbador al
cambiar de programa» («Bk/touatb 3ymmep npu cMeHe nporpammbi»), también suena el zumbador.

El siguiente campo plegable es la descripcion del programa de maceracién en formato de texto libre (hasta 250 bytes).
Se guarda junto con el programa en el archivo de copia de seguridad y se envia a la nube al iniciar la sesién de
elaboracion, por ejemplo:

«Vienna. 25 L. Maceracion 64/67/72/78, ebullicién 60 min, lapulo 33 g a los 60, 30 y 5 min.»

Explicaciones a partir del programa inicial cargado por defecto.

Atencién. Hay tipos de linea que ignoran el tiempo o la temperatura. Un programa con una linea mal rellenada no se
aceptara: al intentar establecerlo aparece el mensaje «Error de programa.» («Owmnbka nporpammbl.») con el niumero de
la linea incorrecta y el motivo (por ejemplo, «Linea 1: «Pausa» - se requieren temperatura y tiempo mayores que 0»
(«Ctpoka 1: «May3a» - HyHbl TeMnepatypa 1 Bpems 6onblue 0»)), y al iniciar la elaboracion aparece un mensaje con el
nimero de la linea errénea.
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Linea 01. Temperatura de empaste de la malta. Temperatura 45° . Tiempo 0

Se vierte agua en el recipiente de maceracién y se enciende el calentamiento. Si se usa una resistencia de refuerzo,
también se enciende.

Cuando la temperatura llega a 41°C, la resistencia de refuerzo se apaga (véase Algoritmo de funcionamiento del
calentador).

En el modo «Calentamiento inicial» («Pa3roH»), Samovar seguira calentando la caldera hasta 44°C.

Después el modo «Calentamiento inicial» se desactiva y el calentamiento lo controla el regulador PID, para acercarse
suavemente a la temperatura fijada.

Una vez alcanzados los 45° (més exactamente, 44.7° con una tolerancia de 0.3°; mas sobre la tolerancia abajo),
Samovar muestra el mensaje «jTemperatura de empaste de la malta alcanzada!» («JocTurHyta Temneparypa 3acbinm
conopal») y en la linea de estado aparece «Esperando el empaste de la malta» («OxugaHve 3acbinu conoga»).
Samovar mantendra esta temperatura y esperara indefinidamente.

Al afiadir la malta, la temperatura en la cuba de maceracién empieza a bajar y Samovar aumenta el calentamiento para
mantener la temperatura.

Después de afiadir la malta, pulse «Siguiente» («Janee») en la ventana principal del modo «Cerveza» («[11B0»).
Empezara la ejecucion de la linea n.° 2

Linea 02. Pausa. Temperatura: 45° . Tiempo 1

Se mantiene la temperatura de 45° durante 1 minuto y se pasa automaticamente a la linea n.° 3. Se enviara el mensaje
«Paso a la linea de programa n.° 3; Pausa de temperatura: 60.00°, tiempo: 1.00 minx» («lepexoq kK CTPOKe NporpaMmbl
Ne3; TemnepatypHas nay3a: 60.00°, spems: 1.00 MUH>»)

Linea 03. Pausa. Temperatura: 60° . Tiempo 1

Para alcanzar la temperatura, Samovar da al regulador la orden «Calentamiento inicial» («Pa3roH»). Unos grados antes
de la temperatura objetivo se apaga la resistencia de refuerzo; la resistencia principal sigue funcionando en modo
«Calentamiento inicial» y después bajo el regulador PID, es decir, el calentador funciona con el mismo principio que en
la linean.1

jAtencion!

Segun el volumen de la caldera, calentar las Ultimas fracciones de grado puede llevar mucho tiempo. Por eso el tiempo
de una linea empieza a contar cuando a la temperatura le falta para la fijada lo que marca la tolerancia. La tolerancia es
el campo «Salida de la consigna» («BbIneT 3a ycTaBky») del sensor de la linea en la pestafia Ajustes - Temperatura: de 0.3° a
3°; un valor inferior a 0.3° (incluido 0) se cuenta como 0.3°. El nuevo valor se aplica inmediatamente después de
guardar los ajustes, también durante la elaboracién. Para la linea n.° 3 con una tolerancia de 0.3°, la cuenta empieza a
59.7° y llega el mensaje «Pausa de temperatura de 60.00° alcanzada. Esperamos 1.00 minutos.» («JocTurHyta
TemnepatypHas naysa 60.00°. XKgem 1.00 MUHYT.»).

Si durante la pausa la temperatura baja por debajo de la tolerancia (por ejemplo, tras afiadir algo), el tiempo no se
cuenta integramente: cuanto mayor es la diferencia, mas lenta es la cuenta. Con una tolerancia de 0.3° y una
temperatura de 58.35° (1.65° por debajo), un minuto cuenta como medio minuto. Con una diferencia de 3° o mas, la
cuenta se detiene y llega el mensaje «Mantenimiento en pausa: temperatura por debajo del objetivo» («May3a
BbIAEPXKU: TEMNEPATYpa HUXEe Lienn»); tras recuperarse, «Mantenimiento reanudado» («Bblaepxka npogonxeHa»). El
calentamiento funciona todo este tiempo. El sobrecalentamiento por encima de la temperatura fijada no ralentiza la
cuenta. El tiempo de una pausa manual (el boton «Pausa» («May3sa»)) tampoco cuenta para el mantenimiento.

Cuando termina el tiempo de ejecucion, Samovar pasa automaticamente a la siguiente linea del programa

Linea 04. Espera. Temperatura 0.00. Tiempo 0.
Esperar una orden del operador sin hacer nada. No se cuenta tiempo. El calentamiento tampoco funciona. El agitador y
la bomba, si estan definidos en la linea, funcionan.

Linea 05. Ebullicién. Temperatura 0.00. Tiempo 1.

Hervir durante el tiempo fijado. En la linea no se introduce temperatura, solo cuenta el tiempo; no se admite tiempo
cero. Samovar calienta la caldera con una consigna de BOILING_TEMP + 5° (el algoritmo para alcanzar la temperatura
es el mismo que en la linea n.° 1; la linea de estado muestra «Ebullicién - calentamiento» («KunsueHue - Harpes»)).
Samovar detecta por si mismo el inicio de la ebullicién: cuando la temperatura en el sensor de la linea no es inferior a
98° y deja de subir durante aproximadamente un minuto. Entonces llega el mensaje «Ha comenzado el modo de
ebullicion» («Hauancs pexum kunaueHns»), empieza la cuenta del tiempo y el calentamiento pasa al valor
«Tension/potencia del regulador en modo de calentamiento y ebullicion» («Hanp./MOLWHOCTL perynatopa B pexume
Harpesa u kuneHus») de la pestafia Cerveza,; la resistencia de refuerzo funciona durante la ebullicion solo si alli esta
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activado «Usar la resistencia de refuerzo durante la ebullicién» («/icnonb30BaTb pasroHHbIR T3H NpY KUNEHUN»). Si No
se detecta la ebullicién en 120 minutos, la elaboracién se detiene con un mensaje para comprobar el sensor de la
caldera, el volumen de liquido y la tapa.

30 segundos antes de que se agote el tiempo de la linea, Samovar envia el mensaje «jAfiada el lGpulo!» («3acbinsTe
xmernb!»), enciende el zumbador y da un paso del motor paso a paso (para un dosificador de lipulo, véase Dosificadores de
aditivos). Si el lipulo debe afiadirse varias veces, debe haber varias lineas de ebullicion: al pasar a la siguiente linea
«Ebullicion» («KnnsyeHmne»), la ebullicion no se vuelve a detectar y la cuenta del tiempo empieza enseguida. Puede
usar una sola linea, pero tendra que controlar usted mismo el momento de afiadir el lGpulo.

La temperatura de ebullicion de su equipo se fija a mano, en el archivo Samovar_ini.h, en la linea #define
BOILING_TEMP 98.9. Si la temperatura de la caldera supera BOILING_TEMP + 5°, Samovar apaga el calentamiento
de emergencia.

Linea 06. Enfriamiento. Temperatura 30. Tiempo 0

Enfriar hasta la temperatura fijada. El tiempo no se cuenta. El calentamiento se apaga, se abre la valvula de entrada del
agua de refrigeracién y la bomba de refrigeracion se enciende a plena potencia (si el control de la bomba esta activado
en el firmware). Cuando la temperatura en el sensor de la linea baja hasta la fijada, la valvula se cierra, la bomba se
detiene y Samovar pasa a la siguiente linea. Si la caldera no se ha enfriado en 120 minutos, la elaboracién se detiene
con un mensaje para comprobar el sensor, el suministro de agua y la valvula.

Para saltar el enfriamiento con el botdn «Siguiente» («Janee») mientras el mosto esta mas caliente que el objetivo, hay
que repetir la pulsacion en 10 segundos; Samovar lo advierte con un mensaje.

Los botones de 6rdenes estan en la parte inferior de la ventana:

Guardar programa («CoxpaHutb nporpammy») - el programa de maceracion junto con su descripcion se guardara en el
archivo programbackup.txt de la carpeta Descargas de su navegador.

Cargar programa («3arpy3untb nporpammMy») - cargar un programa de maceracion desde un archivo. Se admiten tanto
un archivo guardado con el botdn «Guardar programa» como un archivo de texto normal con lineas de programa.
Establecer programa («YctaHoBUTb Nporpammy») - establecer el programa en la memoria de Samovar para su
ejecucion. Aparecera el mensaje «Programa guardado.» («l1porpamma coxpaHeHa.»).

Borrar programa («OunctuTb nporpammy») - eliminar todas las lineas del programa de la memoria de Samovar (con
confirmacion).

Cargar receta desde XML («3arpy3nTb peuenT n3 XML») - ir a la pagina de carga de una receta desde un archivo
BeerXML

También hay una segunda forma de obtener una receta sin guardar un archivo en el ordenador: pulse «Cargar receta
desde XML»; en el modo «Cerveza» («I1nBo»), en la parte superior de la pagina que se abre se muestra la tarjeta
«Recetas de cerveza del sitio» («PeuenTbl N1Ba ¢ calita»): el catalogo de recetas de samovar-tool.ru, del que se elige
una receta directamente en el navegador. Para mas detalles, véase la pagina de carga de una receta desde un archivo
BeerXML.

Durante el funcionamiento, como en los deméas modos, el registro de trabajo se guarda en la memoria interna 'y en la
nube. Se trazan graficos.

* ;Como hacer que el programa Cerveza cargue su receta por defecto?

El programa de ejemplo de fabrica se define en la funcién prepare_default_program_for_mode() del archivo
sensorinit.h. No se guie por el nimero de linea: cambia entre versiones.

Defina y guarde el programa para la proxima elaboracién a través de la interfaz web. Cambie el cédigo fuente solo si
necesita otro ejemplo de fabrica, que se crea cuando no hay programa del usuario.

Tras cambiar el ejemplo de fabrica, hay que volver a compilar y cargar el firmware. Tras cada actualizacién de la version
de Samovar, habra que repetir el cambio.
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Agitador, bomba, temperatura.

Descripcion del funcionamiento del agitador y
de la bomba de trasiego de mosto (bomba de recirculacién)

Atencion.

Samovar 7.00: En el modo Cerveza («I1uso») el agitador y la bomba de trasiego de mosto pueden funcionar desde las salidas
del propio Samovar o a través del expansor [2CStepper. Si en la linea del programa se indica un agitador o una bomba paso a
paso pero falta la placa necesatria, el calentamiento no arranca: al iniciar el programa se muestra un mensaje con el motivo
(«Agitador 12C no disponible en la linea N» («I2C-mewasika HedocmynHa 8 cmpoke N»), «Bomba I2C no disponible en la linea
N» («I2C-Hacoc HedocmyneH 8 cmpoke N») 0 «Relé de bomba I2C no disponible en la linea N» («I12C-pene Hacoca HedocmyrnHo
B8 cmpoke N»)).

Son posibles las siguientes opciones de conexion:

Agitador en un relé: se activa el relé n.° 2 de Samovar (las rpm son 0), no hace falta expansor;

Agitador con motor paso a paso: una placa 12CStepper con direccion impar. Se fijan las rpm y el sentido de giro; el relé
n.° 2 también se activa;

Bomba con motor paso a paso: una placa I2CStepper con direccién par. Se fija el caudal en ml/h;

Bomba sin motor paso a paso (caudal 0): se activa la salida de la bomba de refrigeracion de Samovar; si hay un
I2CStepper conectado, también se activa con ella el relé 1 de la placa. La salida de la bomba de refrigeracion solo
existe si el firmware est4 compilado con la bomba PWM (USE_WATER_PUMP, activada por defecto); sin ella la bomba
solo funciona desde el relé 1 del 12CStepper.

El relé 1 para la bomba se toma de la placa del agitador si tiene relé; si no, de la placa de la bomba.

Al hacer clic en el campo de valores del agitador se abre un menu de seleccion adicional.

PEJAKTUPOBAHWE PEXWMA YCTPOWNCTBA

Hacoc: 0 — pene 1,

Mewanka: 0 — pene 2 _
6onblwe 0 — waroeblii  PaGoTa, cek

Yetponctso ESP32, uHaue I2C, 06/

| Mewanka . P ‘ !_zc-Hacoc, En.‘q 0 ‘

) mm| 20 0

Naysa, 034 30 | o

OTMeHa

Ventana «Edicién del modo del dispositivo» («PegakTnpoBaHue pexwvima yctpoiictea») (haga clic en el campo «Agitador» («Mewwanka») de una linea del
programa)

Dispositivo («YcTpoiicTBO»)

Apagado, Agitador, Bomba, Agitador y bomba.

Velocidad del agitador («CkopocTb MeLuanku»)
0: el agitador en el relé n.° 2 de Samovar; si no, la velocidad del agitador paso a paso |2CStepper en revoluciones por minuto; con signo menos,
cambiar el sentido después de cada pausa.

-~ -

Trabajo, s («<Pa6oTa, cek»)
Tiempo de trabajo, maximo 65535 s.

Pausa, s («Maysa, cek»)
Tiempo de pausa; 0: funcionamiento sin pausas.

Aceptar («Ok»)
Escribir los valores en el campo de la linea del programa.

Dispositivo («YcTpoiicTBo»): puede elegir qué funciona exactamente mientras se ejecuta esta linea del programa: el
agitador, la bomba o ambos dispositivos. O apagar los dos («Apagado» («BbIkntoueH0»)).
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Agitador: 0 — relé 2 del ESP32, si no 12C, rpm («Mewanka: 0 — pene 2 ESP32, nHaue 12C, 06/muH»): 0, el agitador
en el relé n.° 2; si no, la velocidad del agitador paso a paso. Un valor positivo es giro hacia delante; con uno negativo el
agitador cambia el sentido de giro después de cada pausa. El campo solo se muestra si hay conectada una placa de
agitador paso a paso; sin ella el campo se sustituye por «Agitador: relé 2 del ESP32» («Mewarska: pene 2 ESP32»).
Bomba («Hacoc»): 0, una bomba sin motor paso a paso (salida de la bomba de refrigeracion y/o relé 1); mayor que 0,
el caudal de la bomba paso a paso en mi/h. El campo solo se muestra si hay conectada una placa de bomba paso a
paso; sin ella el texto es «<Bomba: relé 1 del 12CStepper» («Hacoc: pene 1 I12CStepper») (si hay conectada una placa de
agitador paso a paso) o «<Bomba: salida del ESP32» («Hacoc: Bbixog ESP32»).

Trabajo, s («Pa6oTta, cek»): tiempo de trabajo. (jAtencién! A partir de la version 6.22 el tiempo se indica en segundos)
Pausa, s («May3a, cek»): tiempo de pausa. El valor maximo de cada campo es 65535 s (18 h 12 min).

Al pulsar «Aceptar» («Ok») se comprueban los valores: si se ha indicado un valor distinto de cero para un dispositivo no
seleccionado, se muestra el mensaje «Indique 0 para un dispositivo apagado.» («/[/19 BbIK/IIOYEHHOr0 yCTpolicTBa
ykaxute 0.»).

El orden de funcionamiento del agitador y la bomba también se puede fijar a mano en el campo de texto del programa
de maceracion (consulte programa de maceracién). El campo se fija con cinco nimeros; el simbolo (") es el separador de
valores:

El primero, el tipo de dispositivo: 0, apagado; 1, agitador; 2, bomba; 3, agitador y bomba a la vez;

El segundo, las rpm del agitador (de -32768 a 32767): O, el agitador en el relé n.° 2 de Samovar; positivo, giro hacia
delante; negativo, cambiar el sentido de giro después de cada pausa. Si el agitador no est4 seleccionado, 0;

El tercero, el caudal de la bomba paso a paso en ml/h (de 0 a 65535): 0, una bomba sin motor paso a paso (la salida de
la bomba de refrigeracion de Samovar y/o el relé 1 del 12CStepper). Si la bomba no esté seleccionada, O;

El cuarto, el tiempo de trabajo en segundos (jAtencién! A partir de la version 6.22 el tiempo se indica en segundos);

El quinto, el tiempo de reposo (pausa) en segundos.

Ejemplos:

17-30M0"2"3: solo el agitador paso a paso, 30 rpm: 2 segundos de giro, 3 segundos de pausa; el sentido de giro cambia después
de la pausa.

170MN0"N20M0: solo el agitador en el relé n.° 2: 20 segundos de trabajo, 40 segundos de pausa.

3"30"500"60"0: el agitador paso a paso a 30 rpm y la bomba paso a paso a 500 ml/h sin pausas.

Si el agitador o la bomba deben funcionar sin interrupcion, indique cualquier valor de tiempo de trabajo (maximo 65535)
y pausa = 0, o deje vacio el campo de pausa.

Una pausa manual (el botdn «Pausa» («[May3a») de la ventana principal) detiene el agitador y la bomba; después de
«Continuar» («IMpogomknTb») el horario sigue desde donde se interrumpid.

Se comprueba que el campo «Agitador» («Mewwanka») esté bien formado. samovar 7.00: los valores admitidos son
070"0"0"0 (dispositivos apagados) o el tipo 1, 2 0 3 con un tiempo de trabajo distinto de cero; las rpm solo se indican
para un agitador seleccionado y el caudal solo para una bomba seleccionada. No se acepta un registro de cuatro
nameros (el formato de versiones anteriores). Una linea mal formada no se guarda: al pulsar «Establecer programa»
(«YcTaHOBWTbL Nporpammy») se muestra «Error del programa.» («Owwnbka nporpaMmbl.») con el nimero de linea y el
motivo.

Salidas de Samovar mientras funcionan el agitador y la bomba

Agitador.
Cuando funciona el agitador se activa el relé n.° 2, conectado al PIN D15 del ESP32 (pin 19 en la placa LILYGO, pin 42
en ESP32-S3), tanto para un agitador en un relé como junto con el agitador paso a paso |2CStepper.

Bomba de trasiego de mosto

Si el firmware esta compilado con la bomba PWM (USE_WATER_PUMP), cuando la bomba funciona segun la linea del
programa se activa la salida de la bomba de refrigeracion, tanto para una bomba sin motor paso a paso como junto con
la bomba paso a paso 12CStepper. A ella se puede conectar una bomba con motor de corriente continua de 12 voltios
en lugar de la bomba de refrigeracion.

Hay una particularidad importante: el tiempo de trabajo y el tiempo de pausa se aplican tanto al agitador como a la
bomba de trasiego de mosto. Es decir, si el agitador esta en pausa, la bomba tampoco funciona.

Para conectar una bomba y un agitador alimentados con una tensién distinta de 12 voltios (por ejemplo, 220 voltios),
use dispositivos intermedios, como relés de estado sélido.
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Explicacion de los algoritmos del agitador y de la bomba de trasiego de mosto:

Si en el programa se indica el tipo de dispositivo «Bomba» («Hacoc»), el agitador no se encendera.

Si solo se usa la bomba, funcionaré teniendo en cuenta las pausas indicadas en la linea del programa.
Si solo se selecciona el agitador, la bomba no se encendera.

Algoritmo del calentador en el modo «Calentamiento rapido» («Pasron»).

Los ajustes se pueden cambiar en el archivoSamovar_ini.h.

Para alcanzar la temperatura fijada en el programa de maceracion, Samovar aplica al calentador principal la tension del campo «Tens./potencia del regulador
resistencia de refuerzo, también se enciende.
Unos grados antes de la temperatura objetivo la resistencia de refuerzo se apaga. Este valor se fija en la linea

#define ACCELERATION HEATER DELTA 4 (4 es el valor en grados C°)

Pero la resistencia principal sigue funcionando con esta tensién hasta la temperatura fijada menos el valor de la linea #define HEAT DELTA 1 (1 es el
valor en grados C°)

Mas cerca de la consigna, el calentamiento lo controla el regulador PID y la tension queda limitada por el campo «Tens./potencia del regulador en modo
mantenimiento de temp.» («Hanp./MOLWHOCTb perynstopa B pexuMme nogaepxaHus Temn.»).

Este algoritmo evita «pasarse» de la temperatura fijada.

Se pueden hacer ajustes adicionales en los ajustes, pestafia «Cerveza» («[11BO»).

Nota. El control de la resistencia de refuerzo mediante ACCELERATION_HEATER_DELTA funciona en una compilacién con
regulador UART. En una compilacién con relé, la resistencia de refuerzo se enciende junto con la principal mientras la diferencia
con la consigna es mayor que HEAT_DELTA y se apaga al pasar al PID.

Fije a mano la temperatura de ebulliciébn para su equipo, en el archivo Samovar_ini.h, linea #define BOILING TEMP 98.9

samovar 7.00: €l inicio de la ebullicién no se detecta al alcanzar BOILING_TEMP, sino automaticamente: cuando la
temperatura de la caldera deja de subir (no por debajo de MIN_BOILING_TEMP 98°). En ese momento se muestra el
mensaje «Ha comenzado el modo de ebullicion» («Havancs pexum kunsyeHust») y empieza a contar el tiempo de la
linea «Ebullicion» («KnnsyeHune). Si la ebullicion no se detecta en 120 minutos, la elaboracién se interrumpe con el
mensaje «No se pudo detectar el inicio de la ebullicion en 120 minutos...» («He yganocb 3admkcupoBaTb Ha4yano
KnneHus 3a 120 MUHYT...»).

El valor de BOILING_TEMP se usa asi:

« antes de detectar la ebullicion, la linea «Ebullicién» calienta la caldera con la consigna BOILING_TEMP + 5° segun el
algoritmo descrito arriba (la tensién del «modo calentamiento y ebullicion», la resistencia de refuerzo mientras la
diferencia es mayor que ACCELERATION_HEATER_DELTA);

« después de detectar la ebullicion, el calentador recibe la tension del campo «Tens./potencia del regulador en modo
calentamiento y ebullicion» («Hanp./MOLWHOCTb perynsaTopa B pexume Harpesa u kuneHus»), y la resistencia de refuerzo
solo esta encendida si esta marcada la casilla «Usar la resistencia de refuerzo durante la ebullicién» («/icnonb3oBatb
Pa3roHHbIM T3H MPU KUMEHNN») (Ajustes - Cerveza («HacTpoiiku - [1BO»));

* BOILING_TEMP + 5° es el umbral de emergencia del sensor de la caldera en cualquier linea del programa: «jParada
de emergencia! Se ha superado la temperatura maxima del mosto» («AsapuiiHoe oTkto4eHune! MpeBbiieHa
MakcuMasibHas Temneparypa cycna»).

Enfriamiento («OxnaxpeHue»)

Linea del programa: «Enfriamiento» («OxnaxgeHune»). El tiempo no se tiene en cuenta. samovar 7.00: Se abre la valvula
de suministro de agua de refrigeracién y la bomba de refrigeracion se enciende a plena potencia. Al alcanzar la
temperatura fijada en la linea «Enfriamiento», la valvula de suministro de agua se cierra, la bomba también se apaga y
Samovar pasa a la linea siguiente.

Como la bomba de trasiego de mosto se conecta en lugar de la bomba de refrigeracion, durante la linea «Enfriamiento»
hay que conectar en su lugar una bomba de refrigeracion; de lo contrario, la salida de la bomba recibira alimentacion
durante todo el tiempo de enfriamiento.

Si la caldera no se ha enfriado a la temperatura fijada en 120 minutos, la elaboracién se interrumpe con el mensaje «No
se pudo enfriar la caldera a la temperatura objetivo en 120 minutos...» («He yganocb oxnagutb Ky6 A0 Leneso
TemnepaTtypbl 3a 120 MUHYT...»). El enfriamiento se puede saltar con el botdn «Siguiente» («Janee»): pulselo otra vez
en menos de 10 segundos.
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Agua de lavado
Preparacion del agua de lavado durante las pausas de temperatura.

La mayoria de las recetas de cerveza, tras completar todas las pausas y escurrir el mosto, usan agua de lavado a
unos 80°C, para lavar el bagazo.

Qué puede fallar: la potencia maxima que puede dar la red eléctrica. Si calienta la caldera y el recipiente del agua de
lavado a la vez, la red puede no soportar la carga.

Hay una solucion. Caliente el agua en el recipiente de lavado mientras se ejecutan las pausas de temperatura del
programa de maceracion.
Es facil de organizar.

Conecte el control (permiso de funcionamiento) del calentador del recipiente de lavado a los contactos normalmente
cerrados (NC) del relé n.° 4, que controla la resistencia de refuerzo.

Cdmo funciona.

Si llena de agua el recipiente de lavado, puede encender el calentamiento, incluso si Samovar no esta encendido,
porque los contactos del relé n.° 4 estan cerrados.

Cuando Samovar empieza a trabajar y se da la orden de ejecutar el programa de maceracion, el relé n.° 4, que controla
la resistencia de refuerzo de la caldera, se activa, abre los contactos NC y el calentamiento del recipiente de lavado se
detiene.

Al alcanzar la temperatura fijada, el relé n.° 4 se desactiva, los contactos NC se cierran y el calentamiento del
recipiente de lavado continGa.

Para quienes realmente usan una resistencia de refuerzo, es decir, tienen potencia suficiente, esto es sencillo. El relé
n.° 4, al conmutar sus contactos, encenderéa o bien la resistencia de refuerzo de la caldera o bien el calentador del
recipiente de lavado.

= . BMAC-DC Tepmocrat
220 12v STC-1000 TBEepAOTeNbHOE | paromar )
° | pene DC-AC 16 A arpesatens
= —>—"00000"
5 220 §|
s “

—&—
<

j YnpasneHue

pasroHHbiMm TOHoMm

Notas sobre el esquema:
El interruptor S1 sirve para encender el termostato; S2 cierra el conector para que el dispositivo funcione sin Samovar.
El interruptor automatico de 16 A proporciona proteccion y sirve para encender y apagar el calentador.

El médulo AC-DC 220-12 voltios y el termostato alimentado a 12 voltios se usan para aumentar la seguridad. Puede
usar un termostato alimentado a 220 voltios y un relé de estado solido AC-AC.

El termostato STC-1000 tiene dos modos de funcionamiento, calentamiento y enfriamiento, y por tanto dos relés. Uno
se encarga del calentamiento y el otro del enfriamiento, lo que permite usar este dispositivo por separado, capaz de
mantener una temperatura fijada en el fermentador sin usar Samovar.

Nota.

El control del relé n.° 4 mediante el parametro ACCELERATION_HEATER_DELTA descrito abajo funciona en la versién con
regulador de tensiéon UART. En la versién con relé (sin regulador), el relé n.° 4 se enciende junto con la resistencia principal
mientras el macerado esta mas frio que la consigna en mas de HEAT_DELTA, y se apaga al pasar al mantenimiento de la
temperatura.
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Para quienes no usan una resistencia de refuerzo.
El esquema de conexién es exactamente el mismo, pero...
Segun la I6gica de Samovar, la resistencia de refuerzo se apaga unos grados antes de alcanzar la temperatura
objetivo, y con nuestra conexion los rangos se solapan:
La resistencia principal sigue funcionando a plena potencia y la segunda resistencia ya se ha encendido.
Para evitarlo, en el archivo Samovar_ini.h, en la linea
#define ACCELERATION_HEATER_DELTA 4
sustituya el valor 4 por 0 (cero) o, mejor aun, por —(menos)0.3

Asi se obtiene el siguiente algoritmo de funcionamiento:

1°C antes de la temperatura de pausa fijada (se define en la linea #define HEAT_DELTA 1)

Samovar pasa al control PID: la resistencia principal recibira, a través del regulador, como méximo la tension del campo
«Tens./potencia del regulador en modo de mantenimiento de temp.» («Hanp./MOLLHOCTb perynsatopa B pexume

Cuando la temperatura alcanza el valor fijado, la resistencia principal deja de calentar, el relé n.° 4 también se
desactiva, los contactos NC se cierran y se da permiso para calentar el recipiente de lavado.

Si en la linea #define ACCELERATION_HEATER_DELTA se pone -0.3, el relé solo se desactiva cuando la
temperatura de la caldera esta 0.3°C por encima del objetivo; esto garantiza que las dos resistencias no puedan estar
encendidas a la vez, ni siquiera unos segundos.

Anadido.

Si consigue una aproximacion casi perfecta a las pausas de temperatura, el ajuste descrito arriba en la linea
#define ACCELERATION_HEATER_DELTA

con valores tanto 0 como -0.3 puede no funcionar del todo. El agua del recipiente intermedio no tendra tiempo de
calentarse, porque la temperatura primero supera ligeramente el objetivo, en unos 0.4, pero después baja y queda
igual al objetivo 0 0.1-0.2°C por debajo. En ese caso la resistencia del recipiente adicional simplemente no se
enciende.

Se propone otro ajuste.

Por ejemplo:

Con estos valores:

Tens./potencia del regulador en modo de mantenimiento de temperatura: 150 voltios

#define HEAT_DELTA 2

Enlalinea

#define ACCELERATION_HEATER_DELTA introduzca el valor 1.5

Y limite la potencia de la resistencia del recipiente de lavado a 1 kW

Cuando faltan 2° para la temperatura objetivo, al calentador principal empiezan a llegar 150 voltios. Primero de forma
continua, luego a impulsos.

1.5° antes del objetivo, el calentador del recipiente intermedio se enciende con una potencia de 1 kW.

La red no se sobrecarga. La segunda resistencia tiene tiempo suficiente para calentar el agua de lavado durante las
pausas de temperaturay para mantener la temperatura
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Programa de fermentaciéon

Samovar puede mantener la temperatura en un recipiente de fermentacion.

Se puede usar cualquier sensor seleccionado; se recomienda el sensor de temperatura de la caldera.

Para usarlo, seleccione la linea «Fermentacion» («bpoxeHue») en la lista de programas e indique la temperatura.

Puede dejar el tiempo en 0: entonces Samovar mantiene esa temperatura indefinidamente, hasta que usted detenga el programa o pase a la linea siguiente.
Siindica un tiempo (en minutos, no méas de 43200, es decir, 30 dias), Samovar pasa por si mismo a la linea siguiente cuando este se agota. Asi puede crear un
programa de varias lineas «Fermentacion» con temperatura decreciente, por ejemplo: 4320 minutos (3 dias) a 20°, luego 10080 minutos (7 dias) a 18° y
después una linea con una temperatura de 4° y tiempo 0, para mantenerlo en frio hasta que vuelva. El tiempo de una linea «Fermentacién» se cuenta desde el
momento de pasar a ella; una pausa manual no se cuenta. Si una linea con tiempo es la Gltima, el programa termina cuando esta acaba y se corta la
alimentacion; para evitarlo, deje en 0 el tiempo de la Gltima linea.

En el campo de texto, una linea del programa empieza con el caracter:

F (ferment): fermentacion, mantener la temperatura indicada hasta que cambie la linea del programa.

El programa funciona sin tener en cuenta el tiempo, Por lo que la linea solo se puede cambiar o detener manualmente.

El tiempo de la linea debe ser 0 y los dispositivos (agitador, bomba) deben estar apagados: 0°*0"0"0. De lo contrario, el programa no se aceptara (véase
Programa de maceracion).

Samovar 7.00: la anchura de la zona muerta alrededor de la consigna no se ajusta en la pestafia «Temperatura» («Temnepatypa»), sino que esta fijada en el
firmware: BEER_TEMP_HYSTERESIS 0.3 (archivo beer.h). Durante la fermentacion, la bomba de refrigeracion se usa junto con la valvula.

Coémo funciona, con un ejemplo:

Datos: hay que mantener la temperatura a 26°C, +/- 0.3° (la tolerancia es la «Desviacion sobre la consigna» («BblneT 3a yctaBky») del sensor de la linea, véase
Programa de maceracion).

En forma de texto, la linea tiene este aspecto: F;26;0;0"0"0"0;0

Supongamos que la temperatura en el recipiente es de 28°C. Samovar apaga el calentamiento, abre la valvula de agua y enciende la bomba de refrigeracién a
plena potencia. La refrigeracion funciona hasta que la temperatura baja a 26.3°.

Si la temperatura vuelve a superar 26.3°, la valvula y la bomba se encienden de nuevo.

En el intervalo de 25.7 a 26.3 el sistema permanece inactivo: el calentamiento esta apagado y la valvula, cerrada.

Cuando la temperatura baja de 25.7°, la resistencia se enciende a través del regulador PID, con la tensién maxima limitada al valor del campo
«Tensién/potencia del regulador en modo de mantenimiento de temperatura» («Hanp./MOLHOCTbL perynsatopa B pexumMe nogaepxaHus temn.») (Ajustes -
Cerveza). Cuanto mas baja la temperatura, mas potencia se aplica a la resistencia. La resistencia de refuerzo no se enciende durante la fermentacion.

El boton «Pausa» («IMay3a») de la ventana principal apaga el calentamiento, la refrigeracion, el agitador y la bomba hasta que pulse «Reanudar»
(«MpofoNMKUTBLY).

Durante el funcionamiento se lleva un registro, las temperaturas se envian a Blynk y se trazan graficos.

Samovar 7.00: en la linea «Fermentacion» funcionan las protecciones: si se supera la temperatura maxima del agua o del TCA, si la temperatura de la caldera
es superior a BOILING_TEMP + 5° o si no hay caudal de agua (cuando hay un sensor de caudal instalado), el calentamiento se corta de emergencia con el
mensaje «jApagado de emergencia!l...» («ABapuitHoe OTK/IIOUEHME!...»).

jAdvertencia!

Una vez cada 12-18 horas el calentamiento puede cortarse por un error de comunicacion con el regulador. En ese caso,
desmarque la casilla «Usar comprobacion de conexion del regulador» («Vicrnosib308amb posepKy MoOK/I0YEHUS peay/isimopa)
en la pestafia Ajustes - Otros.

Nota.
Samovar 7.00: el periodo de escritura de las lineas del registro ya no se puede ajustar (esta fijado en 4 segundos). El consejo de
aumentar el intervalo de escritura del registro en fermentaciones largas no se aplica a la 7.00.

Consejo.

Por lo general, el mosto necesita una vigilancia estrecha durante los primeros 1-2 dias después de inocular la levadura, para no
matarla por el autocalentamiento del mosto fermentado ni frenar mucho la fermentacién por un enfriamiento fuerte. Mas
adelante, cuando la temperatura se haya estabilizado (se ve en el gréfico), puede conectar Samovar solo por la noche cuando
hace frio, o durante el dia cuando hace calor, para igualar la temperatura del mosto.
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La pestaria Adicional

Samovar 7.00: el control deslizante de velocidad de la bomba se ha trasladado a la pestafia «Maceracién» («3aTupaHue») (el panel «Bomba» («Hacoc») de la
ventana principal del modo Cerveza). En la pestafa «Adicional» («[jononHutensHo») solo queda el panel de Lua.

Velocidad de la bomba

HACOC

CKOpOCTE Hacoca:

El panel «<Bomba» («Hacoc») de la pestafia «Maceracion» («3atnpaHue»)

Velocidad de la bomba
Control deslizante PWM: el extremo izquierdo es PWM_LOW_VALUE (100), el extremo derecho es 1023 (12 V sin modulacion).

Campo de entrada
El mismo valor como nimero; puede escribirlo directamente. 400 es el valor de arranque PWM_START_VALUE.

Aqui puede controlar la velocidad de la bomba de trasiego del mosto (bomba de circulacion) conectada en lugar de la

bomba de refrigeracién. O de la propia bomba de refrigeraciéon, siempre que en ambos casos el motor de la bomba funcione a 12 voltios de corriente
continua.

La potencia se cambia mediante modulacién PWM.

Puede controlarla con el control deslizante de la escala de velocidad o escribiendo un valor directamente en el campo.

Si el control deslizante esta en la posicién extrema derecha, a la bomba se aplican 12 voltios sin modulacién. El valor del campo de entrada es 1023.

Asi que, de forma aproximada, 10 unidades = 1% de potencia.

Si el firmware se compil6 sin soporte de bomba PWM (USE_WATER_PUMP), al intentar cambiar la velocidad aparece el mensaje «Su equipo no admite el
control de la bomba» («YnpaBneHune Hacocom He NoaAepXu1BaeTca BalnuM 060pyA0BaHNEM>).

Condiciones de arranque y funcionamiento:

* Si la bomba tiene permitido funcionar, al empezar a ejecutarse una linea del programa la bomba se enciende con la potencia fijada en la linea del archivo
Samovar_ini.h

//El valor (en porcentaje) con el que empieza a funcionar el regulador PWM de la bomba. Elija un valor que garantice el arranque
del motor

#define PWM_START_VALUE 40

(40% = 400 unidades) y sigue funcionando con esa potencia. Si mueve el control deslizante, Samovar recuerda el valor
y a partir de ese momento trabaja con la nueva potencia fijada, pero solo durante la sesién actual. Tras reiniciar
Samovar, si necesita otra potencia, tendra que fijarla de nuevo.

jAdvertencia!

En el funcionamiento ciclico segun horario (trabajo/pausa en una linea del programa), tras cada pausa la bomba vuelve a
arrancar con el valor de arranque PWM_START_VALUE; para recuperar la velocidad necesaria, tiene que volver a mover el
control deslizante. El valor del control deslizante se aplica de inmediato si la bomba esta funcionando en ese momento.

¢ Si el control deslizante esta en la posicién extrema izquierda, la bomba no se detiene, sino que funciona con la potencia minima fijada en la linea del archivo
Samovar_ini.h

//El valor inferior (en porcentaje) del regulador PWM de la bomba. Elija un valor que asegure el caudal de agua

#define PWM_LOW _VALUE 10

(10% = 100 unidades: es el extremo izquierdo del control deslizante).

® En las lineas «Enfriamiento» («OxnaxgeHne») y «Fermentacion» («bpoxeHune»), el firmware enciende la bomba de refrigeracion a plena potencia (1023) sea
cual sea la posicion del control deslizante.

Panel de Lua
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Lua: |

Craryc Lua:

La pestafia «Adicional» («JononHutenbHo»): el panel de Lua

Botones del script
Botones declarados por el script Lua. Si el script no ha definido ningin botén, el panel estéa oculto.

Lua
Un campo para un fragmento breve de cédigo Lua que se ejecuta una vez.

Envia el cédigo del campo para su ejecucion.

Estado Lua («Ctatyc Lua»)
El estado del script y los valores que muestra.

a Ejecutar Lua («BbinonHutb Lua»)

La pestafia «Adicional» («[lononHuTensHo») contiene el panel de control de scripts Lua. El panel solo es visible si el script ha definido una lista de sus botones;

los botones de esa lista ejecutan funciones del script.
La linea «Estado Lua» («Ctatyc Lua») muestra si el script estd en marcha o detenido, y también presenta informacién y valores durante la ejecucion. Para

ejecutar un script en el modo Cerveza, debe colocarse en el archivo beer.lua mediante el editor.

En el campo previsto puede introducir una vez un fragmento breve de cédigo Lua y dar la orden «Ejecutar Lua» («BbinonHuts Lua»). El cédigo se ejecutara.
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Carga de recetas BeerXML

El formato BeerXML se usa tanto en la elaboracion de cerveza casera como en la profesional y facilita el intercambio de datos de elaboracion por Internet.
BeerXML es una descripcion de datos XML libre y completamente definida, pensada para intercambiar recetas de cerveza y otros datos de elaboracion.

La posibilidad de importar recetas en Samovar le permite tomar una receta de cerveza ya hecha y, con un equipo adecuado, repetir el éxito de un cervecero
experimentado en «dos clics».

Samovar 7.00: ademas de BeerXML, se aceptan los archivos de recetas del programa BrewMate (en codificacion windows-1251). Si el archivo contiene varias
recetas, aparece la lista «Receta en el archivo:» («PeuenT B haiine:») para elegir la que necesita.

Recetas de cerveza del sitio
En el modo «Cerveza» («M1Bo»), en la parte superior de esta pagina se muestra la tarjeta «Recetas de cerveza del sitio» («PeLenTbl NuBa ¢ caiita»): el
catalogo de recetas de samovar-tool.ru directamente desde la interfaz web, sin guardar ningan archivo en el ordenador. En la misma tarjeta esta el boton
«Cargar receta» («3arpy3untb peuent») para un archivo de su ordenador.

Hay tres fuentes de recetas: «Principales» («OcHoBHble») (el catalogo general del sitio), «De usuarios» («lonb3oBatenbckue») (recetas de otros usuarios) y
«Mias» («Mowm») (sus propias recetas; para esta lista hay que fijar un token de Blynk en los ajustes del dispositivo; si no, se muestra el mensaje «No se ha
fijado un token de Blynk en el dispositivo para la lista «Mias».» («[ns cnncka «Mowv» B yCTPOCTBE He 3aaaH TokeH Blynk.»)). Hay busqueda por nombre y un
filtro por familia de cerveza, y la lista de recetas esta paginada.

Al elegir una receta de la lista, se carga enseguida en la misma pagina, debajo de la tarjeta, igual que al cargar un archivo. Debajo del nombre de la receta se
muestra «Fuente: ...» («/IcTouHKK: ...»); al cargar un archivo del ordenador esta linea se oculta.

PELIENTLI MMBA C CAWTA

o OCHOBHbIE ‘ Monb3oBaTenbckne | | Mon | | 3arpysutb peuent |°

Mouck peuenta a Bee cemeiicTea v | Haiitn
Benckoe

Narep w ninc - Vienna Lager - 5% ABV

Cascade IPA a
IPA - American IPA - 6.5% ABV

Moprep «[lbim»
Moprep u cTayT - Robust Porter - 5.8% ABV

Hasapg ‘ 1/1 | Bnepépg

HaiigeHo: 3 a

La tarjeta «Recetas de cerveza del sitio» («PeLenTbl nuBa ¢ caiita») en la parte superior de la pagina de carga de recetas en el modo «Cerveza» («[1B0»)
Fuente de recetas («/ICTOYHUK peLienToB»)
«Principales» («OcHOBHbIe») es el catdlogo general del sitio, «De usuarios» («INonb3oBaTenbckue») son recetas de otros usuarios, «Mias» («Mowu»)
son sus propias recetas (hace falta un token de Blynk fijado en los ajustes del dispositivo).

Busqueda y filtro («<Mouck u counsTp»)
Busqueda por nombre y filtro por familia de cerveza (IPA, «Porter y stout» («MopTep n cTayT»), «Lager y pilsner» («/larep v nuac») y otras).

Al hacer clic en una receta, se carga en la misma pagina, debajo de la tarjeta, igual que al cargar un archivo.

Cargar receta («3arpy3uTb peLent»)
Carga de un archivo BeerXML o BrewMate desde su ordenador.

Lista paginada («MocTpaHU4HbI CNNCOK»)
Cambio de pagina de la lista con los botones «Atras» («Hasag») / «Adelante» («Bnepégy).

a Lista de recetas («Cnucok peLentos»)

Carga de una receta desde un archivo del ordenador
Veamos la importacion de una receta del sitio www.brewmate.ru

receta desde XML» («3arpy3uTb peuient ns XML») (0 el boton de la pestafia «Recetas» («PeuenTbi»)) y, en la pagina que se abre, en la tarjeta «Recetas de
cerveza del sitio», pulse «Cargar receta».

Se abrira el Explorador de archivos.

Vaya a la carpeta y elija el archivo guardado para cargarlo. Samovar cargara la receta y mostrara sus datos principales debajo de la tarjeta. El ejemplo se basa
en la receta de cerveza «Vienesa» («BeHckoe»).
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http://brewmate.ru/

2 CamoBap Pewnm  Ipadmk

CamoBap

PELENTLI MMBA C CANTA

Peuentsbl

HacTpoiiku

-
OcHOBHbIe Monb3oBaTenbCKWe
L J L S J

- - ~ -

3arpysuTb pelient

Mouck pelenTa

BeHckoe
Narep w nunc - Vienna Lager - 5% ABV

—\ —\

Hazap 1/1 Bnepég

J

Haiigeno: 1
Mporpamma zaTupaHusa

OnucaHWe peuenTa:

Ctune: Vienna Lager
NueoBap: Camosap

e Temneparypa 6pomendus: 18 °C

-

Bce cemeiicTea

"

Copr: BeHckoe Tun: All Grain

BbIxof: 25 n. 06bem kMneHua: 30 n.

Bpems kmneHuns: 60 MUH. Bpemsa GpomeHus: 14 qHei

0G: 1.05 FG: 1.012 IBU: 24
ABV: 5 % Kn4: 75 %

WNHrpeaueHThbI:
Tun HasBaHue KonuuecTso MapameTpbl
Conop BeHckuid conopg, 5 KK 4 °L, BbIXOg 80 %

B Xmenb Saaz 30r Kunayenue, 60 MuH, a 3.5 %, nennetsbl

Xmenb Saaz 20t Kunauenue, 15 MUH, o 3.5 %, nennetbl
A PONOKN Saflager W-34/70 11.5 mn Fermentis, cyxwe, aTT. 82 %

TemnepaTtypHbie naysbl:
HasBaHue Tun Temnepatypa Bpems Boja
ManbTo3Has naysa Infusion 64 40 15n
OcaxapnsaHue Temperature 72 20
Malu-ayT Temperature 78 10

BapouHbiid nopagok 13 HacTpoek: All-in-one / BIAB. MM no kyBy (3aTop), Mella/ka Kak B yHMBEpCanbHo# nporpamme.

P&gina de carga de recetas después de cargar un archivo (la receta «Vienesa» («BeHckoe»))

o Cargar receta («3arpysuTb peuent»)

Ingredientes («/HrpeaneHTbI»)
Malta, lapulo (con el tiempo de adicion),

Indicaciones («lMopacka3sku»)

Descripcién de la receta («OnucaHue pevenTa»)
Variedad, estilo, volimenes, tiempo de ebullicion, temperatura y tiempo de fermentacién, OG/FG/IBU/ABV y otros datos del archivo.

levadura y otros aditivos.

Pausas de temperatura («TemnepaTypHble naysbi»)
Pasos de maceracion de la receta: nombre, tipo, temperatura, tiempo, volumen de agua.
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a El esquema de elaboracién de los ajustes y la explicacion de las lineas «Espera» («OxwugaHve») para los pasos Infusion/Decoction.

Establecer programa («YcTaHOBUTb NporpaMmmy»)
Escribe el programa generado en la memoria de Samovar.

Inicio («Ha rnaBHyto»)
7 Vuelve a la pagina principal sin guardar el programa.

Nota. Puede ignorar los mensajes «No esta en la receta» («Hem 8 peyenme»), ya que la falta de estos datos tiene poca

importancia para el programa de maceracion. Las lineas de la descripcién que faltan en el archivo se ocultan; solo se muestran siempre «Variedad»
(«CopT»), «Temperatura de fermentacién» («Temnepartypa 6poxeHus») y «Tiempo de fermentacion» («Bpemsi 6poxeHus»).

El programa de maceracién se construye a partir de la receta:

* «Temp. de empaste de la malta» («Temn. 3aknagku conoga»): la temperatura del agua del primer paso de maceracion (INFUSE_TEMP); si no existe, la
temperatura del primer paso y, si tampoco, 45°;

® «Pausa» («[May3a»): una por cada paso de maceracion de la seccién «Pausas de temperatura» («TemnepatypHble nay3sbi»). Antes de un paso Infusion (salvo
el primero) y alrededor de un paso Decoction se afiade una linea «Espera» («OxwvaaHue»), para afiadir agua o para la decoccién. El agitador, la bomba y el
sensor de estas lineas se rellenan segun el «<Esquema de elaboracion» («BapouHbiii nopsigok») de los ajustes (All-in-one / BIAB, HERMS, RIMS, véase Ajustes
- Cerveza); el esquema actual y las indicaciones se muestran debajo de la lista de pausas;

* «Ebullicién» («Kunauenne»): el tiempo total de ebullicién de la receta, dividido segun los tiempos de adicién del lGpulo (USE = Boil o First Wort), para que
Samovar le recuerde «jAfiada el lGpulo!» («3acbinsTe xMenb!») antes de cada adicion;

* «Enfriamiento» («OxnaxgeHne») y «Fermentacion» («bpoxeHune») con la temperatura de fermentacion de la receta (PRIMARY_TEMP).

El programa no puede tener mas de 20 lineas en total. Si el archivo esta dafiado o no tiene pasos de maceracién, se muestra un mensaje de error («El archivo
de receta esté dafiado o no tiene formato BeerXML/BrewMate: ...» («®aiin peuenta noBpexaéH nim He B oopmate BeerXML/BrewMate: ...»), «la receta no
tiene pasos de maceracién» («B peLenTe HeT LaroB 3aTnpaHus»)).

A continuacion, pulse «Establecer programa» («YcTtaHoBUTb NporpammMy») (aparecera el mensaje «Programa guardado.» («Mporpamma coxpaHeHa.»)) y el
programa de elaboracién aparecera en la ventana «Programa» («Iporpamma). El boton «Inicio» («Ha rnaBHyto») vuelve a la pagina principal sin guardar el
programa.

MporpamMma 3aTUpKK:

BapouyHblii nopAagok u3 HacTpoek: All-in-one / BIAB. MW no kyBy (3aTop), Melwanka Kak B yHUBEpCanbHo# nporpaMmme.

Ne Tun nporpaMmel Temn Bpemsa Mewanka [Latumk Temn.

01 (Tewn sanmgmnconoga v| (10 | [0 | [160r022] (s saron) ] 4 =

08 [Epo:kemie v} [18 J [o J [WWDJ [Kyﬁ(aamp) v] -

» OnucaHue NPorpaMMbl 3aTUPKK:

» OnKMcaHWe NPOrpamMMbl 3aTWPKK B TEKCTOBOM chopMaTe NS cOXpaHeHUA B oGnake:

COXpaHUTb Nporpammy

3arpysuTb nporpammy

YCTaHOBMTE MpOTpammy OuKCTUTbL NPOrpammy

3arpysuTe peuent u3 XML

La pestafia «Programa» («lMporpamma) después de importar la receta «Vienesa» («BeHckoe»)
Programa a partir de la receta
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n Empaste de la malta, pausas a 64/72/78°, ebulliciéon de 45 + 15 min (adiciones de lupulo), enfriamiento y fermentacion a 18°. Cualquier linea se puede
editar.

Puede ajustar el programa a su criterio y segun el equipo que utilice. El programa de maceracion aparecera también en el campo de texto.

Samovar 7.00 - Manual de usuario, 01.10.2026 148 /196



MporpamMma 3aTUpKK:

BapouHblii nopAgok u3 HacTpoek: All-in-one / BIAB. MW, no kyby (3aTop), MeLLa/ka Kak B yHUBEPCaNbHOW NporpaMme.

Ne Tun nporpaMmel Temn Bpems Mewanka Jatuuk Temn.

[Kyﬁ (saTop) V] -

01 [rown sompuicoroma ¥ (10 | [0 [wsoroe

(S

¥ OnucaHue NPOrpaMMbl 3aTUPKK:

TeKCT NporpamMmMbl 3aTHPKA:
M;70;0;176070"2"3;0
P;64;40;17607072"3;0
P;72;20;17607072"3;0 o

P;78;10;176070"2"3;0
B;0;45;176070"2"3;0
B:0:15;1°6070°2"3:0
C;18;0;070™0"0"0;0

E.10.0.080%080%0 0 P

MNapameTpbl NporpaMMbl 3aTWpaHusA: TUN NporpaMmbl; TeMnepatypa;Bpems; YeTpoiicTea; [aTumk

M - malt application temp (Temnepatypa 3aknagku conoga), P - pause (naysa npu 3agaHHoi Temneparype),

B - boil (kvnAyeHwWe W 3acbinka xmens B koHue), C - cool (oxnaxaeHne Ao 3agaHHOR TeMNepaTypsl),

W - wait (penM OMUAAHWA, HUYero He JenaeT 40 CMeHbl CTPOKU NpPOorpamMMbi)

F - ferment (bepmeHTUpoBaHue; Bpema 0 - AepkaTb TeMneparypy OeckoHeYHo, BpeMSA B MUHYTaX - NepeifTh K cneaytoLleii cTpoke no ero
MCTEYEHUM; PYYHARA Nay3a BbIKMHYAET U HarpeB, W OXNaXAeHWe 10 NPOAO/TKEHUR).

L - Lua CKpUnT: Bce NapaMeTpbl CTPOKW A0/MKHbI BbiTh HYNEBbIMW. BXO ¥AET NOATBEPXAEHHLINA 3anyck Lua-job, BbIXOJ XAET ero OCTaHOBKY!
owunbka Lua ocTaHaBNMBAET BapKy.

BapouHbiit nopsgok (All-in-one / HERMS / RIMS) 3apaétca B HacTpoikax, Bknagka «uso». imnopTt BeerXML nogcTasnaeT AaT4MK M HACOC W3
aToro nopagka; TYPE wara (Infusion/Temperature/Decoction) 6epéTca us peuenTa.

MpuMep nporpamMmel oTGopa:
M;45.00;0;1"20"0*1"1;0
P;60.00;1;1°20"0"1"1;0
W;0.00;0;120"0"1"1;0
B;0.00;1;1"20"0"1"1;0
C;30.00;0;1~20"0"1"1;0

OnucaHne YcTPOICTB: NpegnociegHee nose umeet sug 34-10041200430°10, rge

3 — Meluanka u Hacoc; -100 — 100 o6/MiUH CO CMEHOI HanpaBNeHVA Nocne nayabl; 1200 — CKOPOCTb LWAroBoro 12C-Hacoca B Mn/4; 30 — paboTa,
cek; 10 — naysa, cex.

MNepeoe YNCNo — YCTPOACTBO: 1 — Mellanka, 2 — Hacoc, 3 — ofa ycTpoiicTea.

Bropoe uncno: 0 — Mewwanka Ha pene 1 I2CStepper, Apyroe HadeHne — 0B0poThI WAroEoi Melanku. OTPULATENBHOE 3HAYEHWE BKNHYAET
CMEHY HanpasneHWs Nocne Kaxaon nayssl.

TpeTbe uncno: 0 — Hacoc Ha pene 1 12CStepper, Gonblue 0 — CKOPOCTL WArosoro 12C-Hacoca B Mn/y. MeLwanky N HAcoC HENb3A 0AHOBPEMEHHO
HasHa4WTb Ha pene 1. UeTBEpToe U NsaToe — BpeMs paboTbl M Naysbl B CEKYHAAX.

¥ OnMcaHWe NPOrpamMmMbl 3aTUPKK B TEKCTOBOM chOpMare [iNs coXpaHeHUA B o6nake:

OnuUcaHWe NPOrpamMMbl 3aTUPKA:

BeHcKoe. 25 N. XMenb Saaz Ha 60 W 15 MWH.

(&)

3arpy3uTb NPorpammy

CoXpaHUTb Nporpamm

3

YcTaHOBUTEL NpOrpaMm OUYKUCTUTL NporpammMy

Samovar 7.00 - Manual de usuario, 01.10.2026 149 /196



3arpysuTe peuent u3 XML

El mismo programa en forma de texto y la descripcién del programa
Texto del programa de maceracién
Lineas Tipo;Temperatura; Tiempo;Agitador;Sensor generadas a partir de la receta.

Descripcion del programa de maceracién («<OnucaHme nporpaMmmbl 3aTUPKNU»)
Un recordatorio para el programa, hasta 250 bytes.

Establecer programa («YcTaHOBUTb NporpaMmmy»)
Escribe el programa en la memoria de Samovar después de editarlo.

Guardar programa («CoxpaHuTb nporpaMmmy»)
Guarda el programa y la descripcién en el archivo programbackup.txt.

En el campo de texto «Descripcién del programa de maceracion» («OnvcaHve nporpaMMbl 3aTpku») puede escribir una descripcién de las particularidades
del programa como recordatorio (hasta 250 bytes); se envia a la nube al iniciar la sesion de elaboracion.

Una vez hechos todos los cambios, hay que establecer el programa en Samovar.
Para ello, pulse «Establecer programa» («YcTaHoBUTbL Nporpammy») al pie de la pagina, y puede empezar a elaborar el macerado.

Con el comando «Guardar programa» («CoxpaHuTb Nporpammy») se guardara en la carpeta Descargas de su
navegador un archivo de texto con su programa de maceracion y su descripcién, llamado programbackup.txt.
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Diario de elaboracion de cerveza en el sitio web y en las aplicaciones

Como en los demas modos, el registro de la elaboracion en el modo Cerveza va a la nube de samovar-tool.ru y esta disponible en la pagina Registros y
gréaficos en la nube. Ademas de este registro, el sitio web y las aplicaciones méviles tienen un «Diario de elaboracién» aparte: un catalogo de recetas, una lista
de elaboraciones con tareas programadas y una ficha de cada elaboracién con el plan y los resultados reales.

Catalogo de recetas de cerveza

La pagina del sitio web «Recetas de cerveza» es el mismo catalogo que la tarjeta «Recetas de cerveza del sitio» de la pagina Carga de recetas BeerXML, pero
con el conjunto completo de filtros: familia, tipo de estilo, tipo de receta, fuente, rangos de ABV (graduacion, % de alcohol), IBU (amargor) y OG (densidad
inicial del mosto), basqueda por nombre y ordenacién por nombre, graduacion, amargor, densidad, nimero de «me gusta» o fecha de actualizacion.

La ficha de la receta: una barra de color segin la escala SRM (color de la cerveza, de pajizo a negro como una stout), objetivos de OG/FG (densidad antes y
después de la fermentacién)/ABV/IBU/SRM, la molienda (malta y otros fermentables), el lipulo con el momento de adicién, la levadura, los pasos de
maceracion, las notas del autor, la fuente y la licencia. Un control deslizante escala la receta de % a 4x del volumen original; esto solo cambia lo que se ve en
pantalla: el botén «Descargar BeerXML» siempre da el archivo en su forma original, sin escalar.

El botén «Iniciar elaboracion» crea una entrada en el diario del area personal basada en esta receta. El icono de «me gusta» permite marcar una receta que le
ha gustado. El propio formato de archivo se describe en la pagina del sitio web «Especificaciéon BeerXML».

Community Porter and stout b4

Catélogo de recetas de cerveza: filtro por familia y barras de color SRM en las fichas (la captura se hizo en una maqueta de prueba de la interfaz con textos en
inglés; en la version rusa del sitio web y de las aplicaciones los mismos elementos estan en ruso)

Area del cervecero

La pagina «Area del cervecero» usa la misma cuenta del sitio web que las deméas paginas de samovar-tool.ru (el mismo inicio de sesién, la misma lista de
dispositivos).

El panel de tareas, en la parte superior de la pagina, muestra qué hay que hacer en las elaboraciones en curso y cuando. Las tareas aparecen
automaticamente cuando una elaboracion pasa al estado «Fermentacion», segln la receta o, si no hay receta, segun la familia de cerveza:
«Comprobar densidad»: 3 y 7 dias después de empezar la fermentacion;

«Dry hop»: el dia 5 por cada lipulo afiadido «en seco» (Dry Hop), o en el momento indicado en la receta;

«Reposo del diacetilo»: a los 10 dias, solo para lagers;

«Cold crash»: 2 dias antes de «Envasar»;

«Envasar»: el dia 14 (el dia 21 para una lager), si la receta no indica su propio tiempo de maduracion;

«Comprobar carbonatacion»: 14 dias después del envasado;

«Lista para beber»: el dia siguiente a la comprobacién de la carbonatacion.

Sin receta (por ejemplo, en una elaboracion iniciada directamente en el dispositivo), el tiempo hasta el envasado se toma de la familia: ale, 14 dias; lager, 21
dias (y con reposo del diacetilo); cerveza de trigo, 10 dias; belga, 18 dias.

La lista de elaboraciones se divide en los grupos «En coccién», «En fermentacién», «Terminado» y un archivo (entradas canceladas y fusionadas). El bot6n
«Nueva elaboracion» abre un dialogo: una receta del catalogo o solo una familia de cerveza, la fecha de inicio y el volumen del lote.
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La ficha de la elaboracién se abre al hacer clic en una entrada de la lista y tiene tres pestafias:

«Coccidn»: plan y resultados reales de los pasos de maceracion, la ebullicién y las adiciones de lipulo, medidas rapidas de densidad y temperatura;
«Fermentacién»: tareas programadas (véase mas arriba) y medidas tomadas durante la fermentacion;

«Resumen»: OG/FG/ABYV, atenuacion (qué parte del azdcar ha fermentado, en porcentaje), rendimiento de la sala de coccién, IBU, nimero de dias de
fermentacion, comparacion con elaboraciones anteriores, asi como la cata y los defectos de sabor.

La impresion de la ficha y de una etiqueta (nombre, fecha, graduacion) solo esté disponible en el sitio web, no en las aplicaciones.

Journal My recipes Settings and export

Journal

The board shows care tasks; the list below hold

1 overdue - 1 today - 0 this week

Choose a recipe
Choose recipe
Choose a family

Specify family

Overdue

Mark done  Postpone

Today

IPA batch - 9/16/2026, 11:00:00 AM - Dry hop Mark done Postpone

This week

All recipes

Brewing

Session Ale batch
Samovar log
Lager batch

Fermenting

IPA batch

Done

Dry Stout batch

Dry Stout batch (first try)

» Archive

El panel de tareas y la lista de elaboraciones por grupos (captura de la misma maqueta de prueba, textos en inglés)
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Journal My Settings and export

— Back to the journal

OG: 1.055

Hop additions

0/1
Confirm addition

Family plan: Ale

Rebuild plan Add task

9/16/2026, 11:00:00 AM - Dry hop Mark done Postpone

History

La ficha de la elaboracion: la pestafia de fermentacion con el lUpulo y la confirmacion de la adicion (textos en inglés en la captura)

Entradas automadticas. No hace falta crear la elaboracién en el sitio web: si se inicia en el dispositivo en el modo Cerveza, la entrada del diario aparece
sola, a partir de los datos del registro del proceso, los mismos que se muestran en la pagina Registros y gréaficos en la nube. Incluye los pasos de maceracion,
la ebullicién, los mensajes «jAfiada el lUpulo!» («3acbinbTe xmesnb!») (como confirmacién de la adicion de IGpulo) y el enfriamiento. El dispositivo no envia nada
adicional para esto: todo el marcado se hace en el sitio web a partir de los mismos datos del registro. Si una elaboracién se creé a mano en el sitio web por
adelantado y después se inici6 en el dispositivo, la entrada manual y la automética se pueden fusionar en una.

La cerveza en las aplicaciones

En las aplicaciones moéviles (Android e iOS) el diario de elaboracién de cerveza tiene una pestafia aparte, «Cervecero», con dos secciones: «Registros» (el
panel de tareas, la lista y la ficha de la elaboracion, igual que en el area personal del sitio web) y «Recetas» (un catalogo con filtros y una ficha de receta, sin
edicion). El didlogo «Iniciar elaboracién» es el mismo que en el sitio web: una receta con blsqueda, la fecha y el volumen del lote (el volumen de la receta se
ofrece como sugerencia).

Una notificacién push sobre una tarea o un cambio en una elaboracion abre la aplicacién directamente en la ficha de esa elaboracion, en la pestafia
«Cervecero».

En qué se diferencia de la elaboracién de queso
El &rea del cervecero esté organizada como la del quesero, pero es mas breve: las pestafias de la ficha no tienen «Piezas» (la cerveza no da varias piezas de
queso de un mismo lote), ni «Cuidado» (la maduracion del queso con su propio calendario de volteos y lavados de la corteza), ni un «Inventario» aparte. El

panel de tareas, la lista de entradas y la fusion de una entrada manual con una automatica funcionan igual en ambos modos.

Véase también: Carga de recetas BeerXML, Registros y graficos en la nube.
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Sous vide

Coémo funciona el sous vide
La técnica sous vide nacié en Francia, un pais que valora mucho el arte culinario. Del francés, sous vide significa «al
vacio», lo que indica directamente el principio del método. Durante un tiempo la técnica siguio siendo exclusiva. El
equipo era caro y no todos los restaurantes podian permitirselo. Arraigé en la cocina molecular, que absorbe todo lo
innovador. Hoy los platos sous vide se pueden cocinar incluso en casa.
La técnica sous vide consta de dos etapas:

* envasado;

« tratamiento térmico.
Los alimentos se envasan en una bolsa al vacio. Esto se hace con un aparato especial, una envasadora al vacio.
Después se colocan en un bafio de agua, donde se cocinan durante mucho tiempo a una temperatura constante y
relativamente baja. La principal diferencia con los métodos tradicionales es la temperatura estrictamente controlada. De
media es de 55-85 °C segun el alimento.

Con sous vide se puede cocinar una gran variedad de alimentos: carne, pescado, marisco, verduras y fruta. Los
alimentos conservan su textura y su aspecto natural. Su sabor natural se revela y se intensifica. Incluso una carne dura
y bastante seca queda jugosa y literalmente se deshace en la boca. Las verduras no se convierten en un puré insipido
y conservan un ligero crujiente. La singular técnica sous vide convierte una fruta corriente en un postre refinado. Los
albaricoques, las ciruelas o el melén cocinados saben a mermelada.

Sous vide en Samovar

Samovar 7.00: en la lista de modos no hay un modo «Sous vide» («Cy-Bug») propio (ni un modo Lua; ambos elementos estan ocultos en los Ajustes). Para
sous vide use el modo Cerveza («MuBo»): la linea de programa «Pausa» («May3a») (P) calienta el agua a la temperatura fijada y la mantiene durante el tiempo
fijado, y la bomba, segun el horario de esa misma linea, remueve el agua para que la temperatura en el recipiente sea uniforme.

Cdmo configurarlo:

. En los Ajustes, seleccione el modo de funcionamiento «Cerveza» («M1Bo») y guarde.

. En la pestafia Ajustes - Cerveza («HacTpoliku - [nBo»), fije la tension o la potencia del regulador para el modo de mantenimiento de temperatura; Samovar la
usara para completar el calentamiento durante el mantenimiento.

. Conecte una bomba de circulacion a la salida de la bomba de trasiego del mosto (vea Agitador, bomba, temperatura) y sumérjala en el recipiente con agua. El
sensor de la caldera debe estar sumergido en el agua.

. En la pagina del modo Cerveza, establezca un programa de una sola linea «Pausa» («lNay3a»): la temperatura es la que necesita el alimento, el tiempo es la
duracién del mantenimiento en minutos, y en el campo «Agitador» («Meluanka») active la bomba. El formato de la linea se describe en la seccién Programa de
maceracion.

. Coloque los alimentos envasados y encienda el calentamiento. El temporizador arranca cuando el agua se ha calentado hasta la temperatura fijada; al terminar
el programa, Samovar apaga el calentamiento y la bomba.

Ejemplo:

P;65;300;2”0"600"0;0

Este programa calienta el agua a 65° segun el sensor de la caldera (el Gltimo campo es 0) y la mantiene durante 300
minutos (5 horas). El campo «Agitador» 2*0"600"0: el dispositivo 2 es la bomba, tiempo de funcionamiento 600
segundos, pausa 0: la bomba funciona sin parar y remueve el agua. Si necesita que la bomba funcione con
interrupciones, indique la pausa en segundos, por ejemplo 2207607120.

Si durante el mantenimiento la temperatura baja por debajo de la tolerancia (por ejemplo, tras afiadir agua), el
temporizador se ralentiza, y con una caida de 3° 0 mas se detiene hasta que la temperatura se recupera, vea Programa de

maceracion.

Preguntas y respuestas. FAQ

Para el sous vide, ¢ el sensor del depésito tiene que estar sumergido en el agua? ¢Y si no llega al liquido?
¢Quiza hay algun delta de correccién?

Puede simplemente afiadir agua.

O puede intentar encontrar un delta. Sera muy aproximado y propio de un recipiente y un volumen de agua concretos.
También conviene organizar una circulacion del agua para removerla.

Para la cocina casera una diferencia de uno o dos grados no es critica (pero sera mucho mas de 1-2° si el sensor esta por
encima del agua),
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Modo Elaboracién de queso

Samovar 7.00: el modo Elaboracion de queso aparecié por primera vez en esta version.

En el modo Elaboracién de queso, Samovar lleva el proceso de elaboracién de queso segin un programa: calienta la leche a la velocidad fijada, mantiene la
temperatura, enfria, enciende el agitador segin un horario, espera la acidez necesaria segun el sensor de pH, abre la valvula de vaciado y se detiene donde
tiene que intervenir el quesero (afiadir el cultivo iniciador, cortar la cuajada, pasarla a los moldes). El programa consta de etapas, y cada etapa es una linea.
Las lineas se describen en la pagina Programa de elaboracion de queso.

Equipo

Calentamiento. La resistencia principal se enciende a través del relé n.° 1y el regulador, como en el modo Cerveza: mientras la diferencia entre la consigna y
la temperatura es mayor que HEAT DELTA, se aplica la potencia maxima, y después el regulador PID mantiene la temperatura. La resistencia de refuerzo
no se usa en este modo: el relé n.° 4 lo ocupa la valvula de vaciado.

Sensores de temperatura. En cada linea con temperatura se elige el sensor por el que trabaja la etapa: «Caldera» («Ky6»), «Agua» («Boga»), «Tramo de
columna» («Lapra»), «Vapor» («Map») o «TCA» («TCA») (las funciones se asignan en la pestafia Temperatura). Normalmente basta con un sensor en el
recipiente: la funcién «Caldera». Las lecturas de los deméas sensores se muestran en la pagina principal como referencia.

Agitador. Bien a través del relé n.° 2 (encendido/apagado), bien a través de la placa 12CStepper con un motor paso a paso; en ese caso se fijan la velocidad y
el sentido de giro. El agitador se configura por separado en cada linea del programa.

Sensor de pH PH-4502C. Se conecta a través del ADS1115 o a la entrada analégica LUA_PIN con adaptacién de niveles de tension. Los esquemas de
conexién, la variante con aislamiento galvanico y el funcionamiento del filtro se describen en la seccién técnica El sensor de pH y su conexién. Antes de usarlo,
realice la calibracion del pH.

Valvula de vaciado. Se conecta al relé n.° 4. En los demas modos en este relé esta la resistencia de refuerzo: conecte la valvula o la resistencia, pero no
ambas a la vez. La valvula se abre en la etapa «Vaciado» («CnuB») y se cierra al pasar a la siguiente etapa y con cualquier final del programa.

Enfriamiento. Se usa en la etapa «Enfriamiento» («OxnaxaeHue»). El esquema depende de la compilacion del firmware y se muestra en la linea de estado, en
el campo «Enfriamiento»:

bomba (#define USE_WATER PUMP): se abre la vélvula de suministro de agua y se enciende la bomba de refrigeracion; mientras la temperatura

supera el objetivo en méas de 1°C, la bomba funciona a plena potencia, y cerca del objetivo, al minimo (PWM_LOW VALUE);

dos valvulas (#define USE_WATER VALVE): se abre la valvula de suministro de agua, y una segunda vélvula en el pin WATER PUMP_PIN se
abre para un caudal mayor;

no disponible: la compilacién no tiene ni bomba ni valvula; un programa con una etapa «Enfriamiento» no arrancara.

Dosificador (opcional). La etapa «Dosificacién» («[o3npoBaHune») puede aportar un componente con la bomba peristaltica estandar de Samovar: el volumen y
la velocidad se convierten en pasos segun la calibracién de la bomba (Bomba).

Advertencia.

Sin el ADS1115, durante la elaboracién de queso la entrada LUA_PIN la ocupa el sensor de pH: no conecte a ella a la vez el PH-
4502C y el MPX5010DP. Cuando el pH se conecta a través del ADS1115, esta entrada queda libre. En el modo Elaboracién de
queso, el relé n.° 4 controla la valvula de vaciado.

Coémo activarlo

Abra Ajustes - Principales, en el campo «Modo de funcionamiento» («Pexum paboTbi») elija «Elaboracion de queso» («CbipoBapeHue») y guarde los ajustes.
La pagina principal de Samovar pasa a ser la pagina de elaboracion de queso. Los ajustes relacionados con el modo estan reunidos en la pestafia Ajustes —
Queso.

La primera vez que se activa el modo, se carga un programa por defecto (calentamiento a 63°C, mantenimiento, enfriamiento a 34°C, adicién del cultivo
iniciador y de la enzima, corte, vaciado y prensado). Sustitiyalo por el suyo en la pestafia «Programa» («lporpamma).

Pagina principal del modo

La pagina consta de cuatro pestafias: «Proceso» («lpouecc»), «Programa» («[porpaMmma), «Recetas» («PeLenTbi») y «Adicional» («ononHuTensHo»). El
botén «Gréfico» («padimk») abre el gréfico local.
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P&gina principal del modo Elaboracion de queso, pestafia «Proceso» («pouecc»)

Estado

El nombre de la etapa actual y su nimero respecto al total de etapas. Mientras el programa no esta en marcha: «En espera» («OxungaHue»).

Etapa
El tipo de la etapa actual: Calentamiento («Harpes»), Mantenimiento («Bblgepxka»), Enfriamiento («OxnaxgeHne»), Agitacion («lMepemeluvBanne»),
Dosificacion («[losupoBaHue»), Espera de pH («OxugaHue pH»), Accién manual («PyyHoe geiictBue»), Vaciado («Cnue») o Lua.

00

pH
La acidez actual del sensor PH-4502C. Si el sensor no esta conectado, no esta calibrado o el valor esté fuera de 0-14: «sin datos» («HeT AaHHbIX»).

Enfriamiento
El esquema de enfriamiento de esta compilacion del firmware: «bomba» («Hacoc»), «dos valvulas» («fBa knanaHa») o «no disponible»
(«HeloCTYMHO»).

Progreso
La parte del tiempo de la etapa transcurrida desde su inicio, respecto al campo «Tiempo limite, min» («TaliM-ayT, M1H») (para un mantenimiento,
respecto al tiempo de mantenimiento).

Iniciar | Detener elaboracion de queso
Inicia el programa desde la primera etapa. Durante el trabajo, el botén se llama «Detener elaboracién de queso» («OCTaHOBUTbL CblpOBapeHne») y
termina el programa con confirmacion.

Etapa siguiente | Confirmar
Pasa a la etapa siguiente. En las etapas «Accién manual», «Vaciado» y «Dosificacién» manual el botén se llama «Confirmar» («MoaTBepautb»): la
etapa no terminara sin pulsarlo.

P00 00

Gréafico
Pasa al gréfico local de temperaturas.

Tiempo de trabajo
Cuénto tiempo lleva en marcha la etapa. En un mantenimiento, el tiempo con temperatura por debajo de la tolerancia se cuenta en parte, y el tiempo
con una falta de 3°C o0 mas y con sobrecalentamiento por encima de la tolerancia no se cuenta.

Tiempo limite
Cuénto tiempo queda hasta que la etapa se detenga forzosamente por el tiempo limite.

Etapa actual y siguiente
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m La tarjeta de la etapa actual: nombre, progreso, tiempo de trabajo, tiempo limite y el nombre de la siguiente etapa del programa.

En la pantalla de un teléfono, en lugar de tarjetas separadas, se muestra un bloque «Lo esencial» («KntoueBoe»): la temperatura del recipiente, la consigna de
la etapa, la temperatura actual, el tiempo de trabajo y el tiempo limite.

El bloque «Sensores» («[atunkn») muestra todos los sensores de temperatura conectados, y el esquema del centro muestra el recipiente con su temperatura
actual. Abajo esté la linea «Sistema» («Cuctema»): memoria libre (Heap), temperatura de la placa (BME temp), nivel de sefial Wi-Fi (RSSI), espacio libre en el
sistema de archivos y, si se usa la bomba de agua, su PWM.

La pestafia «<Programa» es el editor de etapas, vea Programa de elaboracién de queso.

La pestafia «Recetas» lleva a la pagina Catalogo de recetas de queso del sitio web: el catalogo de recetas de samovar-tool.ru, la vista previa del programa
segln la receta y su aplicacion.

La pestafia «Adicional» tiene el botdn «Calibracion del pH» («Kannbposka pH») (lleva a la pagina Calibracion del pH), un recordatorio sobre la conexion del
PH-4502C y del relé n.° 4, asi como un campo para ejecutar érdenes Lua y botones Lua, si estan definidos en los archivos btn_cheese_buttonl.luay
btn_cheese_button2.lua.

Desarrollo del trabajo

. Asigne los sensores de temperatura y, si hace falta, calibre el sensor de pH y la bomba dosificadora.

. En la pestafia «Programa» componga el programa y pulse «Guardar programa» («CoxpaHuTb nporpaMmmy>).

. En la pestafia «Proceso» pulse «Iniciar elaboracién de queso» («Hauatb cbipoBapeHue»). Samovar comprueba el programa: las etapas con temperatura deben
tener un sensor asignado; para un agitador por 12C debe estar conectada la placa I2CStepper; para un dosificador local debe estar hecha la calibracion de la
bomba; para la etapa «Enfriamiento» debe haber un esquema de enfriamiento disponible; para la etapa «Espera de pH» («OxugaHune pH») debe estar
guardada la calibracion del pH; y para la etapa «Lua» debe existir el archivo /cheese.lua. Si la comprobacion falla, el motivo con el nimero de linea aparece en
los mensajes y el calentamiento no se enciende.

. Tras la comprobacion, se crea un archivo de registro, se enciende el calentamiento y empieza la primera etapa. Cada paso a una etapa va acompafiado del
mensaje «Linea N; nombre de la etapa» («CTpoka N; Ha3BaHue 3Tana»).

. Las etapas «Accion manual» («Py4Hoe fgeiicTBue»), «Vaciado» y «Dosificacion» con el método manual esperan al quesero: realice la accién y pulse
«Confirmar» («MoaTBepauTtb») (asi se llama en ese momento el botén «Etapa siguiente» («CneaytoLmii atan»)). El botén «Etapa siguiente» puede terminar
cualquier etapa antes de tiempo. Una pulsacion corta del botén universal hace lo mismo, y una pulsacion larga termina la elaboracién de queso.

. Tras la Ultima etapa, Samovar apaga el calentamiento, el enfriamiento, el agitador y el dosificador, cierra la valvula de vaciado y muestra el mensaje «Programa
de elaboracion de queso terminado» («MporpamMma cbipoBapeHus 3aBeplLueHa»). La linea de estado muestra «En espera» («OxugaHue»).

Antes de cambiar de etapa, todos los actuadores se ponen en estado seguro (calentamiento y enfriamiento apagados, agitador y dosificador parados, vaciado
cerrado), y después se enciende lo que necesita la nueva etapa.

Parada, tiempos limite y errores

Detener elaboracién de queso («OcTaHOBWTb CbipoBapeHne»): termina el programa en cualquier momento (con confirmacion). El resultado es el mismo que
en un final normal: todas las salidas apagadas, la valvula de vaciado cerrada.

Tiempo limite. Cada etapa tiene un limite de tiempo (el campo «Tiempo limite, min» («Talim-ayT, MUH»); para la etapa «Mantenimiento» («Bbigepxka») es
«Tiempo limite total, min» («O6wWuii Talim-ayT, MUH»)). Si la etapa no termina en ese tiempo, la elaboracién de queso se detiene con el mensaje «Linea N:
Tiempo limite de la operacion del programa de queso» («CTpoka N: Talim-ayT onepawumu CbIpHOI NporpamMMbl») (para un mantenimiento, «Tiempo limite de
mantenimiento» («Talim-ayT BblAEpXKM»)). La excepcidn es «Agitacion» («MepemelumBaHune»): su duracion es la condicion de finalizacion.

Los errores de etapa también detienen el programa con el mensaje «Linea N: motivo»: no hay datos del sensor de temperatura seleccionado, error del
agitador o del enfriamiento, pH no fiable durante mas de 10 s en la etapa «Espera de pH», error del script Lua.

El sistema de seguridad funciona como en el modo Cerveza: desconexién de emergencia cuando la temperatura del recipiente supera BOILING TEMP +
5°C, cuando se supera la temperatura limite del agua o del TCA en la etapa de enfriamiento y cuando no hay caudal de agua (si el control de caudal esta
activado). El sobrecalentamiento y las emergencias se describen en la pagina Botén de emergencia, sensores de emergencia adicionales.

Reinicio durante la elaboracion de queso. Samovar recuerda el modo y el nimero de la etapa actual. Tras un reinicio el calentamiento no se reanuda, y en
los mensajes aparece «Sesion interrumpida por reinicio: linea N/M» («Ceccusi npepBaHa nepesarpy3koii: ctpoka N/M»). Si el programa guardado no supera la
comprobacion, se borra y no se sustituye por el programa por defecto: vuelva a componer el programa.
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Programa de elaboraciéon de queso

El programa se define en la pestafia «Programa» («IMporpamma») de la pagina principal del modo Elaboracién de queso. Cada linea es una etapa; las etapas
se ejecutan en orden. Un programa puede tener hasta 20 etapas.
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La pestafia «Programa» del modo Elaboracion de queso («Bknagka «Iporpamma» pexumMa CbipoBapeHve»)
Namero de etapa («<Homep atana»)
Numero de orden de la linea. Las etapas se ejecutan de arriba abajo.

Tipo de etapa («Tun atana»)

Calentamiento, Mantenimiento, Enfriamiento, Agitacion, Dosificacion, Espera de pH, Acciéon manual, Vaciado o Lua ("Harpes, Bbigepxka,
OxnaxgaeHwve, MNepemelunsaHue, [losuposaHune, OxumaaHue pH, PyuHoe aeiicteue, Cnug, Lua"). Al cambiar el tipo, los campos de la linea vuelven a los
valores por defecto.

Valor 1 («3HaueHue 1»)
La temperatura objetivo (para la dosificacion, el volumen en ml). La etiqueta sobre el campo cambia segun el tipo de etapa.

Valor 2 («3HaueHue 2»)
El tiempo limite de la etapa en minutos; para un mantenimiento, el tiempo de mantenimiento; para la agitacion, la duracion.

Valor 3 («3HaueHue 3»)
Para el calentamiento, la velocidad en °C/min; para un mantenimiento, el tiempo limite total; para la espera de pH, el pH objetivo; para la dosificacién,
la velocidad o el componente. En una accién manual aqui estéa la lista de acciones.

Agitador («Mewanka»)
El dispositivo agitador: NONE, RELAY (relé n.° 2) o 12C (una placa 12CStepper).

RPM
Revoluciones del agitador I12C. Para RELAY y NONE, 0. El sentido de giro se elige en la lista contigua.

Marcha, s («Pa6orta, c»)
Tiempo de marcha del agitador en segundos. O: el agitador estd encendido durante toda la etapa.

Pausa, s («Mays3a, c»)
La pausa entre arranques. 0 con un tiempo de marcha fijado: el agitador se enciende una vez.

Sensor | Método («AaTuuk | Cnoco6»)
El sensor de temperatura por el que trabaja la etapa (Caldera, Agua, Tramo de columna, Vapor, TCA; "Ky6, Boaa, Llapra, Map, TCA"). Para la
dosificacion, el método: «Manual» o «Motor paso a paso local» ("BpyuHyto" 0 “JlokasibHblii LWaroBbIii ABurarens").

Afadir linea («[,06aBUTb CTPOKY»)
Inserta una nueva etapa después de la linea actual.

Eliminar linea («YaanuTb cTPoKy»)
Elimina la linea. La Gltima linea restante no se puede eliminar.

Guardar programa («CoxpaHUTb nporpaMmmy»)
Comprueba todas las lineas y envia el programa a Samovar. Al lado estan «Exportar» a un archivo e «Importar» desde un archivo ("9kcnopt”,
"VImnopt").

D00 0000 OOD OO

Al cambiar el tipo de etapa, los campos de la linea vuelven a los valores por defecto de ese tipo y los campos innecesarios se ocultan. Los valores se
comprueban al guardar: temperatura de 0 a 150°C, tiempo de 0 a 1440 min. Si hay un error, se muestra el mensaje «Compruebe los campos de la etapa N»

Samovar 7.00 - Manual de usuario, 01.10.2026 158 /196



(«TMpoBepsTe nons atana N»), y ese programa no se envia a Samovar.

Guardar programa («CoxpaHuTb nporpammy») - envia el programa a Samovar. Mientras se elabora el queso, la pestafia «Proceso» («pouecc») usa el tltimo
programa guardado, no los cambios sin guardar.

Exportar («39kcnopT») - descarga el programa en el archivo cheese-program.txt.

Importar («/imnopT») - carga un programa desde un archivo de texto. El archivo se comprueba igual que las lineas del editor; si hay un error, el programa
actual no cambia.

Formato de linea

En el archivo y en la memoria de Samovar una linea se guarda como seis campos separados por punto y coma:
Tipo,Valorl;Valor2;Valor3;Agitador;Valor4

El significado de los campos «Valorl-4» depende del tipo de etapa (véase la tabla de abajo). EI campo «Agitador» son cuatro nimeros separados por *:
dispositivorpm”marcha, s"pausa, s. Por ejemplo:

Tipos de etapa

En todas las etapas excepto «Agitacion» («[epemelumBaHue»), el campo «Tiempo limite, min» («TaiimM-ayT, MH») es la duracién méaxima de la etapa: si la
etapa no termina en ese tiempo, la elaboracién de queso se detiene. «Sensor» («JaTtuunk») es el sensor de temperatura por el que trabaja la etapa: «Caldera»
(«Ky6»), «Agua» («Boga»), «Tramo de columnax» («Lapra»), «Vapor» («ap») o «TCA» («TCA»). La temperatura se considera alcanzada cuando la lectura del
sensor permanece dentro de +0.3°C del objetivo durante 10 segundos seguidos.

H - Calentamiento («HarpeB»). Campos: «Objetivo, °C» («Llenb, °C»), «Tiempo limite, min», «Velocidad, °C/min» («CkopocTb, °C/MUH»), «Sensor». La
consigna de calentamiento sube desde la temperatura inicial a la velocidad indicada hasta alcanzar el objetivo. La etapa termina cuando el sensor ha alcanzado
el objetivo.

P - Mantenimiento («Bblgepxka»). Campos: «Objetivo, °C», «Mantenimiento, min» («BblAepxka, MrH»), «Tiempo limite total, min» («O6wWwuii TalimM-ayT, MUH»),
«Sensor». Samovar mantiene el objetivo. El tiempo de mantenimiento se cuenta integramente mientras la temperatura difiere del objetivo como maximo en la
tolerancia. La tolerancia es el campo «Salida de la consigna» («BblneT 3a ycraBky») del sensor de la etapa en la pestafia Ajustes - Temperatura («HacTpoiiku -
Temnepatypa»): de 0.3°C a 3°C; un valor inferior a 0.3°C (incluido 0) se toma como 0.3°C. Cuando la temperatura esta por debajo del objetivo en mas que la
tolerancia, el tiempo se cuenta parcialmente: cuanto mayor es la diferencia, menos; con una diferencia de 3°C o més, y también con un exceso por encima de
la tolerancia, el tiempo no se cuenta en absoluto: llega el mensaje «Mantenimiento en pausa: temperatura fuera de la banda» («Bblgepxka nprocTaHoBneHa:
Temneparypa BHe nosocbi») y, cuando la temperatura vuelve, «Mantenimiento reanudado» («Bblgep)ka npogo/mkeHa»). La etapa termina cuando se ha
acumulado el tiempo fijado. El tiempo limite total cuenta desde el inicio de la etapa y no puede ser menor que el mantenimiento; al agotarse, el proceso se
detiene con «Tiempo limite de mantenimiento» («Talim-ayT BblgEpPXKN»).

C - Enfriamiento («OxnaxgeHue»). Campos: «Objetivo, °C», «Tiempo limite, min», «Sensor». El calentamiento esta apagado; mientras la temperatura esta por
encima del objetivo, se suministra agua de refrigeracion (a mas de 1°C por encima del objetivo, caudal completo; mas cerca, minimo). La etapa termina cuando
el sensor ha alcanzado el objetivo; entonces se desactiva la refrigeracion. Se necesita el esquema de refrigeraciéon «bombax» o «dos valvulas».

M - Agitacién. Campo: «Duracién, min» («nMTenpHOCTb, MUH»). Se necesita un agitador. La etapa termina al agotarse la duracion o, si el agitador tiene fijado
un tiempo de marcha sin pausa, inmediatamente después de haber funcionado ese tiempo una vez. La etapa no tiene tiempo limite.

D - Dosificacion («[o3vpoBaHue»). Campos: «Volumen, mb» («O6bEMm, Mn»), «Tiempo limite, min», «Método» («Crnoco6») y un tercer campo que depende del
método.

«Manual» («BpyuHyto»): el tercer campo es «Componente» («KoMnoHeHT») (la misma lista que para la accién manual). Samovar espera a que el quesero
afiada el componente y pulse «Confirmar» («IogTBepAnTb»).

«Motor paso a paso local» («/lokanbHbIii WaroBblii ABuratenb»): el tercer campo es «Velocidad, ml/min» («CkopocTb, Ma/MuH»). El volumen lo suministra la
bomba peristaltica estdndar de Samovar; el volumen y la velocidad se convierten en pasos segun la calibracion de la bomba, asi que la bomba debe estar
calibrada (Bomba). La etapa termina cuando la bomba ha bombeado el volumen fijado. Las opciones de dosificador se describen en la pagina Dosificadores de
aditivos.

N - Espera de pH («OxunaaHue pH»). Campos: «Temperatura, °C» («Temnepartypa, °C»), «Tiempo limite, min», «pH objetivo» («Llenesoi pH»), «Sensor».
Samovar mantiene la temperatura y vigila el sensor de pH. La etapa termina cuando el pH no supera el objetivo durante 30 segundos seguidos. Si la lectura de
pH no es fiable (sin datos o fuera de 0-14) durante mas de 10 segundos, la elaboracién de queso se detiene con el mensaje «pH no fiable durante 10
segundos» («pH HepgocToBepeH 10 cekyHa»). La etapa necesita una calibracién de pH guardada.

W - Accién manual («PyyHoe geiictBue»). Campos: «Tiempo limite, min», «Accién» («[elicTBue»). Samovar no hace nada (salvo el agitador, si esta definido)
y espera a que se pulse «Confirmar». Lista de acciones: «Afadir cultivo iniciador» («BHecTu 3akBacky»), «Afiadir enzima» («BHecTu hbepmeHT»), «Afadir
aditivo» («BHecTun go6aBky»), «Cortar la cuajada» («Pa3pe3aTtb crycTok»), «Pasar a los moldes» («MepenoxmTb B hopMblI»), «Iniciar o cambiar el prensado»
(«Hauatb nnv n3ameHuTb NpeccoBaHune»), «Voltear el queso» («lMNepeBepHyTb Cbip»), «Otra accion» («[pyroe geiicteue»). El nombre de la accion sirve de
recordatorio en el programa; en la linea de estado Samovar muestra solo «Accién manual».

S - Vaciado («Cnme»). Campo: «Tiempo limite, min». Se abre la valvula de vaciado (relé n.° 4) y Samovar espera a que se pulse «Confirmar». La valvula se
cierra al pasar a la siguiente etapa. En esta etapa no se puede definir un agitador.

L - Lua. Campo: «Tiempo limite, s» («Taiim-ayT, cek»). Se inicia un script del archivo elegido en la ventana «Etapa Lua» («Lua-atan») (cualquier archivo .lua de
la memoria de Samovar; alli también se fijan el tiempo limite y los parametros que el script recibe en la tabla arg, véase Lua). Para pasar a la siguiente etapa, el
script debe llamar a SetNeXtPrOgM()_. Si el script termina sin esta llamada o con un error, la elaboracién de queso se detiene. En esta etapa no se puede
definir un agitador.

Agitador

El agitador se define por separado en cada linea y funciona solo durante esa etapa. Cinco campos:

Agitador («<Mewwanka») - el dispositivo: <KNONE» - sin agitador; «RELAY» - relé n.° 2 (encendido/apagado); «I12C» - el motor paso a paso en una placa
12CStepper. Para «I2C» la placa debe estar conectada; de lo contrario, el programa no se iniciara.

RPM - revoluciones para «I12C», un entero mayor que cero. Para «<RELAY» y «<NONE» debe ser 0.
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Sentido («HanpaBneHne») - «Directo» («Mpsimoe») o «Inverso» («O6paTHoe»), solo para «I2C». En el archivo el sentido inverso se escribe como revoluciones
negativas (por ejemplo 2°-120°0"0).
Marcha, s («Pa6oTa, c») y Pausa, s («[lay3a, c») - el horario. Marcha 0O: el agitador esté encendido durante toda la etapa. Marcha mayor que 0y pausa 0: el

agitador se enciende una vez durante el tiempo indicado y luego se apaga. Marcha y pausa mayores que 0: el agitador alterna marcha y pausa hasta el final de
la etapa. No se admite una pausa sin marcha.

Al pasar a la siguiente etapa, el agitador se detiene y vuelve a arrancar segun los ajustes de la nueva linea.
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Catalogo de recetas de queso del sitio web

La pestafia «Recetas» («Peuentbi») de la pagina principal del modo Elaboracion de queso abre esta pagina: el catalogo de recetas de queso de samovar-
tool.ru, con vista previa y la posibilidad de aplicar un programa directamente en el navegador, sin guardar un archivo en su ordenador.

Catalogo

Hay tres fuentes de recetas: «Principales» («OcHOBHble»), «De usuarios» («lonb3oBartenbckue») y «Mias» («Moux») (botones encima de la lista). Para la fuente
«Mias» debe haber un token de Blynk configurado en los ajustes del dispositivo; de lo contrario se muestra el mensaje «No hay un token de Blynk configurado
en el dispositivo para la lista «Mias».» («[nsa cnncka «Mow» B yCTpoiicTBe He 3adaH TokeH Blynk.») y los filtros dejan de estar disponibles: solo funciona la
blusqueda por nombre entre las recetas ya cargadas.

Para «Principales» y «De usuarios» estan disponibles la busqueda por nombre y los filtros: familia de queso, estilo, pais, tipo de leche, dificultad. La lista de
recetas esta paginada; los botones «Atras» («Hasan») y «Adelante» («Bnepéa») cambian de pagina.

El boton «Abrir CheeseXML» («OTkpbITb CheeseXML») situado junto a la busqueda carga una receta desde un archivo .xml local de su ordenador; funciona
igual que elegir una receta del catalogo, salvo que la fuente que se muestra en el panel de vista previa es «CheeseXML local» («/lokanbHblii CheeseXML»).
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Ceewmuil - Agrireiickmil - Poccka

| Hasapg ) 1/1 | Bnepég )

,a .‘ /

Catélogo de recetas de queso en la pagina «Recetas» («PeLenTbI»)
Fuente de recetas
«Principales» («OcHOBHblIe»), «De usuarios» («Monb3oBarenbckue») o «Mias» («Mown») («Mias» requiere el token de Blynk configurado en los ajustes
del dispositivo).

Busqueda y filtros
Busqueda por nombre Yy filtros: familia de queso, estilo, pais, tipo de leche, dificultad. Los filtros no estan disponibles para la fuente «Mias».

Abrir CheeseXML
Carga una receta desde un archivo .xml local de su ordenador en lugar del catalogo del sitio web.

Lista de recetas
Al hacer clic en una receta, esta se carga en el panel de vista previa del programa.
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Lista paginada
Cambie de pagina de la lista con los botones «Atras» («Hasag») / «Adelante» («Bnepépgy).

Vista previa del programa

Al hacer clic en una receta de la lista (o al cargar un archivo local) se abre en el panel derecho: nombre, fuente, nimero de etapas. Si la receta tiene una etapa
con un rango de temperaturas en lugar de un valor fijo, encima del botén «Convertir» («[peo6pasosarb») aparece un campo para elegir un valor de ese rango;

sin él no es posible la conversién («Etapa «...»: elija un valor de temperatura del rango.» («3Tan «...»: Bbi6epuTe 0HO 3HaYEHVE TemMnepaTypbl U3

AvanasoHa.»)).

El boton «Convertir» («[Mpeobpa3oBaTb») crea un programa de Samovar a partir de las etapas de la receta y lo muestra en un campo de texto de solo lectura,
junto con una lista de advertencias. Por ejemplo: las etapas que la automatizacién no puede realizar (afiadir el cultivo iniciador a mano, cortar la cuajada, etc.)
se convierten en acciones manuales con el mensaje «La etapa «...» no esta soportada por la automatizacion y se ha convertido en una accién manual.»
(«3Tan «...» He NogAepPX1BaETCs aBTOMATUKOI 1 Npeo6pasoBaH B pyyHoe felicTre.»); las etapas de maduracion no se incluyen en el programa («Las etapas
de maduracion se excluyen del programa de Samovar.» («CTaauu co3peBaHusi UCK/IKOYEHbI 13 NporpamMMbl CaMoBapa.»)); si el tiempo limite de la etapa no se
puede tomar de la receta, Samovar pone el suyo propio, y también se muestra una advertencia sobre ello. Un programa no puede tener mas de 30 etapas; si
las tiene, se muestra el mensaje «El programa tiene méas de 30 etapas; no se puede aplicar.» («B nporpamme 6onblue 30 3Tanos; NPUMeHeHNe HeAOCTYMHO.») y
el programa no se puede aplicar.

NPOrPAMMA
Tomm
KaTtanor OCHOBHbIE - 3TANoB: 3

BHeceHWe 3aKBacku: BolbepuTte Temneparypy (30-34 °C)

OGopygoBaHue

AsToOnogaya fobaBok [ HET, BHOCUTb BPYYHY0

MepemMellMBaHne [HET

* 37an «Harpes Monoka»: K BbifepxKe fnobasneH 3anac Taim-ayta 60 MUH.

s OTan «BHeceHue 3aKBacku»: K Bbiepxke fobasneH 3anac Taim-ayTa 60 MUH.

s OTan «Pa3peska CrycTkax»: [/1f py4Horo AefdCTBMA YCTaHOBEeH Taim-ayT 30 MUH.

* DTan «Paspeska CrycTka» He NojAepKWBasTcA aBTOMAaTMKON 1 npeobpasoBal B py4Hoe
pelicTeue.

P;32;15;75;07070"0;0
P;32;45;105;070"0"0;0
W;0;30;4;070"0"0;0

0 (R e

MpeAnpocMoTp roTos. MporpaMma eLué He NpUMeHeHa.

Receta

Vista previa del programa: eleccién de una temperatura de un rango, conversion y advertencias

Eleccién de la temperatura
En las etapas con un rango de temperaturas en lugar de un valor fijo, debe elegir un valor del rango.

Nombre, fuente (catalogo, «Mi receta» («Moii peuenT») o «CheeseXML local» («/lokanbHblii CheeseXML»)) y nimero de etapas.

Convertir

Crea un programa de Samovar a partir de las etapas de la receta.
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Advertencias
Por ejemplo, qué etapas se han convertido en acciones manuales y dénde se ha puesto el tiempo limite por defecto.

Aplicar programa
Solo esté disponible en el modo «Queso» («Cblp»); envia el programa al dispositivo sin iniciar la elaboracién de queso.

Abrir editor
Va a la pestafia «Programa» («[porpamma) del modo Elaboracién de queso, donde puede afinar y guardar el programa.

Vista previa del programa
Las lineas del programa terminado, solo para ver. No méas de 30 etapas.

El boton «Aplicar programa» («lpumeHUTL Nporpammy») envia el programa terminado a la memoria de Samovar, igual que «Establecer programa»
(«YcTaHOBMTb Nporpammy») en la pestafia «Programa» («lMporpamma») del modo Elaboracién de queso, sin iniciar la elaboracion de queso («El dispositivo ha
aceptado el programa. No se ha iniciado.» («[lporpamMma npuHaTa yCTPOCTBOM. 3anyck He BbINOMHANCA.»)). El botén solo esté disponible mientras Samovar
esta en el modo «Queso» («CbIp») y la conversion ha terminado sin errores bloqueantes; en caso contrario, debajo de los botones se muestra uno de estos
mensajes: «Para aplicarlo, cambie Samovar al modo «Queso».» («[Ana npumeHeHus nepekntounte CamoBap B pexumm «Cbip».») 0 «La conversion no se puede

aplicar.» («Mpeobpa3oBaHne HeMb3sa NPUMEHNTL.»).

El enlace «Abrir editor» («OTKpbITb pefakTop») lleva a la pagina principal del modo Elaboracién de queso (pestafia «Programa» («Mporpamma)), donde puede
ver el programa aplicado, afinarlo y guardarlo de la forma habitual; consulte Programa de elaboracion de queso.
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Calibracién del pH

El sensor de pH PH-4502C entrega una tension que Samovar lee en la entrada LUA PIN como un valor del ADC (0-4095) y convierte a pH con la formula

pH =k - ADC + d. Cada electrodo tiene sus propios coeficientes k y d, por lo que antes de la primera elaboracién y después de sustituir el electrodo hay
que calibrar el sensor con dos soluciones tampdn. Sin calibracién, el campo pH de la pagina principal muestra «sin datos» («HeT faHHbIX») Y la etapa «Espera
de pH» («OxugaHune pH») del programa no se inicia.

La pagina de calibracion se abre con el botén «Calibracién del pH» («Kann6poska pH») de la pestafia «Adicional» («flononHuTensHo») del modo Elaboracién
de queso («CbipoBapeHue») o en la pestafia Ajustes - Queso («HacTpoiiku — Cbip»). El sensor solo se consulta en el modo Elaboracién de queso; en los
demas modos la pagina muestra «sin datos».

2 Camogap Pewum  lpathuk  Peuentol  HacTpoiiku

Kanu6poska pH

Tekywee 3Haue° 6.45 pH - ADC: 1830 a

MpowmoiiTe anexkTpod, NoMecTUTe er- rhep n goxauTteck cTabunbHoro ADC. MosTopuTe ansa BToporo Bydepa.

pH nepeoii To4KK: | 7.00 _ ADC: — a
pH BTOpOIi TOuKK: | 4.00 | ADC: —

-

-0.0025 |

\ -,

Cmewenue d: | 12.87 |

CoxXpaHWTb KannopoeKy m

KoadhhuumeHTbl paccuuTaHbl. CoOXpaHuTe uX. m

Koadhuymenr k:

-

Be3 USE_ADS1115 PH-4502C nogkniouaetca K LUA_PIN Yepes cornacosaHne ypoBHa A0 3,3 B 1 KoHnvkTyeT ©
MPX5010DP.

Pagina de calibracion del sensor de pH
Valor actual («TekyLyee 3Ha4YeHue»)
El pH convertido con los coeficientes guardados. «sin datos» («HeT faHHbIX»): el sensor no se esta consultando o el resultado esta fuera de 0-14.

ADC
La lectura en bruto de la entrada LUA_PIN (0-4095), actualizada una vez por segundo. Los puntos de calibracién se fijan a partir de ella.

pH del primer punto («pH nepBoii Toukmn»)
El pH de la primera solucién tampén (7.00 por defecto).

ADC del punto («<ADC Touku»)
El valor del ADC guardado al fijar el punto.

Fijar («3acmkcuposartb»)
Guarda el ADC actual junto con el pH introducido. Se necesitan datos recientes del sensor y un pH de 0 a 14.

pH del segundo punto («pH BTOpoii TOuKK»)
El pH de la segunda solucién tampon (4.00 por defecto). EI ADC del segundo punto debe ser distinto del primero.

Calcular («Paccuntarb»)
Calcula k y d a partir de los dos puntos fijados y los coloca en los campos de abajo.

POOO0DOPO
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Coeficiente k («KoadhchuymeHT k»)
Pendiente: la variacion del pH por unidad de ADC. Se puede introducir a mano.

Desplazamiento d («CmeLyeHue d»)
Desplazamiento: el pH con ADC = 0. Se puede introducir a mano.

Guardar calibracion («CoxpaHuTb KanuGpOBKy»)
Escribe k y d en los ajustes de Samovar. El rango admitido es de —100 a 100.

Mensaje («CooGLeHue»)
El resultado de la Gltima accién: «Punto 1 fijado» («Touka 1 3adimkcmpoBaHa»), «Coeficientes calculados. Guardelos» («KoathhnuUMeHTbI paccumTaHsbl.
CoxpaHuTe nx»), «Calibracion guardada» («KanmbpoBka coxpaHeHa») o un texto de error.

Procedimiento de calibracion

. Enjuague el electrodo, introdlzcalo en la primera solucién tampén y espere a que el valor del ADC deje de cambiar. La lectura se actualiza una vez por
segundo.

. En el campo «pH del primer punto» («pH nepsoii Toukn») introduzca el pH del tampén (7.00 por defecto) y pulse «Fijar» («3adukcrpoBatb»). Al lado aparece el
valor del ADC guardado. Si no hay datos del sensor o el pH esta fuera del rango 0-14, aparece el mensaje «Se necesitan un ADC reciente y un pH de 0 a 14»
(«HyxHbI cBexuii ADC n pH ot 0 go 14»).

. Enjuague el electrodo, introdlzcalo en el segundo tampén (4.00 por defecto) y fije el segundo punto de la misma manera. Los valores del ADC de los dos
puntos deben ser distintos.

. Pulse «Calcular» («PaccuutaTb»). Los coeficientes se calculan a partir de los dos puntos: K = (pH2 — pH1) / (ADC2 — ADC1),d = pH1 — k - ADC1 -
y se colocan en los campos «Coeficiente k» («KoadhdmumneHT k») y «Desplazamiento d» («CmelleHune d»).

. Pulse «Guardar calibracién» («CoxpaHuTb KannbpoBKy»). Los coeficientes se escriben en los ajustes de Samovar y se conservan tras un reinicio. En el
firmware con filtro de mediana, después de cambiar los coeficientes hay que esperar cinco mediciones nuevas: entonces la linea «Valor actual» («TekyLiee
3HayeHne») muestra el pH del tampén en el que esta el electrodo.

También puede introducir los coeficientes a mano, si los conoce, y guardarlos sin fijar puntos. El rango admitido de k y d es de —100 a 100. Antes de la primera
calibracion los ajustes contienen k = 1y d = 1: el valor convertido queda fuera de 0-14 y Samovar considera el pH poco fiable.

Comprobacién. Después de guardar, introduzca el electrodo en un tampén y compare la linea «Valor actual» con el pH del tampén. El mismo valor se muestra
en la pagina principal del modo y en la etapa «Espera de pH». En el firmware con filtro de mediana, el pH se determina a partir de cinco mediciones
consecutivas con un segundo de intervalo. El campo ADC sigue siendo la lectura en bruto para la calibracion: espere a que se estabilice antes de fijar cada
punto.

Atencion.
Al conectar el PH-4502C a LUA_PIN hace falta adaptar los niveles de tension; el MPX5010DP no debe conectarse a la misma

entrada. Si se usa un ADS1115, la entrada LUA_PIN queda libre. Los esquemas y el mantenimiento estan en la seccién El sensor de pH y cémo
conectarlo.
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Trabajo en modo manual

Control manual
Para ello puede definir una sola linea de programa. Por ejemplo, esta:
H;65535;0.10;0;0;120

El volumen de la linea no puede superar 65535 ml, y la primera linea del programa debe indicar la tensién (potencia) del regulador de tensién; de lo contrario, la
extraccion no comenzara.

Tras la orden «Encender calentamiento» («BkntounTb Harpes»), Samovar indica al regulador que inicie el calentamiento inicial. Al alcanzar las temperaturas
fijadas, Samovar abre el agua, termina el calentamiento inicial y pasa a la estabilizacion de la columna. Después de pulsar «Iniciar extraccién» («HayaTb
oT6op»), Samovar pasa a la linea de programa indicada arriba y trabaja segun ella hasta extraer unos 65,5 litros virtuales a 100 mi/h (65.535/0.1 = 655 horas);
mientras tanto, usted puede controlar los parametros de extraccion. Puede cambiar la velocidad de extraccion

y la tension del regulador.

También funcionaran el grupo de seguridad, el mantenimiento de la temperatura del agua fijada y el ajuste «Rectificacion, destilacién y BK hasta la temperatura
de la caldera» («Pektudmkaums, auctunnsauma n BK go temnepartypbl B ky6e»).

No se tienen en cuenta el delta de temperatura ni las salidas del termémetro fuera de la consigna. En la linea de cabezas el detector de impurezas solo
observa. El balancin de la mesa de clasificacién permanecera todo el tiempo en la posiciéon n.° 0.

Nota:

Puede pasar a la ejecucion automaética del programa en cualquier momento. Basta con afiadir una linea de programa para el
modo necesario, ejecutar la orden «Establecer programa» («YcmaHosumsb ripogpammy») y luego pulsar «Siguiente» («fasiee»)
en la ventana principal.

Samovar empezara a ejecutar el nuevo programa segun el algoritmo integrado. El ajuste manual de la tension del regulador y de
la velocidad de extraccién seguira disponible.
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Ajuste manual de la velocidad de extraccion

La velocidad de extraccion del programa que se esta ejecutando se puede cambiar en la tarjeta «Regulador»
(«PerynaTop») de la pestafia «Rectificacion» («Pektudpukaums») (pagina principal).

Samovar 7.00: el campo de velocidad de extraccion se ha trasladado de la pestafia «Adicional» («[ononHutensHo») a la tarjeta «Regulador» de la pantalla
principal y se llama «Velocidad, I/h» («CkopocTb, n/u»).

PErYNATOP

Tekyliee Hanp.: Lienesoe Hanp.:
100.0 v 100.0 v
Pexmum MouHocT

& 14505

HanpsweHue perynatopa: | |

CxopocTs, nfu | YcTaHOBUTHL

| 3achmkcupoBatk T oT6opa Tena |

La tarjeta «Regulador» («Perynsitop») de la pestafia «Rectificacion» («PekTudikaums»)

Valor
o Introduzca la velocidad de extraccion en litros por hora. Pulse «Establecer» («YcTaHOBUTb») para aplicarla

La velocidad de extraccion se puede cambiar en cualquier momento mientras se ejecuta el programa, tantas veces
como quiera. La velocidad fijada a mano tiene prioridad sobre la del programa y se aplica en cuanto pulsa «Establecer»
(«YcTaHoBUTb»). Sigue vigente hasta que Samovar pasa a la siguiente linea del programa. Mientras el programa de
extraccion no estd en marcha, la orden no se ejecuta.

Tras cambiar la velocidad, Samovar recalcula el tiempo restante de la linea actual, y para el detector de paso de
impurezas la nueva velocidad pasa a ser la de referencia.

Consejo.
Asi, si ha «encontrado» la velocidad adecuada (por ejemplo, para destilar materia prima aromatica), puede ajustar la linea
siguiente para que la velocidad no cambie en la transicién. No olvide pulsar «Establecer programa» («YcmaHosums

npoapammys).
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Ajuste manual de la tensién del regulador

Puede cambiar la tension aplicada al regulador en cualquier momento mientras se ejecuta el programa de extraccion y el calentamiento esta encendido. Hagalo
en la pestafia «Principal» («[nasHas»), en la tarjeta «Regulador» («Perynatop»)

PETYNATOP

Tekyuiee Hanp.: Llenesoe Hanp.:

100.0 v 100.0 B
Pesim MowrocTs

1 14506

HanpsweHue perynaropa: | |

YcTaHOBUTb HanpsxeHne
coenre [ (D

| 3achukeupoBath T oT6opa Tena |

La tarjeta «Regulador» («Perynsitop») de la pestafia «Rectificacion» («PekTudmkaums»)

Tension objetivo («LleneBoe Hanp.»)

Entrada manual
Introduzca un valor en voltios (en vatios para el regulador Stab-avr) y pulse «Establecer tension» («YCTaHOBUTb HaNpsbKeHne»).
a La tension (potencia) fijada en este momento en el regulador: la de la linea del programa o la introducida a mano.

Introduzca un valor en voltios (por ejemplo: 150 0 171) y pulse «Establecer tensién» («YcTaHOBUTL HanpskeHue»). Para el regulador Stab-avr el campo se
llama «Potencia del regulador» («MoLyHOCTb perynsitopas), el valor se introduce en vatios y el botén es «Establecer potencia» («YcTaHOBUTb MOLLYHOCTb»). El
ajuste manual de la tension tiene prioridad sobre el del programa y sigue vigente hasta que Samovar pasa a la siguiente linea del programa de extraccion

Nota: si quiere que la tension fijada a mano se aplique también a la siguiente linea del programa de extraccién, ponga 0 (cero)
en el campo «Tensién» («HanpsixeHue») de esa linea

Nota: cuando empieza la siguiente linea del programa de extraccion, el regulador se ajusta a la tension indicada en esa linea
del programa, pero en el campo de entrada sigue apareciendo el valor introducido a mano por el operador. Para saber qué ajuste
sigue el regulador, compare dos valores: el campo de entrada y «Tension objetivo» («jenesoe Harp.») en la tarjeta
«Regulador».

Atencion: en el modo «Preinundacion» («lMped3axneb») el cambio manual de tension se aplica, pero Samovar sigue ejecutando
el algoritmo de funcionamiento de la columna en el modo de preinundacion.

Atencion: en el modo NBK, en las etapas «Optimizacion» («Onmumu3ayusi») y «Trabajo» («Paboma»), el cambio manual de
tension no se realiza: Samovar muestra el mensaje «El control manual no esta disponible durante la Optimizacion y el Trabajo de
la NBK» («PyuyHoe ynpas/sieHue HedocmyrnHo Ha Onmumu3ayuu u 8 Pabome HBEK>»).
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Trabajo en modo de monitorizacion

Si no da la orden «Encender calentamiento» («Bknountb Harpes»), Samovar muestra en la interfaz web las temperaturas actuales de todos los sensores y la
presién atmosférica.

Las lecturas de temperatura también se envian a Blynk (cada 5 segundos) y se ven en la aplicaciéon movil.

Asi puede vigilar la temperatura de cualquier equipo: una columna, un recipiente de macerado (fermentacién), una columna de reflujo de alambique o una
caldera de calentamiento indirecto que no se controla automéaticamente.

iATENCION!
1
En este modo el grupo de seguridad no funciona: no se vigilan las temperaturas limite del vapor, del agua, de la caldera ni del sensor de la entrada adicional.

No se llevan registros (ni el registro local ni el del servidor samovar-tool.ru) y no se dibujan gréaficos.

Este modo no se recomienda, jy el operador es plenamente responsable de la seguridad de los procesos!
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Ampliacion de las posibilidades

Las posibilidades de Samovar pueden ampliarse considerablemente con modulos adicionales conectados por el bus

I2C y con scripts adicionales:

PCF8575 — un expansor de 16 puertos digitales. Se activa en el firmware con la linea #define USE_EXPANDER 0x20 (la direccion del médulo en el bus).
PCF8591 — un expansor con cuatro entradas analdgicas y una salida analégica. Se activa con la linea #define USE_ ANALOG_EXPANDER 0x48.
12CStepper — una placa con un motor paso a paso para un agitador o una bomba dosificadora y cuatro relés. Se detecta automéaticamente al arrancar
Samovar.

La programacion de funciones adicionales se realiza con el lenguaje de scripts Lua. El soporte de Lua se activa al
compilar el firmware: en el configurador, con la casilla «Usar Lua» («/cnonb3oBatb Lua») (seccion «Equipo»
(«ObopynoBaHve»)); en PlatformlO, con el entorno Samovar_lua; en una compilacion manual, con la linea #define
USE_LUA en el archivo user_config_override.h. El editor de scripts se abre con el botén «Editor» («Pegaktop») de la

pagina de Ajustes.

Al expansor de puertos se pueden conectar cualquier actuador o botdn (sensores que funcionan como botones), y
usted mismo puede definir qué debe ocurrir en un momento dado mientras Samovar trabaja.

El script de inicializacion se ejecuta al arrancar Samovar, y después otro script se ejecuta una vez por segundo. En el
primero puede describir los dispositivos que necesita; en el segundo, su comportamiento. Por ejemplo, puede
comprobar la temperatura o el estado actual de Samovar y/o encender o apagar una bomba, abrir o cerrar una valvula
o controlar una resistencia adicional.

Puede guardar variables en la memoria de Samovar, lanzar hasta 10 temporizadores, obtener el estado de
funcionamiento de Samovar, controlar el agitador, la bomba y los relés de la placa 12CStepper y enviar peticiones HTTP.
Es decir, puede conectar equipos adicionales y controlarlos automaticamente mientras Samovar trabaja.

Puede comprobar que no se ha disparado un sensor de seguridad y, si se ha disparado, apagar Samovar directamente
desde el script, 0 aumentar o cortar el suministro de agua. Los escenarios pueden ser muchos. Los determina el equipo
concreto.

La funcionalidad basica de Samovar no cambia.
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12CStepper

Ampliacién de las posibilidades de Samovar con la placa adicional I2CStepper, con un motor paso a paso y cuatro relés.

El médulo puede usarse como dispositivo independiente. Puede controlarse por si solo con el menud de una pantalla LCD de 16x2 y un encoder, o conectado a
Samovar.

El expansor se conecta a Samovar por el bus 12C con cuatro cables (como la pantalla LCD). Samovar detecta que el expansor esta conectado y puede
controlarlo.

Samovar 7.00: el firmware trabaja con placas que usan la version 3 del protocolo. En el bus puede haber hasta diez placas con direcciones 12C de 1 a 10: las
placas con direccién impar (1, 3, 5...) son agitadores, y las de direccién par (2, 4, 6...) son bombas (bombeo continuo o llenado de un volumen fijado). Cada
placa le dice a Samovar qué sabe hacer: agitador, bombeo, llenado, relés, sensor externo. Las placas se buscan al arrancar Samovar y después se consultan
en segundo plano; si se encuentra al menos una, en la pagina principal de cada modo aparece el botdén «I2CStepper», que abre la pagina de control de las
placas. Una placa que haya respondido una vez en el bus permanece en la lista hasta que se reinicia Samovar; si se pierde la comunicacion con ella, se marca
como no disponible.

Durante el trabajo (programa de rectificacion, Lua, modos Cerveza y Queso) Samovar usa un agitador de trabajo y una bomba de trabajo: las placas con la
direccién mas baja entre las encontradas. Se fijan al iniciar el proceso y no cambian hasta que termina, aunque durante la tanda aparezca una placa con una
direccién mas baja.

En el modo Cerveza el primer relé se usa para encender y apagar la bomba de trasiego del mosto (por ejemplo, para recircular el mosto en la olla de
elaboracioén). El firmware no usa los demas relés: usted decide para qué sirven, y puede conmutarlos desde Lua. Los relés los atiende el agitador de trabajo si
ha declarado soporte de relés y, si no, la bomba de trabajo.

Los ajustes de las propias placas (modo, velocidad, tiempo de trabajo y pausa del agitador, caudal de la bomba, volumen y ritmo de llenado, pasos por mililitro)
se guardan en la memoria de la Nano y se editan en la pestafia Ajustes - 12CStepper («HacTpoiiku — 12CStepper»), véase mas abajo. La pagina
«I2CStepper» solo sirve para el arranque y la parada manuales.

La pagina «I12CStepper»

12CStepper

o YCTPOACTBO Hacoc, agpec 2 v

HACOC, AOPEC 2
CocToRAHHe

e PaGortaer

Ceiuac
CropocTbk: 0 nly; octanoch: 0 MNn; HanpaBneHWe: NpsAMoe.

YNPABNEHWE a

CKopocTb, nf4

Hanpaenexwe

OOBLEM, MN

MycTo — KauaTe Ge2 OCTAHOBKM; HA X0fy — [OKaYaTe OCTATOK.

Eo= B

BKAOYMTB pene 1 BRAIOMUTL pene 2 BRMIOUNTL pene 3
BKMIOYUTB pene 4

La pagina «I2CStepper»: esta seleccionada la placa de bomba con direccién 2

n Dispositivo («YcTpoiicTBO»)

La lista de placas encontradas en el bus; se muestra si hay dos o0 mas placas. Los agitadores tienen direccién impar, las bombas par.
Estado de la placa
«En marcha» («Pa6oTaet») o «Detenido» («OcTaHoBMeH»); debajo estan la velocidad actual de la bomba y el volumen restante.

Velocidad y volumen
Velocidad de la bomba en litros por hora y volumen en mililitros para el botén «Iniciar» («3anyctutb»). «Parar» («CTon») detiene la bomba.

Relé 1
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o Se muestra si la placa admite relés; conmuta el primer relé de la placa.

Calibracion de la bomba externa
Solo para placas de bomba: abre la pagina de calibraciéon de «Pasos/ml» («LLlaros/mn») de la placa seleccionada.

Si se encuentran dos 0 mas placas, arriba aparece la lista «Dispositivo» («YcTpolicTBo»): elija en ella la placa con la que trabaja: «Agitador, direccion N»
(«Mewarka, agpec N») o «<Bomba, direccion N» («Hacoc, agpec N»). Con una sola placa la lista esta oculta. Si la placa seleccionada no esta disponible, en
lugar del panel se muestra el mensaje «El 12CStepper seleccionado no esta disponible» («BbibpaHHbIii I2CStepper HefocTyneH»): no se sustituye
automaticamente por otra placa, tiene que elegirla en la lista.

Para la placa seleccionada la pagina muestra su tipo y direccion, su estado («<En marcha» («Pa6oTaet») o «Detenido» («OcTaHoBneH»)), la velocidad actual en
pasos por segundo y cuantos pasos quedan hasta que se detenga. Los datos se actualizan cada dos segundos.

Control. «Velocidad» («CkopocTb») es la velocidad del motor en pasos por segundo (de 1 a 18000), «Objetivo, pasos» («Llenb, WwaroB») es cuantos pasos dar.
El botdn «Iniciar» («3anycTnTtb») envia estos dos valores a la placa y arranca el motor en el modo guardado en la memoria de la Nano: para un agitador es
giro, para una bomba es llenado con el nimero de pasos indicado. Para una bomba es mas facil calcular el nimero de pasos a partir del volumen: multiplique
los mililitros necesarios por «Pasos/ml» («Laros/mn») de los ajustes de la Nano. «Parar» («Cton») detiene el motor. No se puede arrancar si la bomba no esta
calibrada («Pasos/ml» es cero) o si Samovar estd cambiando de modo en ese momento; en ese caso se muestra un mensaje de error.

Relés. Si la placa ha declarado soporte de relés, se muestra el botén «Encender relé 1» («BkntounTb pene 1») / «Apagar relé 1» («Bblkntountb pene 1»):
conmuta el primer relé de la placa (en el modo Cerveza es la bomba del mosto). Los relés 2—4 no pueden conmutarse desde esta pagina, solo desde Lua.
Calibracion de la bomba externa. El botdn solo esta disponible para placas de bomba que admiten llenado. Abre la pagina de calibracion de la placa
seleccionada: prepare un recipiente graduado, fije la velocidad del motor y pulse «Iniciar calibracion» («Ha4yaTb kanmbpoBky»): la bomba empieza a bombear.
Cuando se hayan recogido exactamente 100 ml, pulse «Fijar 100 ml» («3adwmkcnpoBatb 100 mnx»): Samovar calcula «Pasos/ml» y escribe el valor en la
memoria de la Nano. Repita la calibracién después de cambiar los micropasos del driver, el motor, el cabezal de la bomba o el tubo.

Ajustes de Samovar
Ajustes - I12CStepper. La pestafia «Ajustes de la Nano 12CStepper» («HacTpoiiku Nano 12CStepper») muestra los ajustes guardados en la memoria de la
propia placa. El botén «Volver a escanear dispositivos 12C» («MepeckaHupoBarts 12C-ycTpoiicTBa») vuelve a buscar placas en el bus (por ejemplo, tras conectar
una nueva). Si hay varias placas, elija la que necesite en la lista «Dispositivo». Campos:
«Nueva direccion» («HoBbIn agpec»): la direccion de la placa en el bus, de 1 a 10. Una direccion impar convierte la placa en agitador, una par en bomba; no
puede elegirse una direccién ya ocupada. La nueva direccién se aplica tras reiniciar la Nano.
«Modo» («Pexum»): «Agitador» («Mewwasnka», solo direccién impar), «<Bomba» («Hacoc») o «Llenado» («HanonHeHve», solo direccion par). La placa trabaja en
este modo al pulsar «Iniciar» y con los comandos de Lua y de las aplicaciones.
«Pasos/ml»: el coeficiente de calibracion de la bomba; sirve para convertir mililitros y litros por hora en pasos del motor. Se rellena con la calibracion (véase
mas arriba) o a mano. Mientras sea cero, la bomba no puede arrancarse.
«Velocidad del agitador» («O60poTbl Mellankun»), «Trabajo del agitador, s» («PaboTa MeLasnku, c»), «Pausa del agitador, s» («May3a meLuanku, c»): los
parametros del agitador para el funcionamiento independiente de la placa; con pausa 0 el agitador funciona de forma continua.
«Caudal de la bomba, mi/h» («[Nogaya Hacoca, Mn/u») y «Pausa de la bomba, s» («May3a Hacoca, c»): para el modo «Bomba» (bombeo continuo); «Volumen
de llenado, ml» («<O6BLEM HanonHeHus, m») y «Ritmo de llenado, mi/h» («CkopocTb HanonHeHus, Ma/u»): para el modo «Llenado».
El botén «Guardar en la Nano» («CoxpaHuTb B Nano») escribe los campos en la memoria no volatil de la placa; se conservan tras reiniciar tanto Samovar como
la placa.
Ajustes . Bomba («HacTpoiikn — Hacoc»). Si se encuentra una bomba 12C, en la pestafia aparecen dos campos para la rectificacion:
«Usar la bomba 12C sobre la seccion de pasteurizacién» («/icnonb3oarts 12C-Hacoc Hag, LiM»): la bomba participa en la rectificacion si se detecté al arrancar
Samovar: durante la extraccion de cabezas pasa a ser la bomba principal, y durante el corazén y la preinundacion trabaja junto con la bomba local.
«Velocidad de extraccion sobre la seccién de pasteurizacién» («CkopocTb oT6opa Hag LiM»): la velocidad constante de la bomba 12C en las lineas de corazén
By de preinundacion C. En la linea de cabezas H se usa la velocidad de la propia linea del programa.
La velocidad en litros por hora de esta bomba se convierte en pasos con «Pasos/ml» de la memoria de la Nano; el campo aparte «Nimero de pasos de la
bomba 12C» («KonuyecTBo waros 12C Hacoca») ya no existe en los ajustes de Samovar.

Aplicaciones moéviles y sitio web
Las aplicaciones de Samovar y la pagina de control de Samovar en el sitio samovar-tool.ru reciben cada cinco segundos la lista de placas y su estado
(disponibilidad, modo, velocidad, cantidad restante, mascara de relés) y permiten arrancar y detener una placa y conmutar los relés. Los ajustes de la Nano y la
calibracién no estan disponibles desde las aplicaciones, solo desde la interfaz web de Samovar. Si un comando se rechaza, el motivo llega en los mensajes de
Samovar en la forma «Blynk V37 a=N: cédigo» («Blynk V37 a=N: Kog»).

Esquema y conexion
Esquema de conexion
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Asignacion de pines para conectar periféricos:

OHkomep
| l ; 127 o
GND

—

J O
SLK
r: &

ATMEGA32
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/I Pins for I2C Master - connecting the screen and potentially other devices

/I SDA_PIN 0 //AO
/I SCL_PIN 2 //D2

/I Pins for 12C Slave - communication with Samovar

/I SDA_PIN A4
/I SCL_PIN A5

I/l Pins for the stepper motor
#define STEPPER_STEP 3
#define STEPPER_DIR 4
#define STEPPER_EN 5

/IPins for the relays
#define MIXER_PUMP_PIN 13 // RELE_PIN1

#define RELE_PIN2 10  // RELE_PIN2
#define RELE_PIN3 11  // RELE_PIN3
#define RELE_PIN4 12 // RELE_PIN4

/I Pins for the encoder
#define ENC_CLK 7 //S2
#define ENC_DT 8 //S1
#define ENC_SW 9 //KEY

Consejo.

-

Hacoc

M1

| K CamoBapy
+5

Si piensa usar el expansor como dispositivo aparte en su propia caja, conviene conectarlo a Samovar con un cable USB A-B
(ordenador - impresora). La alimentacion del médulo (+/- 5 voltios) y las dos sefiales del bus 12C se toman directamente de la
pantalla de Samovar. En la caja de Samovar se monta un conector USB-B.
En la caja del expansor se monta un conector USB-A.
Asi, al conectarlo a Samovar, la Arduino Nano recibe a la vez la alimentacién y el bus I12C. Cuando se usa como dispositivo
independiente, en lugar de Samovar se usa una fuente de alimentacién aparte, por ejemplo un cargador de teléfono.
Si se usa una fuente de alimentacion integrada, a su salida se pone un conector USB-B y la alimentacion se lleva con el mismo
cable USB A-B, lo que evita meter por error +5 voltios en Samovar.

Periféricos.

Samovar 7.00 - Manual de usuario, 01.10.2026

173 /196



El bloque de relés se usa a 5 voltios, preferiblemente con control por optoacoplador. También pueden usarse relés de
12 voltios, conectados igual que en Samovar.

Puede usarse cualquier bomba: con motor de corriente continua o de corriente alterna monofasico o trifasico. El motor
de la bomba se arranca y se detiene a través de un relé y después de cualquier interruptor de potencia: un contactor o
un relé de estado solido. Para voliumenes pequefios, considere la bomba de arrastre magnético 15RM. Acero
inoxidable, silenciosa y con buen caudal.

Para el agitador o la NBK puede usarse cualquier motor paso a paso bipolar, siempre que tenga potencia y par
suficientes. Se recomienda un Nema 23 con el driver adecuado.

El sketch actual para la Arduino Nano que controla el motor paso a paso y los cuatro relés puede descargarse desde
este enlace . Necesita la version con el protocolo v3; al pasar desde el protocolo v2 la memoria de la placa se inicializa
de nuevo: vuelva a comprobar la direccion, el modo y «Pasos/ml». Su finalidad principal es usarse junto con Samovar
como modulo de expansion. Debe usar las bibliotecas que se entregan con Samovar.

Control desde Lua
Las funciones estan disponibles cuando el firmware se compila con Lua (consulte Sobre el lenguaje de scripts Lua). Las funciones del agitador trabajan con el
agitador de trabajo, y las de la bomba con la bomba de trabajo (las placas con la direccién mas baja, véase més arriba). Todas las funciones de arranque
devuelven 1 si la placa acept6 el comando y 0 si no, también cuando la placa necesaria no esta en el bus.
set_stepper_by_time(spd, direction, time) — arrancar el agitador: spd — velocidad en pasos por segundo, direction — sentido 0 o 1, time — tiempo de trabajo en
segundos. Con time = 0 el agitador gira de forma continua hasta un comando de parada; spd = 0 detiene el agitador.
set_stepper_target(spd, direction, target) — arrancar la bomba en modo de llenado: spd — velocidad en pasos por segundo (hasta 18000), direction — sentido 0 o
1, target — nimero de pasos. Con spd = 0 o target = 0 la bomba se detiene. La funcién no controla el motor paso a paso estandar de Samovar.
get_stepper_status() — cuantos pasos le quedan por dar a la bomba (0 — esta detenida o no hay placa).
i2cpump_start(rate, volume) — bombear volume ml a rate I/h, convertidos en pasos con «Pasos/ml» de la memoria de la Nano. Devuelve 0 si la placa de bomba
no esté conectada, no esté calibrada o los argumentos no son validos.
i2cpump_stop() — detener la bomba.
i2cpump_get_speed() — velocidad actual de la bomba en pasos por segundo.
i2cpump_get_target_ml() — el volumen fijado por el dltimo comando i2cpump_start, ml.
i2cpump_get_remaining_ml() — cuanto queda por bombear, ml.
i2cpump_get_running() — 1 si la bomba esta en marcha; si no, 0.
set_mixer_pump_target(Val) — encender (1) o apagar (0) el primer relé, la bomba del mosto.
get_mixer_pump_status() — estado del primer relé: 0 o 1; 255 si no hay placa con relés.
set_i2c_rele_state(Num, Val) — encender (1) o apagar (0) el relé Num (1-4). Devuelve 1 si el comando se ejecutod.
get_i2c_rele_state(Num) — estado del relé Num (1-4): 0 o 1; 255 si no hay placa con relés.
check_I2C_device(Addr) — comprobar si el dispositivo con direccién Addr responde en el bus 12C; devuelve la direccion si el dispositivo se encuentra.
Atencion. Los relés los atiende el agitador de trabajo si ha declarado soporte de relés; si no, la bomba de trabajo. Las funciones

que cambian el estado no se ejecutan en el modo de simulacién de Lua ni mientras Samovar cambia de modo.
Ejemplo: set_stepper_by_time(800, 0, 0) — girar el agitador de forma continua a 800 pasos por segundo; set_stepper_by_time(0, 0, 0) — detenerlo.
i2cpump_start(6, 250) — bombear 250 ml a 6 I/h; mientras i2cpump_get_running() == 1, la bomba esta en marcha.
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Dosificadores de aditivos (Cerveza y Queso)
En los modos Cerveza («INnBo») y Elaboracion de queso («CbipoBapeHue») hay que afiadir aditivos mientras se ejecuta el programa: ltpulo en la cerveza
(normalmente 2-4 veces por hervido), y fermento, enzima, cloruro de calcio, sal y especias en el queso. Samovar puede hacerlo por si mismo o avisarle en el
momento adecuado. A continuacién se describen cuatro formas integradas de realizar un dosificador, de la méas sencilla a la mas flexible, con lo que necesita
cada una y cémo se fija en el programa, y después un repaso de los disefios caseros que usan cerveceros de todo el mundo y cémo conectarlos a Samovar.
La informacién general sobre los programas esta en los apartados Programa de maceracion y Programa de elaboracién de queso; la placa de expansion se
describe en la pagina I12CStepper; los scripts, en el apartado Lua.

Opcidn 1. A mano, con aviso de Samovar

BHeceHMe BpY4HYH No curiany Camosapa

Camosap symmep CTpOKW NPorpaMmbi

nporpamma u BHECTH 3aKBACKY — WAaTk «[logTEepAMTES
push B npunoxexsne / cait

n [oznpoeanne, cnocob «BpyuHyos

coobluenie Ha skpane E MMB0: «3ackINLTE XMenbl» 3a 30 ¢

MogTeepanTe
Camosap NepexoguT K CNeaywowei cTpoKe NporpamMmb

(kHOMK&)

Camblii npocToii BapuaHT — 6e3 JoNoNHUTEeNLHOr0 060pyLoBaHMsA

No se necesita ningn hardware. En el momento adecuado Samovar hace sonar el zumbador, muestra un mensaje en la pantalla y en la interfaz web y envia
una notificacion push a la aplicaciéon mévil y al sitio web. Usted afiade el aditivo.

Cerveza. 30 segundos antes del final de cada linea «B» (hervido), Samovar envia el mensaje «jAfiada el lipulo!» («3ackinsTe xmenb!»). Hay tantas lineas «B»
como adiciones de lipulo: por ejemplo, un hervido de 60 minutos con Idpulo a 60, 30 y 5 minutos del final se escribe como lineas «B» de 30, 25 y 5 minutos. El
programa no espera confirmacién y continda.

Queso. Una linea «W» (accion manual) con la accién «Afadir fermento» («BHecTu 3akBacky»), «Afiadir enzima» («BHecTu chepmeHT») 0 «Afiadir aditivo»
(«BHecTn gobaBsky»): Samovar detiene el programa (el agitador, si estéa configurado, sigue funcionando) y espera a que se pulse el boton «Confirmar»
(«MoaTBepaunTb») en la pagina del modo, en la aplicacion o en el sitio web. Una linea «D» (dosificacion) con el método «Manual» («Bpy4Hyto») hace lo mismo;
ademas registra el componente y el volumen.

Ventajas: no hay nada que construir. Inconvenientes: debe estar cerca; en la cerveza, la exactitud del momento depende de usted.

Opciodn 2. Dosificador de lapulo de carrusel con motor paso a paso (Cerveza)
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Bupg ceepxy Bua cooky

GRHO BhINPY 37

BPALLAHLMWIACA AUCK C AUSHERMM

HENOABMAHAA NNACTUHA C OTEEPCTHEM

ar = 1/20 obopota (18°

Crtpoka «B» (kunAueHne): 3a 30 C A0 KOHLa — CUrHan,
cooblieHne «3achiNskTe XMenb!» W OfWH LWar fucKa.
Llaroeeiid geuratens (L) — ocHoBHOW, pasbém Hacoca.

KapycenkeHblil gozatop xMens Ha 20 Aaveek

Es el dosificador automatico integrado de aditivos secos para el modo Cerveza. Junto con el mensaje «jAfiada el lipulo!» Samovar gira el motor paso a paso
principal (el que en otros modos mueve la bomba de extraccion) exactamente 1/20 de vuelta (18°). En el eje del motor se monta un disco con celdas, y debajo
hay una placa fija con un Unico orificio sobre la caldera. Tras cada giro la celda siguiente queda sobre el orificio y su contenido cae al mosto.

Qué necesita. Un motor paso a paso NEMA17 (conectado al conector de la bomba de Samovar, sin driver ni ajustes aparte), un disco de plastico alimentario o
acero inoxidable de 150-200 mm de didmetro con 20 celdas en circulo (0 menos, véase mas abajo), una placa inferior con un orificio y una tapa para que el
vapor del mosto hirviendo no humedezca el lGpulo. El disco es cémodo de imprimir en 3D. El ltpulo se pone en las celdas en el orden de giro, empezando por
la celda contigua a la ventana de descarga.

Como se fija en el programa. No hace falta nada mas: cada linea «B» es una adicién. El paso se da al final de la linea, asi que la primera porcién (por
ejemplo, «lGpulo a 60 minutos») cae al final de la primera linea «B», que puede hacerse corta, por ejemplo de 1 minuto. El modo de micropasos del driver debe
ser 1/16, como para la bomba.

Si no hay 20 celdas. El &ngulo de un paso se fija en el firmware, en la funcién HopStepperStep() (archivo beer.h): TargetStepps = 360/ 1.8 * 16 / 20, donde 20
es el numero de celdas en una vuelta completa. Para un disco de 10 celdas, sustituya 20 por 10 y vuelva a flashear Samovar. En lugar de un disco puede hacer
un tambor con compartimentos longitudinales sobre un eje horizontal; el calculo es el mismo.

Ventajas: elaboracién totalmente automatica, sin mas electronica que la estandar. Inconvenientes: solo aditivos secos; este paso no se realiza en el modo
Queso (alli el motor esta ocupado con la bomba).

Opcién 3. Bomba peristaltica para liquidos (Queso)

)KI'IP‘KI"IE KOMMOHEeHTbI: I'IEPHCTa.ﬂI:‘lH‘-IECKHﬁ Hacoc

1L T

e

NepUCTaNnETUYECKaA
tepment / CaCl: / ronoBka
3aKBacka / pacTeop ChIpOBapHA

MONOKO

CTpoka «D» ([Jo3upoBaHue), cnocob «/IoKANbHbIR WAroBLIA ABUIATENb»:
3afarTcA 06bEM (M) M ckopocTe (MN/MUH). Hacoc — ocHoBHo#M LU, CamoBapa.
HywHa kanubpoeka: HacTpoiikn — Hacoc — «Kanwbpoexa Hacoca» (Wwaros Ha 1 mn).

[Lo3npoBaHM1e WHAKOCTH Yepes NepucTanbTMHecKnii Hacoc (pexum Chip)

En el modo Elaboracién de queso, el motor paso a paso principal de Samovar funciona como bomba dosificadora. Una linea de programa «D» (dosificacion)
con el método «Motor paso a paso local» («/lokanbHbIli WaroBbIv ABuratens») suministra el volumen fijado en mililitros al ritmo fijado en ml/min: por ejemplo, 25
ml de solucién de cloruro de calcio en 1 minuto o 50 ml de enzima diluida en 2 minutos. Al terminar el suministro, el programa pasa por si solo a la linea
siguiente; si el volumen no se suministra dentro del tiempo «Tiempo limite, min» («Taiim-ayT, MiH»), la elaboracién de queso se detiene con un mensaje.
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Qué necesita. Un cabezal peristaltico para motor paso a paso NEMA17 (el mismo que para la extraccién en rectificacion) y tubo de silicona alimentaria. El
extremo de entrada del tubo se sumerge en el recipiente con la solucién y el de salida se lleva a la cuba de queso, por encima del nivel de la leche. Prepare la
solucién con antelacion; el fermento y la enzima se diluyen en agua hervida, para que el volumen sea lo bastante grande como para que la bomba lo suministre
con precision.

Calibracion. El volumen se convierte en pasos con el valor «<NUmero de pasos de la bomba» («Konuyectso waros Hacoca») (pasos por 1 ml). Se fija en la
pestafia Ajustes — Bomba con el botén «Calibracion de la bomba» («Kannbposka Hacoca») (consulte Bomba): la bomba impulsa liquido a un recipiente
graduado, usted introduce el volumen real y Samovar guarda el coeficiente. Calibre con el mismo tubo y el mismo liquido que va a dosificar, y llene el tubo de
antemano; si no, la primera porcién se gasta en llenarlo.

Varios componentes. Una bomba, una solucién. Si durante una elaboracién hay que afiadir dos o tres soluciones distintas, ponga entre las lineas «D» una
linea «W» «Afiadir aditivo» («BHecTn fo6aBky») y pase el tubo de entrada a otro recipiente (enjuagandolo), o use una segunda bomba en la placa 12CStepper
(opcioén 4).

Ventajas: volumen y tiempo exactos, sin trabajo manual. Inconvenientes: solo liquidos; un componente por bomba.

Opcidn 4. Placa I12CStepper: bomba y relés desde un script Lua (Cerveza y Queso)

Mnara I2CStepper: Hacoc U pene AnA GyHKepoB ¢ 3ac/IOHKaMu

12CStepper
Camosap 12C PP

ec 2 — Hacoc
ESP32 ap

penel..4

Hacoc (M)

AMens 1 AMens 2 AMens 3 AMens 4

GyHKepLI ¢ 3aC0HKOA HA 3MEKTPOMArHNTe (CONeHOMAE): pene OTKPLIBAET — NOPUWA NaJaeT B KOTEN

KOTEN / CbIpOBapHA

¥npaeneHde n3 Lua-cTpokn nporpaMmel («L»): set_i2c_rele_state(n, 1) v i2Zcpump_start(rate, volume).

JozupoeaHue 4yepes nnary 12CStepper (Mueo u Ceip)

La placa 12CStepper da a Samovar un segundo motor paso a paso (direccion 2 - la bomba) y cuatro relés. El firmware no dosifica con ellos por si mismo, pero
todo esta disponible desde un script Lua iniciado por la linea de programa «L»: en la linea se elige un archivo .lua y se le pasan parametros (por ejemplo, un
namero de relé y un volumen), de modo que un solo script sirve para todas las adiciones. El script enciende la bomba o el relé, espera a que termine y llama a
setNextProgram() para pasar a la linea siguiente.
Liquidos - la bomba I2C. La funcion i2cpump_start(rate, volume) bombea volume ml a rate I/h; los pasos por 1 ml se toman del campo «NUmero de pasos de
la bomba 12C» («KonuuecTso waros 12C Hacoca») (Ajustes — Bomba), la calibracion esté en la pagina «I2CStepper». Un script de ejemplo dose_pump.lua que
afiade el volumen del primer parametro de la linea (en el programa: archivo dose_pump.lua, parametro 20) a 6 I/h:
-- dose_pump.lua: add arg[1] ml of solution with the 12CStepper pump
if i2cpump_start(6, tonumber(arg[1])) == 1 then

while i2cpump_get_running() == 1 do delay(500) end

sendMsg("Solution added", 2)
else

sendMsg("12CStepper pump is not responding”, 1)
end
setNextProgram()
Aditivos secos - relés y tolvas con compuerta. Para cada porcién de lipulo (o de sal, especias) se hace una pequefia tolva sobre la caldera, cuyo fondo
cierra una compuerta con un electroiman (solenoide) de 12 V. El relé de la placa alimenta el electroiman, la compuerta se abre y la porcion cae a la caldera.
Cuatro relés, cuatro porciones; cada una se mide de antemano, al cargar. Un script de ejemplo dose_rele.lua que abre durante segundo y medio la compuerta
de la tolva del relé cuyo nimero esté en el parametro de la linea (en el programa: archivo dose_rele.lua, parametro 3):
-- dose_rele.lua: drop a portion from the hopper on relay arg[1]
set_i2c_rele_state(tonumber(arg[1]), 1)
delay(1500)
set_i2c_rele_state(tonumber(arg[1]), 0)
sendMsg("Hops added", 2)
setNextProgram()
Para cada adicion el programa tiene su propia linea «L» con el mismo archivo y su propio pardmetro (nimero de relé o volumen); el tiempo limite de la linea se
fija en segundos.
Qué relés estan libres. En el modo Cerveza el primer relé de la placa lo ocupa la bomba de trasiego del mosto (consulte la pagina «I2CStepper»); el firmware
no usa los otros tres. En el modo Elaboracion de queso el firmware no ocupa los relés de la placa (el agitador y la valvula de vaciado estan en los relés 2 y 4
del propio Samovar). Puede comprobar que la placa responde con la funcién check_12C_device(2).
Una particularidad en Cerveza. La linea «L» es una linea de programa aparte, y en ella no se mantiene automaticamente la ebullicion, asi que hagala corta
(unos segundos); la linea «B» siguiente vuelve a detectar la ebullicion - para entonces el mosto sigue hirviendo, asi que es rapido. Si solo necesita lipulo segun
un horario, la opcién 2 es mas sencilla: no necesita ni placa ni script.
Ventajas: cualquier nimero de componentes, liquidos y secos, total libertad en la I6gica. Inconvenientes: necesita una placa I2CStepper, un firmware con
soporte de Lua y un script.
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Opciodn 5. Disefios caseros: qué mas hacen los cerveceros
Las cervecerias automaticas comerciales resuelven la misma tarea de distintas maneras: Brewie y PicoBrew Zymatic guardan el lGpulo en cuatro cestas y en el
momento adecuado hacen pasar el mosto por la cesta siguiente; MiniBrew coloca en la tapa un carrusel con seis cilindros; Grainfather y Braumeister no
afiaden el lGpulo, solo envian una notificacién (como la opcién 1). En los talleres caseros (foros de Homebrew Talk, proyectos para CraftBeerPiy BrewTroller,
articulos de Brew Your Own) los disefios méas habituales son los siguientes. Todos se conectan a Samovar de una de las formas ya descritas: un paso del motor
paso a paso principal en una linea «Bx», una linea «D» en el queso, o un relé o motor de la placa I2CStepper desde Lua.

OnpokugbiBaoLuecs cTakaHbl Ha 06lleM Bany

0Ky «B»

BaHKa ¢ OTK
HAK/NOHAETCA
KPILLKA HA NETe: NpK
. ONPOKMABIEAHUM OTKMILIBAETCA
-
- I cama, nap g GaHky He nonagaer

Uncno GaHOK = UNCNO BHECEHWI.
Yron mewgy Bankamu 360°N;
N nogcraensioT B HopStepperStep()

MycTelE

KOTEN

Laroewid ABUraTent (OCHOBHOW, pasbeém Hacoca) NOBOPaYMBAET BaN HA OfWH CEKTOP B KOHLIE CTPOKKM «Bux.
CTaKaHb! CTOAT BLILLE KPOMKW KOTNA; HAf HUMM — KO3LIPEK OT napa.

CeKTOpHLIli fo3aTop: cTakaHbl UMK GaHKKU Ha Bany (Mweo)

Dosificador por sectores: vasos o tarros en un eje. N vasos (vasos de plastico, botellas cortadas, tarritos con tapa abatible) se fijan rigidamente en abanico
sobre el eje horizontal de un motor paso a paso, cada 360°/N. Mientras un vaso esta en la mitad superior del circulo, queda con la boca hacia arriba; un giro al
sector siguiente lleva el vaso siguiente mas alla de la horizontal y la porcién cae a la caldera. Un tarro con tapa abatible es méas practico que un vaso abierto:
hasta que se vuelca, la tapa protege el lipulo del vapor, y al volcarse se abre por su propio peso. La ventaja es la sencillez: no hacen falta celdas precisas ni
placa inferior. Para Samovar: el motor va al conector de la bomba, en HopStepperStep() ponga el nimero de vasos N en lugar de 20 (con 4 vasos un paso es

de 90°) y cada linea «Bx» vuelca un vaso. El eje debe quedar por encima del borde de la caldera y, si es posible, a un lado de la columna de vapor; ponga una
pantalla sobre los vasos.

Apyrue camofiefnibHble [03aTOpPbl ChIMY4YHUX

LLIHeKkoBbIiA (BMHTOBOIM) go3aTop Awnck c Tpyexamm (6-8 wr.)
Bywkep

i I e g
I H R

06bEM f03bI = uncno 060POTOB WHEKa; | |
KANUBPYETCA KaK HACOC (LWaros Ha 1 mn)
TOOUTCA ANA cTpokKn «D» pexmuma Ceip

COMb, CAXap, CNeuu) W 4ns i2cpump_start . B KOTEN
( P LyM) 1 oy pump_: B KOTEN wa

TO e, UTO KaPyCens, HO AUEkN — NpAMbIe
TpyOKK @25-30 MM BhICOTOR 100-150 Mm:
rPaHyibl HE 3aBUCAHT, MopuyA 4o 30 1

HenpepwiBHblil Aozatop: Tpyba-ByHkep ¢ nepdopMpoBaHHEIM WCKOM Ha MegneHHoM MoTope (1 oB/mMuH) —
XMEfb ChINNETCA TOHKOW CTPYER BCE kMNAYeHWe. BrmouaeTcs pene 1I2CStepper win set_stepper_by_time.

LUHeK, AMCK ¢ TPYOKaMK, HenpepLIBHAaA nogaya

Disco con tubos («Lazy Susanv»). El disefio casero mas comdn en Homebrew Talk: un disco de 150 mm de diametro con 6-8 tubos verticales (225-30 mm,
altura 100-150 mm, caben unos 30 g de pellets), con una placa fija con un orificio debajo; el accionamiento es un servo de alto par o un econémico motor paso
a paso 28BYJ-48 con driver ULN2003, y para una parada exacta se instala un microinterruptor o un sensor optico sobre una leva. Es el mismo carrusel que en
la opcién 2, solo que con tubos altos y rectos en lugar de celdas pequefias. La experiencia de los autores: los pellets se atascan en tubos con fondo cénico, asi
que las paredes deben ser rectas y lisas; el lipulo en polvo y el htmedo no caen, hacen falta pellets secos; una pantalla o una salida de vapor sobre la caldera
es imprescindible, porque si no, tras 20-30 minutos de hervido, los pellets se humedecen y se apelmazan. Con Samovar se usa como la opcién 2, poniendo el
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numero de tubos en HopStepperStep(); si se desea, el disco puede montarse en un motor de la placa I2CStepper y girarse desde Lua con la funcién
set_stepper_by_time.

Dosificador de tornillo sinfin. Un disefio tomado de los comederos automaticos para peces y gatos (véanse proyectos en Instructables y GitHub): una tolva
sobre un tubo horizontal, con un tornillo sinfin en el eje de un motor paso a paso dentro del tubo; el volumen de la dosis se fija con el nimero de vueltas. Las
piezas se imprimen en 3D, el tornillo tiene 20-30 mm de didmetro. Dosifica cualquier producto que fluya libremente desde una tolva, en porciones de cualquier
tamafio: sal, azucar, especias, pellets de lipulo. Para Samovar este dosificador es la misma «bombax: en el modo Queso va al conector de la bomba, se
calibra con el bot6n «Calibracién de la bomba» («Kanubpoka Hacoca») (el producto se vierte en un vaso medidor y se introduce su volumen en ml) y se
dosifica con una linea «D» con el método «Motor paso a paso local» («/lokanbHbIii LWaroBbIii aBuratenb»). Un segundo dosificador igual puede colgarse de la
placa 12CStepper (direccién 2) e iniciarse desde Lua con la funcion i2cpump_start(rate, volume). Inconveniente: una tolva, un producto; para 3-4 variedades de
ldpulo distintas hacen falta 3-4 tornillos o un carrusel.

Adicién continua de lupulo. Para estilos con «lupulado continuo» (lpulo afiadido en un chorro fino durante todo el hervido), Brew Your Own describe un
dosificador hecho con un trozo de tubo de 2100 mm y 60 cm de largo, con un disco perforado que gira en el extremo inferior accionado por un motor de 1 rpm;
los pellets caen a un ritmo medio de unos 8 g cada 10 minutos, y unas puas en el disco impiden que formen una béveda. Con Samovar el motor se enciende
con un relé de la placa 12CStepper (set_i2c_rele_state) durante toda la linea «B», o lo gira el motor paso a paso de la placa (set_stepper_by_time).
Compuerta con servo o motorreductor. En los proyectos de CraftBeerPi (el plugin HopDropper) una bandeja con secciones se desplaza mediante un
motorreductor lento de 12 V a través de un par de engranajes, y el controlador solo da alimentacién durante un tiempo fijado; otro esquema popular es un vaso
en el brazo de un servo colgado de la pared de la caldera, lejos del vapor. El servo se conecta a la salida SERVO_PIN de Samovar (la misma que cambia los
recipientes en rectificacion) y gira desde Lua con la funcién setServoAngle(angle): por ejemplo, setServoAngle(90) abre la compuerta, delay(1500),
setServoAngle(0) la cierra. Alimente un servo de alto par desde una fuente aparte de 5-6 V, no desde la placa. Un mecanismo con motorreductor de 12 V se
enciende con un relé de la placa 12CStepper durante 1-3 segundos (lo que tarda un giro hasta el tope o hasta una leva con microinterruptor). El control es como
en la opcién 4. Un script de ejemplo tip_cup.lua con un vaso en el brazo de un servo (en el programa, una linea «L» con este archivo):

-- tip_cup.lua: tip the cup on the servo arm

setServoAngle(150)

delay(1500)

setServoAngle(0)

sendMsg("Hops added", 2)

setNextProgram()

Cestas lavadas con mosto. El principio de Brewie/Zymatic: el lGpulo esta en cestas de malla fuera de la caldera, y la bomba de trasiego del mosto dirige el
flujo a través de la cesta siguiente en el momento adecuado. En casa es la forma méas complicada (hacen falta una bomba, varias electrovalvulas en relés de la
12CStepper y tuberias), pero el lUpulo esta protegido del vapor con seguridad y no hay que verter nada por encima de la caldera. Para Samovar las valvulas se
conmutan desde Lua con la funcién set_i2c_rele_state, y la bomba con el primer relé de la placa (en el modo Cerveza ya controla la bomba de trasiego del
mosto).

Lecciones generales de los disefios ajenos.

El principal enemigo de cualquier dosificador de secos es el vapor: ponga una pantalla sobre la caldera, desplace el dosificador a un lado y, mejor aun, cierre
las porciones con tapas hasta el momento de la adicién (tarros con tapa abatible, compuertas).

Los pellets pasan mal por estrechamientos y conos: haga celdas, tubos y bandejas con paredes rectas, fondo plano y una ventana de descarga no menor que
la seccién de la celda.

Mida las porciones de antemano al cargar y deje que la automatizacioén solo elija el momento; asi la precisién no depende de la mecanica.

Antes de elaborar, haga funcionar el dosificador vacio en modo de prueba, y haga la primera elaboracion con él estando cerca: las lineas «B» enviaran una
notificacion de todos modos y podra afiadir una porcién a mano.

Fuentes de ideas:

Lazy Susan hop dropper (Homebrew Talk), Automatic pellet hop dropper (Homebrew Talk), 3D printed hop carousel (Homebrew Talk), Automated hop addition
(Homebrew Talk), HopDropper para CraftBeerPi (GitHub), Continuous wort hopper (Brew Your Own), microdosificador de tornillo sinfin (Instructables), MiniBrew
Hop Carousel, repaso de cervecerias automaticas (Brew Your Own).

Qué elegir
Cerveza, ltpulo 2-4 veces - opcion 2 (un carrusel en el motor integrado) o su version simplificada de la opcion 5, vasos o tarros en un eje. Mientras no esté
construido el dosificador, la opcion 1: las lineas «B» ya envian un aviso.
Queso, fermento |/ enzima / CacCl: - opcién 3 (la linea «D», la bomba integrada). Una bomba, un componente por elaboracién; los demas se afiaden a mano
con una linea «W». Sal y especias secas: el dosificador de tornillo sinfin de la opcién 5 en el mismo conector.
Varios componentes liquidos y secos de forma automatica - opcion 4 (12CStepper y Lua).
Consejos generales: guarde los aditivos bajo tapa (el vapor y la condensacién son el principal enemigo de los dosificadores de secos), pruebe el dosificador de
antemano con agua y en modo de prueba, y use volimenes de liquido de al menos 10-20 ml, para que el error de la bomba no se note.
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Control del autoclave
Guia para usar Samovar en el control de un autoclave.
Temperatura de trabajo.
Para los autoclaves esta en el intervalo de 110-120 grados. La diferencia parece pequefia, pero es critica para algunos tipos de
productos. Las verduras se pueden conservar incluso a 110 grados. El pescado necesita 115, y la carne, 120 grados completos.

En realidad, el trabajo de Samovar con un autoclave se reduce a una cosa: controlar el calentamiento mediante el
regulador de tension y, en consecuencia, la temperatura interior.

Un posible problema es elegir un sensor DS18B20 de buena calidad.

Segun la especificacion, este sensor funciona hasta 125°C, pero en la practica no todos funcionan bien a 120°C, ni
mucho menos. Puede ocurrir que los sensores funcionen de maravilla en la destilacién y la rectificacion, y fallen al
usarlos en un autoclave.

Consejo practico.

Se recomienda fabricar el sensor uno mismo, comprando varios chips DS18B20 en una tienda conocida a un proveedor con
buenas opiniones. La probabilidad de fabricar uno mismo un sensor de calidad que aguante el trabajo a 120 grados es mucho
mayor que la de comprarlo hecho. Los sensores comprados hechos fallan a menudo a temperaturas elevadas. Al fabricarlo, es
importante asegurar una interfaz térmica entre el sensor y la superficie de la vaina. Para ello conviene usar un sellador neutro
resistente al calor. No use un sellador &cido: corroera el cable. Puede usar cola termofusible, pero si al sensor le pasa algo, la
cola termofusible es mucho mas dificil de quitar.

Importante: el interior de la vaina del autoclave donde colocamos el sensor también debe llenarse con una interfaz térmica. Lo
mas coémodo para ello es la glicerina.

Para trabajar con un autoclave, cambie al modo «Cerveza» («[1Bo»).

1. Compruebe:

Ajustes («HacTpoliiku») / Temperatura («Temnepatypa») / «Direccion del sensor de la caldera» («Agpec gatuvka B
Kyb6e»). Aseglrese de que aqui esta fijada la direccién del sensor correcto.

2. Ajustes / Cerveza («I1Bo»).

Deje el «Esquema de elaboracion» («BapouHblii nopsigok») en All-in-one / BIAB: en esta opcion el calentamiento se
regula por el sensor de la caldera. HERMS y RIMS controlan la temperatura por los sensores de agua y del tramo de
columna y no sirven para un autoclave.

«Tension/potencia del regulador en modo de mantenimiento de temperatura: ___ v («Hanp./MOLWHOCTb perynstopa B
pexvuMe nogaepxaHus Temn.: _ v»).» Este parametro hay que ajustarlo y elegir el valor para su equipo. Es la
tensién/potencia minima suficiente para que la temperatura del autoclave siga subiendo después de apagar el
calentamiento rapido. Por defecto, el calentamiento rapido se apaga cuando la temperatura esta 1 grado por debajo de
la fijada en el programa (se puede cambiar en el archivo samovar_ini.h, la linea #define HEAT DELTA 1). Durante ese
grado, el autoclave debe seguir calentdndose despacio con el valor de tensién/potencia fijado en este campo. Para
empezar, puede poner 100 voltios.

3. Programa.

Usamos el programa de maceracion de malta. En él fijamos la temperatura y el tiempo de mantenimiento de esa
temperatura.

Estos valores pueden variar un poco segun los productos que se preparen. Lo clasico es 120 grados durante una hora.
Fije el modo PAUSA («MAY3A»), temperatura 120 grados, tiempo 60 minutos.

La préactica ha demostrado que la probabilidad de dafar los tarros y de que los productos se desborden es menor si se
calienta hasta 120 grados no lo més rapido posible en modo de calentamiento rapido, sino poco a poco, en una media
hora aproximadamente, por ejemplo en «escalones» a 105, 110 y 115 grados con un mantenimiento de 3 - 5 minutos
cada uno.

El resultado es este programa:

P;105;4;0"0"0"0;0

P;110;4;0"070"0;0

P;115;4;0"0"0"0;0

P;120;60;070"0"0;0

El dltimo campo de la linea es el nimero del sensor por el que se mantiene la temperatura: 0 es el sensor de la caldera.
El campo de dispositivos 0*0"0"0 significa que en la linea no se usan ni el agitador ni la bomba.

Seguridad.

Para garantizar la seguridad puede usar los siguientes métodos:

- Use un termostato bimetalico KSD9700 (NO, normalmente abierto) de 55-70°, instalado cerca de la valvula de
emergencia del autoclave.
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Conecte las salidas del termostato en paralelo con el botén de emergencia de Samovar (aplicando un uno légico a
ALARM_BTN_PIN: D35 para la placa DEVKIT, D48 para el ESP32-S3; el firmware debe compilarse con el boton de
emergencia, es decir, el entorno Samovar_alarm_button o #define USE_ALARM_BTN). Cuando se libere vapor,
Samovar ordenara al regulador apagar el calentamiento.

- Sustituya el manémetro (o modifiquelo usted mismo) por uno de contacto eléctrico ajustado a una presion maxima de
0.25 MPa y use sus contactos para conectarlo en paralelo con el botén de emergencia de Samovar.

- Conecte a la valvula de emergencia un conjunto que proporcione proteccion adicional mediante un contactor o un
diferencial. Si hay fuga de vapor, Samovar se apagara, y con él el calentamiento.

La configuracion ha terminado; pulse el boton «Encender calentamiento» («BkntounTb Harpes») y disfrute del proceso
automatico hasta que termine.

Cuando el proceso termine, Samovar ordenara al regulador apagar el calentamiento. Espere a que el autoclave se
enfrie y saque el producto terminado.

Nota.

La temperatura y la presion en un autoclave estan directamente relacionadas. Al aumentar el calentamiento, aumenta también la
presion. Por tanto, el régimen de temperatura se puede calcular y comprobar a partir de la presién de trabajo y viceversa.

Por ejemplo, para que un autoclave alcance una temperatura de 120 grados, se necesita una sobrepresion.

En internet hay tablas de temperatura en funcioén de la presion. Puede usarlas sin problema, teniendo en cuenta la correccion
para su ubicacion.
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Sobre el lenguaje de script Lua.

Samovar admite automatizacion basada en el lenguaje de programacién de scripts Lua. La compatibilidad con Lua se activa al compilar el firmware: en el
configurador, con la casilla «Usar Lua» («/cnonb3oBatk Lua») (seccién «Equipo» («O6opynoBaHue»)); en PlatformlO, con el entorno Samovar_lua; en una
compilaciéon manual, con la linea #define USE_LUA en el archivo user_config_override.h. El editor de scripts se abre con el botén «Editor» («PesakTop») de la
pagina de Ajustes (direccion http://samovar.local/edit). No se pide usuario ni contrasefia.

La version actual de Lua es la 5.4.4

Al arrancar Samovar se ejecuta el archivo init.lua. Su funcién es activar/desactivar el bucle de ejecucion de scripts cada segundo e inicializar las variables que
se usaran en otros scripts. Tal como se entrega, init.lua desactiva el bucle: setNumVariable("loop_lua_fl",0).

Si la ejecucién de scripts en bucle esta activada, cada segundo se ejecutan dos scripts: primero script.lua y después el script cuyo nombre depende del modo
de funcionamiento: rectificat.lua (Rectificacién), dist.lua (Destilacién), beer.lua (Cerveza), bk.lua (Columna de mosto), nbk.lua (NBK), suvid.lua (Sous vide),
cheese.lua (Elaboracion de queso). En el «Modo Lua» («Lua-pexum») (un elemento de la lista de modos de Ajustes, visible solo en una compilacién con Lua)
no hay script de modo: toda la I6gica del modo se escribe en script.lua. También se puede ejecutar una vez el par de scripts abriendo http://samovar.local/lua, y
un archivo concreto en http://samovar.local/lua?script=file_name.

Los scripts se ejecutan uno tras otro en una Unica tarea: mientras uno se ejecuta, el otro espera. Una sola ejecucion de un script no puede durar mas de 20
segundos; pasado ese tiempo se interrumpe con el mensaje «Lua: ejecucion del chunk interrumpida por tiempo de espera» («Lua: BbINONHEHNE YaHKa
npepBaHo no TaiimayTy»). Si un script de modo termina con error 5 veces seguidas, el bucle de cada segundo se detiene (loop_lua_fl se pone a 0) y se imprime
un Unico mensaje de resumen en la consola; script.lua deja de ejecutarse tras 5 errores seguidos hasta que se recarguen los scripts, sin detener el bucle. Los
errores de los scripts se escriben en la consola del navegador y en el monitor del puerto.

También puede afiadir a la interfaz botones para ejecutar archivos. Nombre del archivo: btn_<mode>_button<N>.lua, donde mode es rect, dist, beer, bk, nbk,
suvid o cheese, y N es el numero del botén. Por ejemplo, btn_rect_button1.lua, btn_beer_button2.lua. Los botones se muestran en la pestafia «Adicional»
(«MononHnTenbHo») de la pagina principal del modo para el que se crearon, en el bloque Lua; alli también esta el campo «Lua:» («Lua:») con el botén
«Ejecutar Lua» («BbinonHnTh Lua») para ejecutar una o dos lineas de c6digo, y «Estado Lua» («Ctartyc Lua»), una linea que el script establece con la funcion
setLuaStatus.

El nombre del botén se fija en la primera linea del archivo con un comentario de la forma --|[Nombre” (por ejemplo, --|Start?). Si no existe esa linea, los botones
se llaman LUA1, LUA2, etc., en el orden de los archivos encontrados.

Tal como se entrega, cada modo tiene dos botones: «Iniciar» («HauaTb») (btn_*_buttonl.lua, activa el bucle de cada segundo) y «Detener» («OCTaHOBUTb»)
(btn_*_button2.lua, lo desactiva).

La funcién principal de los botones es poner en marcha la ejecucion de scripts en bucle (por ejemplo, fijando el valor de una variable que luego se puede leer
en el script que se ejecuta en bucle) o encender o apagar un dispositivo de control (por ejemplo, una bomba).

Asi, la arquitectura de uso de los botones es la siguiente (como ejemplo, para el modo de destilacion):

. El bucle principal controlado: una vez por segundo script.lua => dist.lua => script.lua => dist.lua =>... (controlado en el sentido de que se puede iniciar/detener
por programa desde cualquier script mediante una variable global)

. El script script.lua es comun a todos los modos; aqui puede poner el cédigo que debe ejecutarse en cualquier modo (rectificacion, cerveza, sous vide, etc.)

. El script dist.lua solo se usara en el modo de destilacion; en él puede poner toda la I6gica que debe ejecutarse una vez por segundo seglin parametros que
este script obtiene de las variables globales de Samovar, por ejemplo getNumVariable("TankTemp"), o de variables guardadas por cualquier script en el espacio
de nombres comun, por ejemplo getObject("StartTankFilling"). Es decir, en el cédigo de este script puede poner, por ejemplo, la condicién:
if (StartTankFilling == "true" and TankFillingPercent < 80) then StartPump() else StopPump() end
y cada segundo el script comprobara si hay un indicador de que hay que llenar la caldera y, si lo hay, si ya esta llena al 80% y si ahora hay que detener la
bomba puesta en marcha antes.

. El script de botén btn_dist_button1.lua, que, al pulsar el botén, fija el indicador de que hay que llenar la caldera mediante setObject("StartTankFilling", "true").
En el siguiente ciclo, un segundo después, el script dist.lua leera este indicador y encendera la bomba (si la caldera ain no esté llena). Asi, todos los scripts
comparten un espacio de nombres comun, accesible mediante setObject/getObject, que les permite intercambiar datos.

. El script de botén btn_dist_button2.lua, que, al pulsar el botén, puede detener el bucle principal controlado mediante setNumVariable("loop_lua_fl", 0), por
ejemplo si algo va mal con los scripts.

Una linea de programa de tipo L (etapa Lua). En los programas de todos los modos salvo NBK (Rectificacién, Destilacién, Columna de
mosto, Cerveza, Elaboracién de queso) hay una linea de tipo L, una etapa controlada por Lua. Al elegir este tipo en el editor del programa se abre la ventana
«Etapa Lua» («Lua-atan»), en la que se indica:

Archivo Lua: cualquier archivo con extension .lua de la memoria de Samovar (la lista se toma del editor de archivos). Puede subir su propio script mediante el
editor de archivos de la interfaz web.

Tiempo limite de la etapa, s: de 1 a 65535 segundos. Si el script no ha llamado a setNextProgram() en ese tiempo, Samovar muestra el mensaje «Lua no
termind la operacion antes del tiempo limite» («Lua He 3aBepLunia onepaumio fo TaliM-ayTa») y termina el modo.

Parametros: cualquier nimero de cadenas que se pasan al script. En el script estan disponibles en la tabla arg: arg[0] es el nombre del archivo, arg[1], arg[2]...
son los parametros en orden. Un pardmetro vacio se escribe como ™.

Cuando el programa llega a una linea L, Samovar ejecuta el archivo seleccionado y espera una llamada a setNextProgram(), que es el paso a la linea
siguiente. Un error del script («Lua terminé con un error» («Lua 3aBepLunnack ¢ owmn6koii»)) o el agotamiento del tiempo limite detienen el modo. Los deméas
campos de la linea (temperatura, velocidad, recipiente, dispositivo) no se indican para el tipo L. En forma de texto, una linea asi se guarda como el archivo y los
parametros separados por el caracter ~, por ejemplo L;120;hops.lua’\3/5;0;0;0 para la rectificacion.

Un ejemplo del script dose.lua, que enciende el relé cuyo nimero esté en el primer pardmetro durante el tiempo indicado en el segundo (en el programa:
archivo dose.lua, pardmetros 3y 1500):

set_i2c_rele_state(tonumber(arg[1]), 1)

delay(tonumber(arg[2]))

set_i2c_rele_state(tonumber(arg[1]), 0)

setNextProgram()

Si durante el funcionamiento sube mediante el editor de archivos una nueva version del archivo que esta ejecutando en ese momento una linea L, Samovar
volvera a leer el script sin reiniciar el programa.

Funciones de Samovar
Desde los scripts puede acceder a las variables internas de Samovar (algunas no se pueden cambiar, son de solo lectura) y llamar a funciones de Samovar.
Mientras hay un cambio de modo en curso, las funciones que cambian el estado de Samovar terminan con el error «mode switch blocks state changes».
Los nimeros de pin dependen de la placa. Aqui y mas abajo, pase su valor numérico:
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ESP32 DEVKIT: RELE_CHANNEL1 - 2, RELE_CHANNEL2 - 15, RELE_CHANNEL3 - 14, RELE_CHANNEL4 - 13, WATER_PUMP_PIN — 4, LUA_PIN — 34,
ALARM_BTN_PIN — 35.

ESP32-S3: RELE_CHANNELL1 - 2, RELE_CHANNEL2 - 42, RELE_CHANNEL3 - 41, RELE_CHANNEL4 - 40, WATER_PUMP_PIN — 11, LUA_PIN -4,
ALARM_BTN_PIN — 48.

LILYGO T-Relay: RELE_CHANNEL1 — 21, RELE_CHANNEL2 - 19, RELE_CHANNEL3 - 18, RELE_CHANNEL4 - 5, WATER_PUMP_PIN - 2, LUA_PIN - 12.
En los scripts estan definidas las constantes INPUT, OUTPUT, LOW, HIGH y los co6digos de resultado de las 6rdenes ACTUATOR_COMMAND_ACCEPTED,
ACTUATOR_COMMAND_PENDING, ACTUATOR_COMMAND_APPLIED, ACTUATOR_COMMAND_FAILED.

pinMode(pin, mode) — como la funcién homénima de Arduino, establece el modo de funcionamiento de la entrada/salida (pin) indicada como entrada o como
salida. EI cambio de modo solo estéa disponible para los puertos RELE_CHANNEL1-RELE_CHANNEL4 y LUA_PIN. Es decir, si necesita configurar el puerto
RELE_CHANNEL4 de la placa DEVKIT como entrada, llame a pinMode(13, INPUT); como salida, pinMode(13, OUTPUT).

digitalwrite(pin, Value) — como la funcién homénima de Arduino, aplica un valor HIGH o LOW a una salida digital (pin). Estan disponibles los puertos
RELE_CHANNEL1-RELE_CHANNEL4, WATER_PUMP_PIN, LUA_PIN, ALARM_BTN_PIN y BTN_PIN; los demas se ignoran. Es decir, si necesita poner un
valor alto en la salida RELE_CHANNELA4, llame a digitalWrite(13, 1). Para WATER_PUMP_PIN con una bomba PWM, el valor 1 enciende la bomba a plena
velocidad y 0 la detiene. Si se ha activado la proteccién de emergencia del calentamiento, no se escribe en los canales del calentador (RELE_CHANNEL1,
RELE_CHANNELA4).

digitalRead(pin) — como la funcién homénima de Arduino, lee el valor de la entrada indicada, HIGH o LOW. Es decir, si necesita leer el valor establecido en la
entrada o salida RELE_CHANNEL4, llame a digitalRead(13)

analogRead() — como la funcién homénima de Arduino, lee el valor de la entrada analégica LUA_PIN (sin parametros). La tension aplicada a la entrada
analdgica se convertira en un valor de 0 a 4095. JATENCION! Aplicar a la entrada una tensién superior a 3.3 voltios puede dafiar el puerto o todo el ESP32. En
el modo Elaboracién de queso, LUA_PIN esta ocupado por el sensor de pH: pinMode y digitalWrite para él terminan con error.

exp_pinMode(pin, mode) — como pinMode(pin, mode), pero para controlar el expansor de puertos PCF8575; pin es el nimero de puerto del expansor (0-15),
mode es INPUT, OUTPUT o INPUT_PULLUP. Todos los puertos del expansor se pueden elegir tanto para lectura como para salida

exp_digitalWrite(pin, Value) — como digitalWrite(pin, Value), pero para controlar el expansor de puertos PCF8575; pin es el nimero de puerto del expansor (0—
15), Value es 1 o 0. Todos los puertos del expansor estan disponibles para escritura

exp_digitalRead(pin) — como digitalRead(pin), pero para controlar el expansor de puertos PCF8575; pin es el nimero de puerto del expansor (0-15). Todos los
puertos del expansor estan disponibles para lectura

exp_analogWrite(Value) — como analogWrite(pin, Value), pero para controlar el expansor de puertos PCF8591; Value es un valor de 0 a 255. El expansor tiene
un puerto disponible para salida.

exp_analogRead(pin) — como analogRead(), pero para controlar el expansor de puertos PCF8591; pin es el nimero de entrada del expansor (0-3); devuelve un
valor de 0 a 255.

Las funciones exp_* solo existen en un firmware compilado con USE_EXPANDER (PCF8575) y USE_ANALOG_EXPANDER (PCF8591).

delay(ms) — como la funcién homénima de Arduino, pausa la ejecucion del programa durante el nimero de milisegundos indicado en el parametro (1000
milisegundos en 1 segundo). No mas de 1000.

millis() — como la funcién homénima de Arduino, devuelve el nimero de milisegundos desde que arrancé Samovar

setTimer(Num, Sec) — pone el temporizador nimero Num a Sec segundos (hasta 65535). Hay 10 temporizadores, del 1 al 10. Es decir, los scripts pueden
trabajar a la vez con no mas de 10 temporizadores

getTimer(Num) — obtiene el tiempo restante del temporizador nimero Num en segundos. Si el temporizador no esta puesto o el tiempo se ha agotado, la
funcién devuelve 0

sendMsg(Msg, Level) — si Level = -1, el mensaje Msg se imprime en el puerto COM y en la consola del navegador, Gtil para depurar. Si Level es 0,10 2, el
mensaje se envia como mensaje del sistema (0 — alarma, 1 — advertencia, 2 — notificacion): a la pantalla, a la interfaz web, a las aplicaciones y al sitio web.
setPower(Power) — enciende/apaga Samovar. setPower(0) lo apaga, setPower(1) lo enciende (igual que el botén de calentamiento del modo actual)
setCurrentPower(Value) — establece el valor Value en el regulador. Si se usa un regulador con control de potencia (SEM/AVR), Value es la potencia en vatios
que se fija; en otro caso, es la tension con una precision de 0.1 V. La funcién solo existe en una compilacién con regulador de potencia.

setBodyTemp() — fija la temperatura del corazén durante la rectificacién. Solo funciona en el modo de rectificaciéon. En otros modos imprime en la consola un
mensaje de que no se puede fijar la temperatura del corazén

setMixer(Val) — enciende/apaga el agitador. setMixer(0) — apagado, setMixer(1) — encendido

openValve(Val) — abre/cierra la valvula de agua. openValve(0) — cerrar, openValve(1) — abrir

setPumpPwm(Val) — fija la velocidad de la bomba de agua, Val de 0 a 1023. Solo existe en una compilacion con bomba PWM (USE_WATER_PUMP).
setMixer, openValve, setCurrentPower y setPumpPwm devuelven el cédigo de resultado de la orden (las constantes ACTUATOR_COMMAND_*).

setAlarm() — activa el modo de alarma. Samovar apagara la potencia, cerrara la valvula de agua y apagara la bomba de agua

setNextProgram() — pasa al programa siguiente. Igual que pulsar el botén «Programa siguiente» («Cnegytowas nporpamma) de la interfaz. Solo funciona con
el calentamiento encendido.

setPauseWithdrawal(Val) — pausa/reanuda la extraccion. setPauseWithdrawal(0) — reanudar, setPauseWithdrawal(1) — pausar

setCapacity(Num) — gira el servo al recipiente nimero Num (0 — desaguie, 1y siguientes — recipientes).

setServoAngle(Angle) — gira el servo a Angle grados (0-180). Devuelve 1 si el firmware tiene salida de servo (SERVO_PIN), en otro caso 0. Se usa para
dosificadores de aditivos caseros (consulte Dosificadores de aditivos); el servo es compartido con setCapacity, asi que tras girarlo en rectificacion hay que
volver a fijar el recipiente.

getState() — obtiene el estado de Samovar (un nimero), (til para saber en qué estado se encuentra Samovar: 0 — en reposo; rectificacion: 10 — extraccién en
curso, 15 — pausa automatica entre lineas del programa, 20 — programa completado, 30 — calibracion de la bomba de extraccién, 50 — calentamiento inicial, 51
— estabilizacion, 52 — estabilizacion completada; 40 — pausa manual (en cualquier modo); 1000 — destilacion en curso, 2000 — cerveza, 3000 — columna de
mosto, 4000 — NBK, 5000 — elaboracién de queso.

setNumVariable("Variable", Val) — establece una variable numérica interna de Samovar. No a todas las variables se les puede asignar valor (lista mas abajo).
setNumVariable("loop_lua_fl", 1) activara el bucle de scripts de cada segundo. jAtencién! Si no entiende cémo funciona Samovar, es mejor no usar esta
funcién, ya que podria alterar el funcionamiento de Samovar

setStrVariable("Variable", Val) — establece una variable de cadena interna de Samovar. No a todas las variables se les puede asignar valor.
setStrVariable("SamovarStatus”, "Test Samovar status")

getNumVariable("Variable") — obtiene una variable numérica interna de Samovar. TankTemp = getNumVariable("TankTemp") asignara el valor de la temperatura
de la caldera a la variable del script TankTemp

getStrVariable("Variable") — obtiene una variable de cadena interna de Samovar.

program_type = getStrVariable("program_type")— asignara a la variable del script program_type el tipo del programa que se esta ejecutando.

Las variables de un script solo existen mientras el script se ejecuta. En la siguiente ejecucién sus valores no se conservan. A veces hay que recordar el valor de
una variable en una ejecucion del script y leerlo en otra. Para ello hay dos funciones: setObject("Object",Val) y
getObject("Object")/getObject("Object”,"NUMERIC"). Los valores asignados se conservan hasta el reinicio. No puede haber mas de 32 objetos distintos; si se
supera, setObject termina con error.
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setLuaStatus(Status) - muestra el estado del script en la interfaz («<Estado Lua» («CtaTyc Lua») en la pestafia «Adicional» («[ononHutesnbHo»)). Por ejemplo,
para seguir la ejecucion del script:

i = getObject("cnt", "NUMERIC")

i=i+1

setLuaStatus("Counter cnt = "..i)

setObject("cnt", i)

setObject("Object",Val) — memoriza en la memoria de Samovar el objeto Object con el valor Val.

getObject("Object") — obtiene el valor guardado previamente del objeto Object. Si no se guardé ningun objeto con ese nombre, se devuelve una cadena vacia.
Si intenta usar una cadena vacia como nimero, tomara el valor nil, indefinido. Para facilitar el trabajo con valores numéricos y evitar comprobar nil, puede
llamar a esta funcién con el parametro adicional "NUMERIC"; en ese caso, si el objeto aliin no se ha inicializado, se devuelve 0.

Un ejemplo de trabajo con setObject/getObject:

n =156

setObject("MyObject”, n)

print (n)

n=n+5

print (n)

n = getObject("MyObject")

print (n)

Si ejecuta este script, imprimird en el monitor del puerto de Arduino

156

161

156

http_request(Url) — realiza una peticién GET a la direccién Url y devuelve el cuerpo de la respuesta (o la cadena “error"). Por ejemplo, puede enviar lecturas a
su propio servicio web. También puede enviar una peticion POST pasando cuatro parametros: la direccion, el método, la cabecera Content-Type y el cuerpo:
http_request("http://test.com:80/post?fool=barl", "POST", "Content-Type: text/text; charset=utf-8", "body")
Un ejemplo de script que envia la temperatura de la caldera a un servicio web externo (sustituya la direccion y los parametros por los suyos):
local char_to_hex = function(c)

return string.format("%%%02X", string.byte(c))
end

local function urlencode(url)
if url == nil then
return
end
url = url:gsub("\n", "\r\n")
url = url:gsub("(["%w ])", char_to_hex)
url = url:gsub(" ", "+"
return url
end

function SendToServer(text)
local key = "my_secret_key" -- your service access key
http_request("http://example.com/notify?key=" .. key .. "&text=" .. urlencode(text))

end
local text = "Current boiler temperature =".. getNumVariable("TankTemp")
SendToServer(text)

Las funciones de la placa I12CStepper (agitador, bomba dosificadora, relé) — set_stepper_by_time, set_stepper_target, get_stepper_status, i2cpump_start,
i2cpump_stop, i2cpump_get_speed, i2cpump_get_target_ml, i2cpump_get_remaining_ml, i2cpump_get_running, set_mixer_pump_target,
get_mixer_pump_status, set_i2c_rele_state, get_i2c_rele_state, check_I2C_device — se describen en la pagina [12CStepper.

Variables
La lista de variables internas disponibles por defecto en un script (sus valores se rellenan antes de cada ejecucion del script; cambiarlos por asignacién no sirve
de nada):
bme_pressure — el valor actual de la presion atmosférica
capacity_num — el nimero del recipiente en el que se esta extrayendo
SamovarStatusint — el estado de funcionamiento de Samovar (igual que getState())
ProgramNum — el nimero del programa actual
ProgramLen — el nimero de lineas del programa
ActualVolumePerHour — la velocidad de extraccion actual en litros
WthdrwlIProgress - el progreso de la extraccion actual
PowerOn — el indicador de calentamiento encendido/apagado. 0 — apagado, 1 - encendido
PauseOn - el indicador de pausa. 0 — no, 1 — si
StepperMoving — el indicador de funcionamiento de la bomba peristéltica. 0 — parada, 1 — en marcha
program_Pause — el indicador de que se esta ejecutando un programa de pausa. 0 — no, 1 —si
program_Wait — el indicador de que el programa esta en pausa. 0 — no, 1 — sf
program_Wait_Type — el motivo de la pausa: temperatura del tramo de columna o del vapor superada. Los valores son las cadenas rusas "(nap)" (vapor) o "
(uapra)" (tramo de columna)
WFflowMilliLitres, WFtotalMilliLitres, WFflowRate — el volumen del Gltimo intervalo, el volumen total (ml) y el caudal de agua de refrigeracion segun el sensor de
caudal (solo en una compilacién con sensor de caudal)
WthdrwTimeAll — el tiempo de extraccion restante
WthdrwTime — el tiempo de extraccién de la linea actual del programa
WthdrwTimeAllS — el tiempo de extraccion restante como cadena
WthdrwTimeS — el tiempo de extraccion de la linea actual del programa como cadena
pump_started — el estado de funcionamiento de la bomba de agua. 0 — no, 1 — si
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heater_state — el estado del calentamiento durante la maceracién. O — no calienta, 1 — calienta

mixer_status — el estado de funcionamiento del agitador. 0 — parado, 1 — en marcha

alarm_event — el indicador de que se ha activado el botén de alarma. 0 — no, 1 —si

acceleration_heater — el indicador de que la resistencia de refuerzo esta encendida. 0 — apagada, 1 — encendida
valve_status — el estado de la valvula de suministro de agua. 0 — cerrada, 1 — abierta

program_type — el tipo del programa actual (segln la descripcion de los programas de rectificacion y de cerveza)
program_volume — el volumen de extraccién en ml

program_speed — la velocidad de extraccion en I/h

program_temp — la temperatura a la que se extrae esta parte del destilado. O - se determina automaticamente
program_power — la tensién/potencia a la que se extrae esta parte del destilado

program_time — el tiempo necesario para ejecutar esta linea del programa

program_capacity_num — el nimero de recipiente para la extraccién

SamSetup_Mode — el modo de funcionamiento de Samovar: 0 — rectificacion, 1 — destilacién, 2 — cerveza, 3 — columna de mosto, 4 — NBK, 5 — sous vide, 6 —
modo Lua, 7 — elaboracién de queso

test_num_val — una variable numérica para depuracion

test_str_val — una variable de cadena para depuraciéon

SteamTemp — la temperatura del sensor de vapor

PipeTemp — la temperatura del sensor de tramo de columna

WaterTemp — la temperatura del sensor de agua

TankTemp — la temperatura del sensor de la caldera

ACPTemp — la temperatura del sensor TCA

current_power_mode — el modo de funcionamiento actual del regulador

target_power_volt — la tension de funcionamiento fijada en el regulador

wp_count

Variables disponibles mediante getNumVariable (solo lectura): WFpulseCount, pump_started, valve_status, SamSetup_Mode, Samovar_Mode,
Samovar_CR_Mode (el modo actual y el modo al que se cambia, nimeros como en SamSetup_Mode), SteamTemp, PipeTemp, WaterTemp, TankTemp,
ACPTemp, WFtotalMilliLitres, WFflowRate, program_volume, program_speed, program_temp, program_power, program_time, program_capacity_num,
capacity_num, target_power_volt, PowerOn, PauseOn, program_Wait, alcohol (el contenido de alcohol en la caldera segun la temperatura), alcohol_s (el
contenido de alcohol segin el vapor), water_pump_speed (la velocidad de la bomba de agua 0-1023), pressure_value (la presion en la caldera), YY, MM, DD,
HH, MI, SS (afio, mes, dia, horas, minutos, segundos).

Variables disponibles mediante getNumVariable y setNumVariable: acceleration_temp, boil_temp (la temperatura de ebullicion memorizada), wp_count,
test_num_val, loop_lua_fl, SetScriptOff, show_lua_script. Solo mediante setNumVariable: pmpKp, pmpKi, pmpKd, los coeficientes PID de la bomba de agua.
Variables de cadena (getStrVariable/setStrVariable): SamovarStatus — el texto de estado de la pagina principal (lectura y escritura), test_str_val (lectura'y
escritura), program_type (solo lectura), Msg — al leerla devuelve el siguiente mensaje del sistema no leido o una cadena vacia; al escribirla afiade un mensaje.

Variables para controlar los scripts:

loop_lua_fl — valores 0 0 1. Si es 0, no se ejecuta el bucle de scripts de cada segundo; si es 1, se ejecuta.

SetScriptOff — valores 0 0 1. Si es 1, se detiene el bucle de cada segundo (pone a cero loop_lua_fl). Samovar lo pone a 1 por si mismo al final de un programa.
show_lua_script — valores 0 0 1. Si es 0, no se muestra el script en ejecucion en la consola ni en el monitor del puerto; si es 1, se muestra. Se puede usar para
depurar. También mostrara los valores de todas las variables establecidas para este script.

Por ejemplo, si llama a estas dos funciones en el script init.lua, cada segundo se ejecutaran dos scripts (script.lua y el que determina el modo actual de
Samovar) y cada script se imprimira en el monitor del puerto y en la consola del navegador

setNumVariable("loop_lua_fl",1)

setNumVariable("show_lua_script",1)
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Ejemplos de scripts
Un ejemplo de script que puede escribir directamente en el editor de la interfaz web. Se ejecuta una vez por segundo y, cuando la temperatura de la caldera
alcanza 70 grados, empieza a encender y apagar el dispositivo conectado al primer puerto del expansor PCF8575, y ademas lo escribe en la UART y en la
consola del navegador
if TankTemp > 70 then
if exp_digitalRead(1) == 0 then
exp_digitalWrite(1,1)
print("BkntoyeHo™)
else
exp_digitalWrite(1,0)
print("BbikntoyeHo")
end
end

Un ejemplo de script que obtiene un valor de un sensor de nivel analdgico en la entrada LUA_PIN (34 para la placa DEVKIT) y controla la bomba de agua (por
ejemplo, para bombear mosto fermentado a la caldera). Si la sefial esta en el intervalo de 1000 a 2000, enciende la bomba; con una sefial cero, la apaga. El
script se escribe directamente en el navegador y se puede ejecutar nada mas guardarlo. El pin 4 es WATER_PUMP_PIN de la placa DEVKIT; para otras placas,
ponga su propio nimero.
start_pump = getObject("start_pump", "NUMERIC") + 0 --obtener el valor numérico de un objeto guardado anteriormente y convertirlo en nimero
sensor = analogRead() --leer el valor analégico de LUA_PIN (reservado para Lua)
--sensor = 1500
if sensor >= 1000 and sensor <= 2000 and start_pump == 0 then

setObject("start_pump", 1) --guardar el valor en un objeto en la memoria de Samovar para poder usarlo en el siguiente ciclo de ejecucién del script

digitalWrite(4,1) --poner un nivel alto en el pin 4

print("Start pump") --[=[escribir en el puerto COM. También puede usar el comando sendMsg("Msg", Level). Si Level = -1, el mensaje se envia al puerto COM y
a la consola del navegador, lo que resulta Util para depurar. Si Level es 0, 1 o0 2, el mensaje se envia como mensaje del sistema]=]

--sendMsg("Start pump",-1)
elseif sensor == 0 then

setObject("start_pump", 0) --guardar el valor en un objeto en la memoria de Samovar para poder usarlo en el siguiente ciclo de ejecucion del script

if (start_pump == 1) then

digitalWrite(4,0) --poner un nivel bajo en el pin 4
print("Finish pump")

end

end

Scripts ya preparados que se cargan en Samovar junto con la interfaz web:

rectificat.lua — llenado de la caldera con una bomba segin un sensor de nivel o un sensor de caudal de agua (el volumen y los umbrales de los sensores se
indican al principio del archivo).

dist.lua — destilacion repartida en tres recipientes: recuerda la temperatura de la caldera al empezar la ebullicién y, cuando sube en una consigna dada (o
cuando baja la graduacion alcohdlica), mueve el servo al recipiente siguiente y, si se desea, baja la potencia.

cheese.lua — una plantilla de script para la linea L de un programa de elaboracién de queso.

btn_<mode>_buttonl.lua «Iniciar» («HauyaTb») y btn_<mode>_button2.lua «Detener» («OcTaHoBUTb») — encendido y apagado del ciclo de un segundo para
cada modo.

Hay mas ejemplos en la carpeta Lua_script del repositorio de Samovar en GitHub: control de la temperatura de fermentacién (beer_mash.lua), control de la
velocidad de la bomba de agua con botones, destilacion con concentracion (dist_degidrate.lua), envio de lecturas a un servicio web externo por HTTP
(http_request_telegram.lua), mantenimiento de la preinundacién mediante un sensor de presién y scripts para la NBK.
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Preguntas y respuestas. FAQ

No tengo vaina para el sensor de vapor. ;Qué hago? ¢Puedo prescindir de este sensor?

Samovar necesita para funcionar las lecturas de los sensores del tramo de columna y de vapor. Puede hacer lo siguiente:

1.°" método. Instale un sensor a 15-20 cm del borde superior del tramo de columna con relleno y tselo como sensor de vapor.
Instale el segundo sensor, el inferior, al menos 30 cm por debajo del superior o, en un tramo de columna corto, a 2/3 de la altura
de la columna.

2.° método. Instale solo el sensor inferior. En la pestafia Temperatura («Temnepamypa»), selecciénelo como sensor del tramo de
columna. Seleccione ese mismo sensor como sensor de vapor. Para mayor comodidad visual, corrija sus lecturas para que estén
1-2 grados por encima del sensor del tramo de columna, y fije la desviacién sobre la consigna mayor que la del sensor del tramo
de columna.

¢Qué son los 2/3 de la altura de la columna? ;Dénde esta eso?

Se refiere solo a la altura de la parte de la columna que contiene relleno. El espacio vacio arriba o abajo no cuenta. Tome una
cinta métrica y mida la altura que ocupa el relleno en la columna. Dividala entre 3. Dos partes desde arriba son los 2/3. O una
parte desde abajo. Es una recomendacion. Pero puede instalar el sensor de temperatura del tramo de columna segun sus
preferencias o la configuracion de su equipo.

¢Doénde se instala el sensor de nivel de reflujo?

Normalmente, el sensor de nivel se instala directamente en la mirilla, a 5-7 mm del borde inferior del cristal. El sensor debe
ajustarse. Cuando la columna haya alcanzado el régimen de estabilizacion y la mirilla se haya calentado, ajuste el umbral de
activacion.

¢Qué es una consigna?

La consigna de activacion es el valor de la variable controlada del proceso fijado en el regulador; al alcanzarlo, el regulador
actua. Dicho de otro modo: la «desviacion del valor real» admisible respecto al valor fijado con la que el sistema permanece en
reposo.

La columna estad montada y los sensores estan bajo el aislamiento. ; Como sé qué direccidn tiene cada sensor?
No es dificil. Primero, en el menu desplegable, elija direcciones de sensor distintas para cada lugar de instalacién. Cualesquiera,
pero todas diferentes.

Después vemos cuél de los sensores es accesible. Por ejemplo, el de Agua: lo calentamos con la mano o ligeramente con un
secador. Miramos la pagina principal. La temperatura de uno de los sensores empieza a subir. Digamos que es el de Vapor.
Vamos a la pestafia Temperatura (« Temnepamypa») e intercambiamos las direcciones de los sensores de Agua y de Vapor.

El siguiente sensor es el del TCA. Hacemos lo mismo. Intercambiamos el del TCA con aquel cuya temperatura empezé a subir.
Ya hay dos sensores configurados.

A los demas no se llega bajo el aislamiento. No pasa nada. Vertemos el aguardiente bruto en la caldera y nos preparamos para
la destilacion.

¢Listos? Encendemos el calentamiento rapido. El sensor de la Caldera empezara a calentarse primero, pero lo que sube otra
vez es su sensor de Vapor. Intercambiamos las direcciones. Y asi sucesivamente. El siguiente sensor sera el del Tramo de
columna y, por ultimo, el de Vapor. Todos los sensores estan en su sitio, y continuamos la destilacion.

Advertencia. Asegurese de que las direcciones no se repitan al elegirlas. Samovar no lo comprueba. La direccion del sensor en
cada lugar de instalacién debe ser Gnica.

Advertencia. Los ajustes de consignas, desviaciones, temperaturas, etc. no se trasladan junto con la direccién del sensor;
pertenecen a un lugar de instalacién concreto.

¢Co6mo calibro los sensores y elimino los errores?
Se hace introduciendo valores en el campo «Correccién» («Koppekmuposka»). Digamos de entrada que no se necesitan valores
reales de temperatura absolutamente exactos. Si alguien tiene una temperatura de vapor de 77 y usted de 75, no importa
mucho. Pero volvamos a la calibracién.

Lo mas preciso es calibrar todos los sensores a la vez, a una temperatura cercana a aquella a la que van a trabajar.
Puede meter todos los sensores en agua hirviendo y fijar para todos la temperatura en 99.
Pero no todos los sensores se pueden meter en agua. Puede ponerlos en un recipiente vacio y colocarlo al bafio maria. La
temperatura en el fondo sera cercana a 99.
Es mas facil calibrar los sensores unos respecto a otros.
Por ejemplo, en invierno, péngalos sobre un radiador, tapelos y, cuando las temperaturas se estabilicen, fije para todos el mismo
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valor. Se pueden idear bastantes variantes.

¢ Y silos sensores ya estan bajo el aislamiento térmico? Puede colocar todas las piezas de la columna sobre una mesa, meter
los sensores libres dentro del tramo de columna, taparlos con algo denso y, al cabo de un tiempo, calibrarlos unos respecto a
otros.

La descripcion del programa de maceracion de cerveza menciona «distintos esquemas de elaboracién». ;Qué
es eso?

Un esquema de elaboracion para la produccion de cerveza es un equipo especial para elaborar el mosto. Los esquemas de
elaboracion difieren segun las tareas tecnolégicas. Este articulo describe con detalle los tipos de esquemas de elaboracion
caseros y como funcionan.

¢Qué dispositivos y sensores puede detectar Samovar como presentes o ausentes?
Sensores y actuadores cuya presencia Samovar no comprueba, porque no hay retroalimentacion:
« Contactor / encendido del regulador de tensién (relé n.° 1)

* Relé de la resistencia adicional / calentamiento rapido del regulador de tension (relé n.° 4)

» Zumbador

« Valvula de apertura del agua (relé n.° 3)

» Sensor de nivel de reflujo

» Motor paso a paso de la bomba peristaltica

* Servo de la mesa de extraccion

» Bomba de refrigeracion

* Sensor de presién atmosférica

* Sensor de presion de la caldera.

* Agitador (relé n.° 2)

Sensores y actuadores cuya presencia Samovar si comprueba, si:

« Todos los sensores de temperatura, si el sensor estaba presente al iniciar el proceso. Los mensajes sobre su ausencia llegaran
regularmente.

* Sensor de caudal de agua, si su uso esta activado.

* Regulador de calentamiento, si esta activada la comprobacién del uso del regulador.

* Placa I2CStepper (agitador, bomba): se sondea al arrancar Samovar y después en segundo plano; si se pierde la
comunicacioén, se muestra un mensaje y se ocultan la pestafia «I2CStepper» y los campos relacionados con la placa.

Como usar la valvula de control de derivacion (bypass)

Necesitara dos grifos, dos vélvulas y dos tes.

Una valvula es NC (normalmente cerrada) y la otra puede ser NC o NO (normalmente abierta); es preferible NC. El
montaje es el siguiente:

Linea de suministro - primera valvula: es la valvula principal que abrira el suministro de agua para la refrigeracion.
Después - una te: a la te se conectan los dos grifos. Uno de ellos (normalmente una valvula de aguja) sera el principal
y el otro el adicional. Tras el grifo adicional va otra valvula; después las dos lineas se unen de nuevo mediante una te,
en una sola, y el agua llega a Samovar.

Es decir, se monta una linea de derivacion alrededor del grifo principal.

Con el grifo principal ajustamos el caudal de agua para que la temperatura a la salida del deflegmador sea de 50°.
Digamos que son 40 litros por hora. Y con el grifo adicional ajustamos 10 I/h. En el archivo Samovar_ini.h comentamos
la linea #define USE_WATER_PUMP y descomentamos #define USE_WATER_VALVE (la bomba y la vélvula no
pueden funcionar a la vez).

Cdmo funciona. Cuando la temperatura de la caldera alcanza el umbral configurado (77° por defecto), Samovar abre la
vélvula principal y 40 I/h van a la refrigeracion. Si baja la presion del agua, la temperatura empieza a subir, se abre la
véalvula adicional y van 10 I/h mas a la refrigeracion. Cuando la temperatura vuelve al limite fijado, la valvula adicional se
cierra.

Samovar 7.00 - Manual de usuario, 01.10.2026 188 /196


https://www.tyranusbrewery.ru/all/vidy-domashnih-pivovaren-varochnyh-poryadkov-i-racionalnost-ih-p/

Enlaces. Consejos practicos.

Enlaces a diversos recursos con informacién util sobre los componentes y su configuracion.

Ayuda para las versiones de Samovar hasta la 6.26, en formatos PDF y DOC.
Descargar la ayuda en formato PDE

Descargar la ayuda en formato .doc

Atencion.
La documentacion en PDF solo se actualiza cuando salen versiones con cambios importantes en la interfaz o en el
funcionamiento de Samovar, por lo que puede diferir de la documentacion del sitio web.

Descargar una versiéon de Samovar.

Como instalar Arduino IDE

Mas sobre el trabajo con Arduino IDE

Instalacién y configuracién de la placa ESP32 en Arduino IDE

Medidor y esquemas de dranek.
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Historial de versiones
7.00 — 4 de septiembre de 2026

Una actualizacién importante. Cambios principales:
Nuevo modo «Elaboracién de queso» («CbipoBapeHune»): calentamiento, mantenimientos, enfriamiento, control de la acidez con un sensor de pH (PH-4502C
en la entrada LUA_PIN, calibrado en la pagina «Calibracién de pH» («Kanubposka pH»)), un agitador, una vélvula de vaciado de la salmueraen el relé n.c 4y
sus propios tipos de lineas de programa. Los ajustes estan en la pestafia «Queso» («Cbip»).
Detector de paso de impurezas en el modo de rectificacion: analiza la tendencia de la temperatura con correccién por presion, elige él mismo el umbral a partir
del ruido de la columna, puede reducir la velocidad de extraccién cuando sube la temperatura, pausa la extraccién ante una subida critica y la reanuda por si
mismo; en las cabezas solo observa, y el motivo de la espera se muestra en la interfaz.
Una actualizacién importante de los modos Cerveza, BK y NBK: los esquemas de elaboracién All-in-one, HERMS y RIMS, importacién de BeerXML mejorada,
algoritmos de la NBK rehechos (calentamiento, ajuste, optimizacion, funcionamiento); en los programas de Cerveza y Queso ha aparecido la linea L, una etapa
controlada por Lua.
La linea L (etapa Lua) en todos los programas salvo NBK: Rectificacion, Destilacion, BK, Cerveza, Elaboracion de queso. El archivo del script, el tiempo limite
en segundos y los parametros (la tabla arg en el script) se fijan en la ventana «Etapa Lua» («Lua-atan») del editor de programas; cuando se sube una nueva
version del archivo a través del editor, el escenario en ejecucién se vuelve a leer. En la BK ahora funciona el botén «Programa siguiente» («Cnegytowias
nporpamMma).
Nueva interfaz web: un tema oscuro «cobre», un esquema del proceso con lecturas en vivo (en el modo Cerveza, segln el esquema de elaboracion; en
rectificacion, con el deflegmador y la segunda bomba, si esté activada), la linea actual del programa, gréficos, paginas de los modos, la pagina «Bomba
externa» («BHeluHMiA Hacoc») y la pagina «I2CStepper»; las paginas se sirven comprimidas y reciben sus datos iniciales en una sola peticion.
Conexion con el servidor samovar-tool.ru por TLS en lugar de MQTT: por este canal van las lecturas, los comandos, el registro del proceso y los mensajes;
sobre él se basan la pagina de registros del sitio, la pagina de control del sitio y las aplicaciones mdviles para Android e iOS con notificaciones push de
alarmas. El envio a su propio broker MQTT se mantiene como opcién de compilacion.
La placa I2CStepper, version 2 del protocolo: dos placas (un agitador y una bomba), cebado, llenado de un volumen fijado, calibracién de «pasos por mililitro»,
cuatro relés, un sensor externo. Control desde la pagina «I2CStepper», desde el programa, Lua, las aplicaciones y el sitio. La bomba 12C puede usarse como
bomba de extraccion de cabezas sobre la seccién de pasteurizacion.
Lua: un limite de tiempo para una sola ejecucion (20 s), el ciclo se detiene tras errores repetidos, nuevas funciones setPumpPwm y setCapacity, funciones de la
placa 12CStepper, y el modo Lua como modo de trabajo independiente.
Instantaneas del estado: tras un reinicio de emergencia el firmware restaura el programa y contintia la misma sesion del registro si el proceso se reanuda en
menos de 30 minutos.
Un configurador para Windows, macOS y Linux: compilacion, flasheo por USB o Wi-Fi, un editor de archivos del dispositivo, un informe de configuracion.
Soporte de ESP32-S3.
Se han rehecho los célculos de los programas de rectificacion y destilacion, el guardado de programas y del estado del proceso, y el tratamiento de errores del
equipo.

6.27 — 11 de mayo de 2026
Corregidos el contador de tiempo, los tiempos de espera de red, el arranque del punto de acceso con el boton universal, la finalizacion de la Destilacion, el
control del regulador por UART en el modo Cerveza, la indicacién de potencia, el autoajuste PID y las lecturas de la bomba de refrigeracion.

6.26 — 1 de enero de 2026
Bibliotecas actualizadas, mejoradas la estabilidad y el uso de memoria. Afiadido el cambio de modo sin reinicio. Antes de actualizar a esta version se
recomendaba guardar los ajustes en Ajustes («HacTpoiikn») — Otros («Mpoune») - Guardar ajustes («CoxpaHUTb HACTPOWKM»).

6.25
 Afladidas sugerencias de usuarios, bibliotecas actualizadas, pequefias mejoras adicionales.
« Corregido el archivo de particiones. También se ha corregido la funcién de envio de mensajes a Telegram.

6.24.

« Corregidos errores encontrados anteriormente.
 El modo NBK también esta listo para usarse.

» Mejorado el trabajo con la red.

6.23.

* Corregida la interfaz web.

* Errores corregidos.

* Corregido el funcionamiento de la bomba en el programa de Cerveza.

6.22.

« El cambio clave: se han actualizado las bibliotecas.

* En el modo Cerveza, el tiempo de trabajo del agitador se fija ahora en segundos, no en minutos.
« Ademas, en el modo de destilacién se muestra una prevision de la hora de finalizacién.

6.20

* Errores corregidos.

* Se ha implementado el modo NBK, basado en la investigacion de dranek

» Se han cambiado los modos de funcionamiento de la resistencia y de la bomba de trasiego del mosto al elaborar
cerveza.

 Afadidas notificaciones a Telegram, ya que dejaron de funcionar en Blynk.

6.19.

Samovar 7.00 - Manual de usuario, 01.10.2026 190/ 196


https://forum.homedistiller.ru/msg.php?id=14061592

* Afladido el modo NBK. Se ha implementado la funcionalidad principal para el grupo de seguridad y el control manual
de la bomba de refrigeracién. Por ahora se prevé hacer la automatizaciéon mediante Lua.

 Afadidas a Lua variables numéricas para trabajar con la hora actual.

YY, MM, DD, HH, MI, SS - afio, mes, dia, horas, minutos y segundos respectivamente.

Ejemplo de llamada:

setLuaStatus(getNumVariable("HH"))

6.18.

 Afadidas variables para Lua.

* Se ha actualizado la interfaz de las versiones 6.16 y 6.17 en el modo Cerveza: ha vuelto el modo de autoajuste PID.
« Ahora se puede desactivar el agitador en el programa de maceracion seleccionandolo en la interfaz.

* Pequefia optimizacion del cddigo

La interfaz se actualizara automaticamente la préxima vez que arranque Samovar.

6.17.

* Se ha actualizado la version del editor de archivos (en los ajustes).

 Se ha actualizado la biblioteca para trabajar con el menu de la pantalla.

» Se han optimizado ligeramente los sketches de Samovar y de 12CStepper .

« El archivo incluye ahora la ultima version del Medidor y los esquemas de dranek, asi como un modelo 3D de la caja
para el regulador SEM(Stab) AVR

 El modo Cerveza, mediante scripts Lua (en esta fase), permite implementar cualquier esquema de elaboracion con
automatizacion completa y el uso de recetas en formato beerxml o BrewMate. Las recetas se admiten en la medida
minima necesaria para construir un programa de maceracion. Es decir, puede que no muestren todos los ingredientes
necesarios para preparar el macerado

« Entre las novedades funcionales: en los ajustes de temperatura se ha afiadido un botén para actualizar los sensores
de temperatura. Puede conectar los sensores de uno en uno y guardarlos en los ajustes. Conecte un sensor, elija a qué
corresponde, pulse guardar, vuelva a los ajustes, conecte otro sensor, elija a qué corresponde, pulse guardar, y asi
sucesivamente.

* La l6gica de funcionamiento no ha cambiado.

6.16.

« Ahora se puede activar un arranque suave de la bomba de extraccién. Sin embargo, también se detendra
suavemente, lo que puede no ser muy bueno para la estabilidad del proceso al pasar de una linea del programa a otra.
Para activar la aceleracion/frenado del motor paso a paso, sustituya en el archivo Samovar_ini.h

/[#define USE_STEPPER_ACCELERATION /Incnonb3oBartb N1aBHbI CTApT U TOPMOXEHMUE LLAroBOro
asvrarens

por

#define USE_STEPPER_ACCELERATION /Incnonb3oBatb NaBHbI CTApT U TOPMOXXEHUE LUArOBOrO ABUratens

« Afiadidas instrucciones para conectar el regulador a Samovar sin cables. Las instrucciones también estan disponibles
en el sitio web.

* Se ha actualizado la biblioteca para trabajar con el motor paso a paso y se ha mejorado la interaccion con I2CStepper.
Se ha publicado la versién 0.3 de 12CStepper, con errores corregidos. Si necesita precision en la velocidad, reduzca el
multiplicador de micropasos en el driver (no mas de 1/2); para mayor precision, péngalo en 1. Por defecto los
micropasos del sketch estan en 1/2. Esto se ajusta en el archivo 12CStepper.h, linea 22. Alli se indica el divisor.

Se ha actualizado la interfaz. En el modo «Cerveza», los parametros del agitador de una linea del programa se editan
en una ventana aparte.

jAtencion! Las bibliotecas para Samovar e I12CStepper deben tomarse de las que se entregan con Samovar.

6.15

* Se han afiadido nuevos valores por defecto al archivo de ajustes iniciales tools/Samovar_default_settings.txt. En el
primer arranque de Samovar tras compilar, debe cargar los valores por defecto. Ya hay muchas opciones, es dificil
fijarlas todas bien a la primera, y los valores por defecto le dardn un Samovar que funciona. Después puede ajustarlo a
sus necesidades.

« Corregido un error del motor paso a paso para afiadir lGpulo en el modo Cerveza.

« En el archivo Samovar_ini.h se ha afiadido una opcion para controlar el uso del sensor de reflujo desde la interfaz
WEB (activada por defecto)
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#define IGNORE_HEAD_LEVEL_SENSOR_SETTING //Si se usa el sensor de reflujo, ignorar la orden de desactivar el
sensor en la interfaz WEB (detalles_aqui).

6.14

* Si pulsa el botén antes de encender Samovar (suéltelo 2 segundos después de encenderlo), Samovar arrancara en
modo de punto de acceso. Red: Samovar, contrasefia: SamApp123

+ Afiadido soporte para el terminal de Blynk: puede ejecutar un pequefio fragmento de c6digo Lua (unas pocas lineas;
no se recomienda ejecutar asi scripts grandes). Como afiadir un terminal en Blynk: aqui

» También puede ejecutar unas pocas lineas de Lua en la interfaz web: disponible en todos los modos, en la pestafia
Avanzado («JononHuTenbHo»), cuando Lua esta configurado en Samovar

* Lua puede ahora controlar los coeficientes PID de la bomba de agua: pmpKp, pmpKi, pmpKd respectivamente. Para
fijar un coeficiente, puede ejecutar este codigo Lua

setNumVariable("pmpKp", 6)

El valor actual se obtiene asi:

setLuaStatus("pmpKp="..getNumVariable("pmpKp")

* Afiadido en el modo Cerveza el control del motor paso a paso para la adicion automatica de Idpulo. Necesita pruebas.
« El problema con la actualizacion de la interfaz web por internet deberia haber desaparecido.

» También se han corregido pequefios errores.

6.12

* Afiadido soporte para tres sensores de presion:

- XGZP6897D (conectado por 12C),

- MPX5010D (analdgico, conectado al pin 34 del ESP32)

- Por 1Wire. Para un sensor conectado por 1Wire, la direccion es fija: {0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22}.
Qué sensor usar (o0 ninguno) se elige en Samovar_ini.h:

//Definition of the pressure sensor type used. Only one type can be used. If three or two
sensors are uncommented, only MPX5010D will be used

//#define USE_PRESSURE_XGZ 32 //ucnonb30BaTb fJaTyuK fgaBneHus XGZP6897D (wmnu aHanorumyHeii) . Kakoe
MCNoNb30BaTb 3HayYeHWe - CMOTpeTb napameTp K B Tabnuue:
https://github.com/fanfanlatulipe26/XGZP6897D

//#define USE_PRESSURE_1WIRE {0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22} //ncnonb3oBaTb
AaTyMK gaBneHus no 1Wire

//#define USE_PRESSURE_MPX //ucnonb3oBaTb AaTuyuK fgaBneHnss MPX5010D

Todavia no hay logica ni indicacion en la interfaz, pero puede usarse en un script Lua, mostrando el valor en el estado
de Lua e implementando alli el comportamiento de Samovar necesario al alcanzar ciertos valores. Ademas, en los
ajustes de Samovar se podra fijar un limite de presion al que Samovar pasara al modo de emergencia. Si el valor de
presién en los ajustes es 0, Samovar ignorara las lecturas del sensor de presion.

Un ejemplo de salida de la presion al estado de Lua:

pressure_value = getNumvVariable("pressure_value") + 0

setLuaStatus("daBneHune = "..pressure_value)

« Para ver la informacion del sensor de presién se ha afadido la salida a Blynk. Puede afiadirla usted mismo a la
interfaz de Blynk, con el pin virtual 22.

* Afladido soporte para un sensor de presion 1Wire a través de un expansor 1Wire y la posibilidad de verlo en Blynk.

* Las lecturas de los 5 sensores de temperatura se muestran ahora en la pantalla de Samovar.

6.11
* Modo Cerveza.

- Ademas de la vélvula de suministro de agua, se encendera la bomba de refrigeracion.

- Afiadido el control de la velocidad de la bomba de refrigeracion.

- Afladida una comprobacion de que el campo «Agitador» («Meluanka») esté bien formado. Si esta mal formado, se
cambia a 0"0.00"0"0
» Modo de rectificacion. Afiadida una opcidn en Ajustes («HacTpoiikn») > Basicos («OCHOBHbIe»): usar 0 no el sensor
de nivel de reflujo.
» Modo de destilacion. Afadida una opcion en Ajustes («HacTpoiikn») > Basicos («OcHOBHbIe»): el tiempo en minutos
tras el cual se detiene la destilacion, siempre que el valor del sensor de la caldera no cambie. Si es 0, el tiempo no se
tiene en cuenta.
» Se ha agrandado la fuente de la potencia actual de la resistencia.

6.10
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» En el modo Cerveza se ha afiadido a la linea del programa la eleccién del sensor de temperatura para controlar el
calentamiento (necesario para implementar distintos esquemas de elaboracién). Se puede elegir entre 5 sensores.

» Se ha aumentado el tiempo de trabajo de la bomba en el modo de autoprueba

» Enlos modos Cerveza y Destilacion, el programay el estado actual de ejecucion del programa se guardan ahora en
archivos de texto, igual que en el modo Rectificacion.

 Lua puede ahora regular el caudal de la bomba de agua. Afiadida la funcién setPumpPwm(p): p=0 - la bomba esta
apagada, p=1023 - caudal maximo.

» Ahora se puede desactivar en los ajustes el control del sensor de caudal de agua.

 Afadida una opcién en los ajustes: no reducir la potencia durante la ebullicion en el modo Cerveza.

jAtencion! Puede usar el SDK 2.0.13. Si tiene problemas de estabilidad, vuelva a la 2.0.9

6.9

Se han ampliado las posibilidades de controlar el motor paso a paso mediante scripts LUA.

Si el expansor 12CStepper sobre Arduino Nano no esta conectado, una llamada a la funcién Lua set_stepper_target
controla el motor paso a paso integrado; si no, el control va a través del expansor.

Al controlar el motor paso a paso integrado solo se tiene en cuenta un parametro, spd, la velocidad en pasos por
segundo; aun asi, en la llamada a la funcién hay que pasar los tres parametros.

--set_stepper_target(spd, direction, target) //spd - speed in steps per second, direction - forward or reverse direction, target -
number of steps

set_stepper_target(950, 0, 0)

Con spd = 0 el motor paso a paso se detiene.

iAtencion! Al actualizar a esta version debe usar la version 2.09 del SDK

6.8

» Ha cambiado la forma de detener un script Lua con un boton de la interfaz.

* Afiadida la variable SetScriptOff. En el script del botén btn_button2.lua se pone a uno, tras lo cual pasa un ciclo mas
de ejecucion del script Lua.

« Esto se hace para poder interceptar el evento de parada del script y realizar las acciones necesarias para terminar el
script correctamente.

6.7
« Correccion de errores y pequefias mejoras.
A destacar: la version 6.6 no detectaba el inicio de la ebullicion en el modo de destilacion. Corregido.

6.6
 En el modo Destilacion se ha afiadido un botdn para pasar al programa siguiente. Corregidos errores relacionados con
la deteccion del inicio de la ebullicién y el funcionamiento del programa en el modo Destilacion.

6.5

* El sketch permite ahora cambiar el sentido de giro del motor paso a paso de la bomba peristéltica de extraccion. Para
ello, descomente la siguiente linea en Samovar_ini.h:

/l#define STEPPER_REVERSE //u3MeHUTb Hanpas/fieHne BpalleHus LWarosoro asuratess

» También se ha corregido la deteccion prematura del inicio de la ebullicion.

6.4

* Se ha corregido el célculo de la graduacion en la caldera

» También se ha corregido el calculo de la graduacion en la extraccion.

« Afiadida la subida de la graduacion a la nube; en el sitio, la graduacion se mostrara en los registros al ver los graficos
de destilacion y rectificacion.

* Al instalar la actualizacion, actualice el SDK a la Gltima version.

6.3

« Los cambios afectan al modo de destilacion: se ha afiadido un programa de destilacion. Su finalidad es cambiar el
recipiente de extracciéon segln la temperatura o la graduacion, y no hace nada més. El algoritmo de inicio y fin de la
destilacién no ha cambiado, asi que tener 0 no un programa le da igual si no piensa usar el reparto entre recipientes.
También he afiadido la determinacion del contenido de alcohol en el vapor (que para la destilacion equivale al de la
extraccion). He comprobado el célculo de forma puramente matematica; en condiciones reales puede haber
discrepancias con las lecturas del alcoholimetro. Ambos valores se muestran en la interfaz.
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* En el programa puede usar la graduacion en la caldera o la graduacion en la extraccién; esto lo determina el tipo de la
linea de extraccion.

* Si no se necesita el reparto entre recipientes, no hace falta conectar el servo. Entonces sera una destilacién normal,
independientemente de lo que esté escrito en el programa de destilacion.

6.2

Errores corregidos:

» Con el SDK 2.0.5, Samovar podia reiniciarse en el modo de rectificacion.

* En el modo de rectificacion el programa de extraccion se escribia mal en el archivo prg.csv. Optimizacion del cédigo.

6.1

* Mejora: un retardo de tiempo al determinar la temperatura de ebullicién y el contenido inicial de alcohol en la caldera.
* Los datos sobre la graduacion del contenido de la caldera apareceran en los mensajes, en la interfaz y llegaran a
Blynk.

6.0

Mejoras principales:

« Antes resultaba incomodo que la memoria de Samovar se sobrescribiera constantemente y hubiera que restaurar
cada vez el trabajo propio (quien lo tuviera): programas de rectificacion, scripts Lua. Ahora, cuando hay conexion a
internet, la interfaz se actualiza automaticamente al cambiar la version del sketch de Samovar, sin sobrescribir otros
archivos de la memoria de Samovar, lo que permite guardar los ajustes de cada modo en la memoria de Samovar y
cargarlos al cambiar de modo. Si esta configurando un ESP32 nuevo, se descargaran todos los archivos de la carpeta
data. Se mantiene la opcion de instalar a mano (no por internet), pero ha cambiado el sistema de archivos usado, asi
gue para la subida manual no debe usar Esraz2sketer-bata-uptead , Sin0 ESP32 LittleFS Data Upload. ElI cambio a otro
sistema de archivos se hizo para optimizar la velocidad de Samovar.

« La interfaz se descargara automaticamente para la version concreta del sketch (a partir de la 6.0), es decir, si necesita
volver a una version antigua del sketch, la interfaz también volvera a la version correspondiente.

(Es decir, al actualizar o volver atras, la interfaz web se actualiza sola. El sketch y las bibliotecas hay que actualizarlos a mano)
» Se ha mejorado la interaccién con los scripts Lua. Los scripts de ejemplo y la documentacion de Lua estan en una
carpeta aparte (Lua_script).

* Usar un lenguaje de scripts permite aprovechar toda la funcionalidad de Samovar y ampliarla para sus tareas
concretas. Por ejemplo, la destilacién por Gabriel o el control de la NBK.
» Un cambio en el programa de extraccion. Se introduce el valor «Temperatura del vapor» («Temnepatypa napa»)

(desactivado en versiones posteriores).

« El valor de temperatura de la TCA al que la bomba aumenta la refrigeracion se ha trasladado a la pestafia
«Temperatura» («Temneparypa»).
* Se han corregido los errores encontrados.

5.27

« Los cambios afectan al trabajo con el agitador y la bomba en el modo Cerveza. Se ha afiadido un parametro mas al
programa del modo Cerveza: la plantilla de funcionamiento del agitador.

« En el modo Cerveza, al encender el agitador, Samovar activa el relé n.° 2 y el relé SSD vy, si hay conectado un
expansor sobre Arduino Nano (que controla el motor paso a paso), le envia la orden de encender el motor paso a paso
y un relé mas.

« En la plantilla de funcionamiento del agitador puede fijar el tiempo de trabajo del agitador, el sentido de giro (solo para
el motor paso a paso) y la pausa. Por ejemplo: agitar 2 minutos, esperar 1 minuto, luego agitar 2 minutos en el otro
sentido, esperar 1 minuto.

5.27b (version beta)
 Una version para probar el script Lua. Detalles en el hilo del foro.

5.26

« 1. Durante la rectificacion se ha afiadido el guardado del estado de la rectificacion y del programa de extraccion. El
programa de extraccion se guarda en el archivo prg.csv y el estado en el archivo state.csv. Los archivos pueden verse a
través de los ajustes, en el editor (el usuario y la contrasefa por defecto son admin), o descargarse en:
YOUR_IP/prg.csvy YOUR_IP/state.csv.

¢ ENn samovar_ini.h se ha afiadido un parametro para el retardo en la aplicacién de la tension por el regulador después de que se active el
contactor.

» También se han hecho pequefias mejoras, optimizaciones y correcciones de los errores encontrados.
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5.25

 Afadida la funcionalidad de soporte de 12CStepper.

« Cambios en la interfaz del programa en el modo de rectificacion: al componer un programa se muestran ahora el
tiempo de cada linea y el tiempo total de todo el programa.

5.24
Cambio de la interfaz.

5.23

En los modos Rectificacion y Cerveza se ha afiadido al estado el tipo de la linea del programa en ejecucion.

También se han corregido los errores encontrados.

Se ha implementado la posibilidad de cargar recetas de cerveza en los siguientes formatos:

1. BeerXML (muy popular en Occidente), la coleccion principal de recetas esta aqui, pero la descarga es de pago, aqui
y en muchos otros sitios.

2. Brewmate (popular en los paises de la antigua URSS).

En los enlaces pueden verse ejemplos de recetas. Puede descargarlas del sitio, cargarlas en Samovar, y este
construird un programa de maceracion a partir de esas recetas. Contienen no solo recetas, sino también calculadoras
de recetas. Cualquier receta puede adaptarse para cargarla después en Samovar.

Ambos formatos son muy flexibles y lo més probable es que no se tengan en cuenta todas sus posibilidades. Si tiene
problemas al trabajar con recetas, envielas por correo electrénico info@samovar-tool.ru

5.22.

Entre los cambios clave: la funcion de correccion automatica de la T del corazén para los programas Preinundacion
(«Mpep3axneb») y Corazon («Teno») estd desactivada por defecto. También se han hecho pequefios cambios
relacionados con el trabajo de documentacion de la funcionalidad de Samovar.

5.21

Se ha afiadido en el navegador una cola de mensajes de Samovar. Ahora sera dificil pasarlos por alto: se mostraran en
la pagina hasta que se borren explicitamente haciendo clic en el mensaje o0 en el boton «borrar» («0UNCTUTL»).

Se ha afadido en el navegador un aviso sonoro para los eventos criticos: cuando llega un mensaje critico, el navegador
lo indicara con un sonido hasta que se borre el mensaje. Puede activarse/desactivarse en los ajustes. Los navegadores
modernos, preocupados por los usuarios, bloquean por defecto la reproducciéon automatica de sonido. Hay dos
opciones: hacer clic en cualquier elemento de la pagina o afiadir la direccién de Samovar a las excepciones en los
ajustes del navegador.

También se ha implementado la siguiente funcionalidad:

Si la linea actual del programa es «Preinundacién» («[pea3axneb») y le sigue otra linea de extraccion del corazon, la T
del corazon se corrige automaticamente. La correccién manual sigue disponible.

Se ha aumentado el tiempo de trabajo de la bomba de agua de refrigeracion durante la autoprueba.

Errores corregidos:

Los registros de Samovar no siempre se descargaban. Corregido.

En el modo de autoprueba podia no encenderse el motor paso a paso de la bomba de extraccion. Corregido.

5.20
Correccion de los errores encontrados.

5.19.
Correccion de los errores encontrados.

5.18.
Se ha corregido un error en el funcionamiento de Samovar en el modo de preinundacion. El error existia desde la
version 5.11. Si usa las versiones 5.11-5.17 y el modo de preinundacién, debe actualizar.

5.17.
Se ha optimizado el trabajo con los reguladores de tension por el protocolo UART y se ha corregido la légica de
reduccion de tension cuando se disparan a la vez el sensor de inundacioén y el exceso de temperatura del agua.

5.16.
Admite el formato BeerXML. (El formato es muy flexible; puede que no se hayan tenido en cuenta todas sus variantes)

5.15.

Samovar 7.00 - Manual de usuario, 01.10.2026 195 /196


https://forum.homedistiller.ru/go.php?https://brewdogrecipes.com
https://forum.homedistiller.ru/go.php?https://beersmithrecipes.com
https://forum.homedistiller.ru/go.php?https://github.com/stuartraetaylor/diydog-beerxml
https://forum.homedistiller.ru/go.php?http://brewmate.ru/recipes/
mailto:info@samovar-tool.ru

Autoprueba mejorada. Afiadida la posibilidad de cargar el formato BeerXML (por ahora solo para ver). Al cambiar el
modo de trabajo de Samovar y guardar los ajustes, se reinicia para pasar al modo fijado. En el modo de destilacion la
extraccion continla hasta la temperatura fijada en los ajustes o hasta que la temperatura de la caldera no cambie
durante 10 minutos. Ademas, pequefias mejoras del sistema.

5.14.

Mejorado el control del regulador de kvic, optimizado el control del regulador SEM_AVR.

En la pagina Ajustes («HacTpoiika») se ha afiadido un botén, Autoprueba («CamoTecTnpoBaHue»): durante 5 segundos
se encenderd la bomba de suministro de agua y/o se abrira la valvula de agua, arrancara la bomba peristaltica de
extraccion y el servo recorrera las 5 primeras posiciones y volvera.

5.13.

Se ha afadido al modo Cerveza un nuevo tipo de programa, Fermentacion («bpoxeHue»). Sirve para mantener la
temperatura fijada en la caldera dentro de la banda de la consigna. Si la temperatura de la caldera es inferior a la fijada
menos la consigna, se encienden la resistencia y el relé de calentamiento inicial; cuando la T de la caldera alcanza el
valor fijado menos la consigna, el calentamiento se apaga (funciona el controlador PID, como en los demas modos de
Cerveza). Sila T de la caldera es superior a la fijada mas la consigna, se activa un relé. A él puede conectarse una
véalvula de suministro de agua, una bomba u otro actuador, segun la configuracion de su equipo. Cuando la T de la
caldera baja al valor fijado mas la consigna, el relé se desactiva. Puede implementarse légica adicional en scripts Lua,
usando si hace falta un expansor de puertos para controlar cualquier actuador o sensor.

También se han corregido errores y actualizado bibliotecas. Hay que actualizar el SDK a la version 2.0.5.

En algunos casos Samovar no guardaba los ajustes de WiFi; este problema se resuelve actualizando la biblioteca y el
SDK.

Habia errores relacionados con el control del regulador de kvic (firmware antiguo). Este problema también esta resuelto.
El nuevo firmware del regulador kvic todavia no funciona con Samovar.

Si alguien usa el «Estabilizador simple de potencia de la resistencia con médulos chinos» («IMpocToli ctabunmsarop
MoLLHOCTM T3Ha 13 kuTalickux mogyneri»), para que funcione correctamente con la nueva versién de Samovar hay que
actualizarlo con el sketch que se entrega con Samovar en la carpeta Stab-avr.

5.12. Pequefios cambios. Optimizacion del cédigo.

5.10.

Un cambio de los programas de extraccién para fruta, grano y azucar (los archivos con ellos estan en la carpeta tools y
también se cargan en la memoria de Samovar al actualizar la interfaz). Ademas, en la interfaz de calculo del programa
de extraccion ahora se puede elegir el tipo de materia prima (fruta, grano, azlcar), y el programa de extraccion
necesario se carga de inmediato.
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