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Erste Schritte

Ziel von Samovar ist es, verschiedene fertige Geréate zu verbinden und ihre Steuerung im Rahmen eines einheitlichen Konzepts so einfach wie moglich zu
machen.

Das Grundkonzept von Samovar: dem Benutzer durch Automatisierung die Routinearbeiten bei der Steuerung von Brauen, Destillation, Rektifikation usw.
abzunehmen.

Sicherheit steht bei Samovar an erster Stelle. Jedes Ereignis auBerhalb der zulassigen Grenzen wird von Samovar sofort gestoppt. Gleichzeitig ist Samovar
dank des offenen Quellcodes und der Mbglichkeit, Lua-Skripte zu verwenden, flexibel genug, um seine Parameter an nahezu jede Aufgabe
anzupassen.

Was ist die Minimalkonfiguration, in der Sie Samovar aufbauen kdnnen?

Es genugt, einen ESP32-Mikrocontroller zu nehmen und ein Programm (Sketch) darauf zu laden. Dann lassen Sie den ESP32 sich mit lhrem WLAN verbinden,
und die Samovar-Oberflache erscheint auf Ihrem Computer. Der ESP wird Uber den USB-Anschluss mit Strom versorgt. Daten kann er so aber noch keine

anzeigen. Und Gerate steuern kann er nattrlich auch nicht.

Jetzt miissen Sie Samovar an die Anlage anschlieRBen.

siene Montageanleitung fiir den Hard- und Softwarekomplex SAMOVAR (6ffnet sich in einem neuen Fenster)

SchlieBen Sie zuerst die Temperatursensoren an. Und da der Computer meist an einem Ort steht und die Kolonne an einem anderen, kdnnen Sie den ESP mit
einem beliebigen Handy-Ladegerét versorgen.

Hier wird Samovar bereits zu lhrem Berater. Es zeigt auf dem Monitor an und schickt auf hr Smartphone Meldungen: Aufheizen beendet, Wasser einschalten,
Stabilisierung beendet, Temperaturen tiberschritten, Pause usw. Gleichzeitig sehen Sie alle benétigten Temperaturen. Schlagt Dampf durch, erscheint eine
Meldung, es gibt Diagramme, Sie kdnnen das Verhalten der Kolonne analysieren usw.

Stabilitat und Sicherheit liegen aber bei Ihnen. Samovar gibt nur Hinweise, wahrend Sie an den Knodpfen und ,Hahnen* drehen. Das wird mit der Zeit lastig.
Etwas muss automatisiert werden.

Nehmen wir als Beispiel die Standardausriistung eines Einsteigers.

Ein 3-kW-Heizelement und ein gewdhnlicher Thyristorregler mit Drehknopf...

Automatisieren wir das Aufheizen. Lassen Sie im Heizelementblock 2 Elemente am Regler und schlief3en Sie eines an ein 16-A-Halbleiterrelais (SSR) an.
Verbinden Sie die Relaissteuerung mit dem entsprechenden Pin (vierter Relaiskanal, RELE_CHANNEL4 — D13)*.

Einschalten. Stellen Sie am Regler nur die Spannung ein, die fir den normalen Kolonnenbetrieb nétig ist, etwa 200 Volt, und geben Sie Samovar dann den
Befehl ,Heizung einschalten” («BknounTb HarpeB»): Zusétzlich zum Regler schaltet es Uiber das SSR das Zusatzheizelement mit voller Leistung zu. Wenn der
Dampf die Kolonne erreicht und der Sensor oben in der Kolonne ihn erkennt, schaltet Samovar das Zusatzheizelement ab und lasst nur den Regler an.

Sie missen also nicht mehr aufpassen und warten, bis die Brennblase kocht, um die Spannung selbst zu senken. Das erledigt Samovar.

Aber auch hier: Standig am Reglerknopf zu drehen, um die Kolonne zu stabilisieren, ist kein Vergnigen... Vor allem, wenn eine Rektifikation rund 20 Stunden
dauert.
Um Nerven und Gesundheit zu schonen, ist es daher sehr empfehlenswert, sich zuerst einen Stabilisator ( RMV-k, KVIC, RM) anzuschaffen oder selbst einen

Regler SEM_AVR zu bauen.

Und jetzt erdffnen sich bisher unerreichbare Mdglichkeiten:

1. Automatische Leistungsregelung abhangig vom laufenden Programm, einschlieBlich des sténdigen Haltens der Kolonne im Vorflutzustand**, Abschalten der
Heizung nach Brennblasentemperatur und vor allem automatisches Abschalten der Heizung bei Dampfdurchschlag oder Uberschreitung der Wassertemperatur!
2. Und naturlich eine stabile Heizung.

So kénnen Sie Schritt fir Schritt mit Hilfe von Samovar fast den gesamten Prozess automatisieren, indem Sie nach und nach weitere Geréate anschlieRen.
Jedes neue Gerét erdffnet neue Moglichkeiten.

Bedenken Sie, dass ein SSR oder ein Stabilisator wohl das AuRerste ist, was Sie mit einem Handy-Ladegerat betreiben kénnen. Jeder weitere Schritt erfordert
eine leistungsféhigere Stromversorgung.

* Der ESP32 gibt 3,3 Volt bei begrenztem Strom aus, daher funktioniert nicht jedes Halbleiterrelais ,out of the box".
** Bei Verwendung eines Fillstandssensors und bestimmter Reglertypen.
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https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/index.html#
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/obzor_regulyatorov.html

Montageanleitung fiir den Komplex SAMOVAR

Die Dokumentation zum Hard- und Softwarekomplex Samovar besteht aus zwei getrennten Teilen:
- Der Anleitung zu Programmierung, Einrichtung und Betrieb (in der Sie sich gerade befinden) und
- Der Anleitung zum Selbstbau des Komplexes Samovar.

Unten finden Sie die Liste der Abschnitte der Montageanleitung; da sie aber noch erganzt wird, kénnen Links zu einigen

Abschnitten veraltet sein.

Es wird empfohlen, das Inhaltsverzeichnis direkt in der Anleitung zum Selbstbau des Komplexes Samovar zu verwenden.

* Erste Schritte

* Montage des ESP32

* Minimalkonfiguration

* Summer

* Luftdrucksensoren

» Temperatursensoren

 Verwendete Spannungsregler

« Ubersicht der Regler

* So verbinden Sie einen Regler drahtlos mit Samovar
* Heizelement

» Verwendung eines Zusatzheizelements

* Schiitz. FI-Schutzschalter. Notabschaltung
* Ktihlung

» Verwendung einer Membranpumpe

» Verwendung einer Kreiselpumpe

* Ohne Pumpe

* Riicklauf-Fiillstandssensor

« Treiber. Schrittmotor.

* Fraktionsverteilung

» Not-Aus-Taster. Zusétzliche Notfallsensoren
* Empfohlene Konfiguration

* LCD-Display, Drehgeber, Taster

* So schlie3en Sie ein Relaismodul richtig an
* Erweiterte Konfiguration

» Messgerét

* [2CStepper

* Zusétzliche Funktionen

* NBK (kontinuierliche Maischekolonne)

* Build und Flashen mit PlatformlO
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https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/oglavlenie.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/index.html#
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/s_chego_nachat.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/montazh_esp32.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/minimalnaya_konfiguratsiya.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/zummer.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/datchiki_atmosfernogo_davleniya.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/datchiki_temperatury.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/ispolzuemye_regulyatory_napryazheniya.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/obzor_regulyatorov.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/kak_podklyuchit_regulyator_k_samovaru.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/tehn.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/ispolzovanie_razgonnogo_tehna.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/kontaktor__uzo__avarijnoe_otklyuchenie.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/okhlazhdenie.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/ispolzovanie_membrannogo_nasosa_.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/ispolzovanie_tsentrobezhnogo_nasosa.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/bez_nasosa.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/datchik_urovnya_flegmy.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/drajver__shagovyj_dvigatel__.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/raspredelenie_po_fraktsiyam.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/avarijnaya_knopka__dopolnitelnye_avarijnye_datchiki.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/rekomendovannaya_konfiguratsiya.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/lcd_displej__ehnkoder__knopka.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/kak_pravilno_podklyuchit_relejnyj_modul.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/rasshirennaya_konfiguratsiya.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/izmeritel.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/i2cstepper.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/dopolnitelnye_vozmozhnosti.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/sborka_i_proshivka_cherez_platformio.html

Vorbereitung des ESP32 auf das Hochladen

Samovar 7.00: Die folgende Anleitung mit der Arduino IDE bleibt eine gultige Installationsmethode. Gleichwertig kdnnen Sie den Konfigurator verwenden:
flash_windows.bat unter Windows (nur 64-Bit-Windows 10/11) oder flash_macos_linux.sh unter macOS/Linux. Der Konfigurator installiert PlatformlO und die
bendtigte Version des ESP32-Cores selbst; die Arduino IDE ist dafiir nicht notig. Siehe Kompilieren und Flashen mit PlatformlO. Der Treiber fur den USB-
Controller (siehe unten) wird in jedem Fall benétigt.

Wenn Sie einen ESP32 haben, kdnnen Sie den Sketch bereits hochladen und die Funktion von Samovar testen.
SchlieRen Sie den ESP32 zunéchst einfach an einen USB-Anschluss des Computers an.

Die ESP32-Platine hat einen USB-Anschluss und einen Controller vom Typ CH340/CH341 oder CP210x (das steht
normalerweise auf der Produktseite)

Sehen Sie unter ,Dieser PC > Eigenschaften > Gerate-Manager - Anschliisse (COM & LPT)" («3T0T KomnbloTep >
CaoiicTBa > [ucnetyep ycTpoiicTs - MopTbl (COM 1 LPT)») nach; dort sollte ein neuer Anschluss erscheinen.

& Nucneruep ycrpoiicTs

@aiin  Jdeiictene  Bug  Cnpaeka
e m Hm B

v & Master2

w Dataram RAMDisk Devices
s DVD-pguckoBogbl M AMCKOBOAE! KOMMNAKT-ANCKOE

I Ayanosxoasl u ayanosbixoas!
O& Buaeoaganteps
= JVCKOBBIE yCTPOHCTEE
Ij| 3ByKoBIE WIPOBbIE M BMAEOYCTPORCTES
® Kamepe
= Knasnatypsl
[ Komnstotep
== Kontponnepe: IDE ATA/ATAPI
i Koutponnepe: USB
S KoHTponnepe! 3anomuHatoLLm ycTpoiicTs
[ Monutopel
@ Mbiwm u nHbie yrasbiBaOLME yCTpOlicTEa
™ Ouepean neyatw
E MeperocHsie ycTpoiicTea
w ﬁ Mopter (COM 1 LPT)
i Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COM3) *—
B Nporpammneie yerpoiictea
1 Mpoueccope
5P Ceresbie apantepel
I3 Cwcremnbie yerpoiicTea
i Yerpoiicrea HID (Human Interface Devices)

Hat der Computer neue Hardware erkannt, aber keinen Treiber installiert, erscheint der neue Anschluss nicht. Sie
missen dann die Treiber fur den Controller Ihrer ESP32-Platine herunterladen und manuell installieren.

Treiber herunterladen CH340/CH341 (Windows, Mac, Linux)

Die Treiber 210/341 von unserer Website herunterladen, nur Windows.

Um den Sketch auf den ESP32 hochzuladen, miissen Sie die Arduino IDE installieren. Sie dient als Sketch-Editor, als
Compiler fur den Sketch und auRerdem zum Hochladen des kompilierten Programms auf den ESP32..

Im Folgenden wird eine Methode fiir die Erstinstallation des Samovar-Sketches auf den ESP32 beschrieben, die
garantiert zum Erfolg fiihrt.

Laden Sie die Arduino IDE in der Version 1.8.x herunter und installieren Sie sie.
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https://www.samovar-tool.ru/doc/de/device/sborka_i_proshivka_cherez_platformio.html
https://wch-ic.com/downloads/CH341SER_EXE.html
https://www.samovar-tool.ru/doc/files/Drivers%20Windows%20210_341.zip
https://www.arduino.cc/en/software#legacy-ide-18x

Legacy IDE (1.8.X)

DOWNLOAD OPTIONS

Arduino IDE 1.8.19 Windows Win 7 and newer B CrauaTh yCTAHOBOYHBIH (aiia

Windows zP file

Windows a| Wing1or 10 | Get 55 . .
The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code L : £ VA Cxcauats zip-apxus
and upload it to the board. This software can be used with any Arduino

board

Refer to the Arduino IDE 1.x documentation for installation Linux ARM 64 bits
instructions.
Mac OS X 10.10 or newer

SOURCE CODE Release Notes

Active development of the Arduino software is hosted by GitHub. See
the instructions for building the code. Latest release source code
archives are available here. The archives are PGP-signed so they can
be verified using this gpg key

Chedksums (sha512)

Installationsprogramm herunterladen
Das Installationsprogramm zur Installation im Betriebssystem

ZIP-Archiv herunterladen
a Zum Ausfiihren ohne Installation im Betriebssystem
Welche Variante Sie auch wahlen, Sie werden gebeten, sich bei den Entwicklern zu bedanken; das liegt bei Ihnen.
Wenn Sie das Programm nur herunterladen méchten, driicken Sie die Schaltflache ,JUST DOWNLOAD". Es 6ffnet sich
ein weiteres Fenster mit dem Angebot, den Newsletter zu abonnieren; driicken Sie erneut ,JUST DOWNLOAD".
Eine Datei wird heruntergeladen. Haben Sie das ZIP-Archiv gewabhlt, entpacken Sie es an einer beliebigen Stelle auf
dem Computer (im Verzeichnispfad sollten mdglichst keine kyrillischen Zeichen vorkommen).
Haben Sie sich fur die Installation des Programms entschieden, empfiehlt es sich, es nicht einfach ins
Standardverzeichnis zu installieren, sondern die Versionsnummer an den Verzeichnisnamen anzuhéngen. Das
erleichtert die spatere Verwendung.

Zum Beispiel.
C:\Program Files(x86)\Arduinol_1_18;
C:\Program Files(x86)\Arduinol_1_16

Nach der Installation muss der Arduino IDE die Arbeit mit dem ESP32 beigebracht werden; standardmaRig kann sie das
nicht.

» Wechseln Sie in den entpackten oder installierten Ordner und starten Sie die Datei arduino.exe

« Offnen Sie in der Arduino IDE das Fenster ,,Voreinstellungen® («<HacTpoliiku»). Klicken Sie dazu auf ,Datei* >
»,Voreinstellungen“ («®aiin» > «HacTpoiiku»).

* Flgen Sie den Link https://fraw.githubusercontent.com/espressif/arduino-esp32/gh-
pages/package_esp32_index.json in das Feld ,,Zusétzliche Boardverwalter-URLs" («40MNOMHUTE/IbHbIE CCbI/TKN
ANA MeHemKepa nnar») ein, wie im Screenshot unten gezeigt.
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Hacrpoiam
HacTpelea  Cen

Pamseusersse nan ckeTued

C:'\Users\EsressaiiDocumentsArduing

Pasep upudTa: 12

MowazaTs Gresi memon: [ K [ 3arpyma

CooSwersen KOWBATODS: | Hemero w

[ Noscasame momepa crpas

[ Bxemorarre conpasmarnse kona

2] Nposepars kaa nocne sarpysat

[ menonssosats sneusssi peascrop

4] Arpecoewoe iouspoparee oxOMMAMDOBAMHOND ANDA

4] Nposepse ofroanerses npw sanyoce

2] Kormepmposars dadine oweTued B Homssi doprat (.pde <> .no)

] CoxpariaTe creT npw NpoBepsE i KONMARLS

Maazmab wmepdeica: b Apvosamieca | 100 T % (Hymen nepesanyos Arcuine TDE)

Tena: Tena no ynomaen0 « | (Mymen nepesanyos Arduino IDE)

Fisac PRAKTODE: System Default v [HyxeH nepesamyo: Arduing IDE)

o n.navl s /il espressif. com d|fpackage._esp32_index. json, http: /fardunc.£sp8266.com/stable padkage e 01 I

C:\Users\Esresssi\Documents\ArdunoData\preferences. bt

Hinweis:

Enthélt dieses Feld bereits einen Link zu Beschreibungen anderer Platinen, kbnnen die Links durch Kommas getrennt werden.

So:

https.//raw.githubusercontent.com/espressif/arduino-esp32/gh-pages/package_esp32_index.json,

http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
Achtung!

Enthélt dieses Feld den Link https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json, muss er entfernt werden.

» Klicken Sie dann auf ,,OK".

Offnen Sie anschlieRend in der Arduino IDE den ,,Boardverwalter* («<MeHemkep nnat»).
Klicken Sie dazu auf ,,Werkzeuge“ > ,,Board“ > , Boardverwalter...*“ («<MHCTpyMeHTbI» > «[Mnata» > «MeHemxep

nnar...»).

Arduinc 1.8.19

a Ckerd  MHcTpymentor Momows
ApsToDopmMaTMpOBaHKNE
ApXMEMPOBATE CKETY

McnpaenTe KOAMPOBKY W MEpEsarpysuTe

[s]

¥npaenate BubanoTekamm...

MoHutop nopTa

h craprs
M—— MnoTTep No NOCNEACBATENEHOMY COEIMHEHMHD
2T H
WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
EE R
ESP32 LittleFS Data Upload
IEmoueH

IEEEE R T ESP32 Sketch Data Upload

Lfine sd Mnara: "Arduine Nano”
Mpoueccop: "ATmega32dP”
LE CONFT Mopr
lude <Ar
Monyunte nhdopmaumio o niare
ferin=d( Mporpammarop: "USBasp”
[ude ned 3anucath 3arpy3HnK

Ctrl+T

Ctrl+Shift+|
Ctrl+Shift+ M
Ctrl+Shift+L

[£6 (ECJIM YCTEHOSNEH Oar

KEANEEANRRENN R LN NN kN
KEANEEANRRENN R LN NN kN

MeHeg#ep nnart...
Arduino AVR Boards »
ESP32 Arduino H

Es 6ffnet sich ein neues Fenster. Geben Sie in das Suchfeld ,,esp32* ein. Die Erweiterung (oder mit einem anderen
gangigen Namen: SDK) fur ESP32 wird gefunden: ,,ESP32 by Espressif Systems“.
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@ MeHegpkep nnat

Tun | Bce ~ | (esp32

uimno
by Arduino

Mnatel B AaHHOM NakeTa:
Arduino Nano ESP3Z.
More Info

esp32

by Espressif Systems eepcua 2.0.6 INSTALLED
MnaTel B A3HHOM NakeTe:

More Info
—

BribepuTe BEpCMID ~
f[20.18 ~

YcTaHoBka

ESP32 Dev Board, ESP32-52 Dev Board, ESP32-53 Dev Board, ESP32-C3 Dev Board, Arduino Nano ESP32.

OfHoENEHWE Yoanute

2.0.15
2.0.14
2.0.13
2.0,12
2.0.11
2.0.10

2.0.9 W

SaKpbITh

Wahlen Sie im Dropdown-Men die Version 2.0.17, driicken Sie - Installieren («YctaHoBKka») und warten Sie, bis die

Installation abgeschlossen ist

Hinweis:

Ist die Erweiterung bereits installiert, aber in einer anderen Version, entfernen Sie sie und installieren Sie 2.0.17
Auch der PlatformlO-Konfigurator verwendet genau die Version 2.0.17. Der Sketch ldsst sich auch mit dem Core 3.x kompilieren,
dabei wird jedoch das Update tiber WLAN (USE_UPDATE_OTA) automatisch deaktiviert, und die Partitionstabelle von Samovar
muss manuell zum Core hinzugefiigt werden (siehe Sketch-Update).

Starten Sie die Arduino IDE neu und wéhlen Sie dann die benétigte Platine im Menu ,,Werkzeuge“ > ,,Board > ESP32

Arduino” («MIHCTpyMeHTbI» > «Mnata > ESP32 Arduino»).
In unserem Fall ist das ,,DOIT ESP32 DEVKIT V1*“.

a Ckery  Wuctpymenter Momowe

ef (ecim ycTaHOBNEH DATYMK (QUETMH) IIA CMAYMSAHKMA HAaca

AAANEENNREE NN EAN AR NN RR N NN AL N AR NN RR N NN R NN AR NN AN

T e R TR S E e

Fy

Menegwep nnar... Adafruit ItsyBitsy ESP32

NodeMCU-325
MH ET LIVE ESP32DevKIT

Arduino AVR Boards
ESP32 Arduino

ApstoQopmatnposaHmne Ctrl+T
ApXUBMPOBATE CKETY
WMcnpasnTs KOAMPOBKY W NEPEIATPY3IMTE
Do ¥npaenate GuBAMOTEKAMM.., Ctrl+Shift+|
MoHutop nopTa Ctrl+Shift+ M
bt crapre
lpefiTi ma Mnotrep no nocnegosatensHomy coeguHenntn  Crl+Shift+L
[petiTy Ha - - )
WIFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
AEKANKNN
ESP32 LittleFs Data Upload
ooy
RTEEEEE ESP32 Sketch Data Upload
efine Se Mnara: "Arduine Nano"
Mpoueccop: "ATmega328p”
=f CONFI Mopr
lude <An
MonyynTe nHdopMaunie o naare
(d=tined Mporpammarop: "USBasp” >
lude "es 3anucate 3arpysunk
if
lude <driver/touch_senscor.h>
lude <esp32-hal-cpu.h>

MH ET LIVE ESP32MiniKit
ESP32vn loT Uno
DOITESP32 DEVKIT V1
DOITESPduine32
OLIMEX ESP32-EVB
OLIMEX ESP32-GATEWAY

Ol IMEX FSP32-PaF

Prifen Sie, dass unter ,Werkzeuge > Port > Serielle Ports" («/HcTpymMeHTbI > MopT > MocnegoBate/ibHble NOPThI») der

Port gewabhlt ist, an dem die Platine angeschlossen ist.
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1 - ¥npaeneHue

(Ctrl+F12 - HacTpoiiku)

Arduine 1.8.1%

a Ckery WHctpymedtel Momowe

i CTapTe

DEHTH HE
DEHTH HE

R R

DORJIOEEH
RS

zfine Sg

=f CONFI
lude <An

defined|

lude "es
LE

laadm s

Apto@opmMaTipoBaHne

ApXWMBMPOBETE CKETH

McnpaenTe KOANPOBKY W NEPESarpysuTE
¥npaenaTe GBuGNMCTEKMM...

MeoHutop nopa

I_Ino'rrep no NoCNeloBaTENBHOMY COEQMHEHWNHD
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ESP32 LittleF5 Data Upload
ESP32 Sketch Data Upload

Mnara: "DOIT ESP32 DEVKIT V1"

Upload Speed: "921600"

Flash Frequency: "80MHz"

Core Debug Level: "Huqero”

Erase All Flash Before Sketch Upload: "Disabled”
Mepr: "COM3"
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Jetzt missen wir priifen, ob alles richtig gemacht wurde.
Offnen Sie in der Arduino IDE den Beispiel-Sketch ,,WiFi Scan*.
Klicken Sie dazu auf ,,Datei“ > ,Beispiele” > (Unterabschnitt: Beispiele fir DOIT ESP32 DEVKIT V1) > ,WiFi“ >

»WIiFi Scan* («®aiin» > «Mpumepbi» > ... > «WiFi» > «WiFi Scan»); der Sketch 6ffnet sich im Editorfenster.

Ctrl+T

Ctrl+Shift+|

Ctrl+Shift+M

Ctrl+Shift+L

amovar.h

¥ COM3

SamovarMott.h Samovar_ini.h
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Klicken Sie in der Arduino IDE auf die Schaltflache ,,Hochladen” («3arpy3ka»). Warten Sie eine Weile, bis der Code

kompiliert und auf die ESP32-Platine hochgeladen ist. Das Symbol der Schaltflache zum Hochladen sieht so aus:

Wurde der Sketch erfolgreich auf den ESP32 hochgeladen, erscheint die Meldung ,,Hochladen abgeschlossen*

@ WiFi5Scan | Arduino 1.8.7 (Windows Store 1.8.15.0)

Qaiin lMpaeka Cretd WMHcrpymenter Momowe

WiFiScan

ginclude "WiFi.h"™

(«3arpy3ska 3aBepLueHa»)

Offnen Sie in der Arduino IDE ,,Werkzeuge“ > ,Serieller Monitor* («<MIHCTpyMeHTbI» > «MoHUTOp nopTax) und
stellen Sie die Datenrate auf 115200 Baud ein.

SchlieRen Sie den ESP32 erneut an den USB-Anschluss an. Im seriellen Monitor sollten Sie nun alle WLAN-Netze in
der Umgebung der ESP32-Platine sehen.
Damit ist die Einrichtung und Priifung des ESP32 abgeschlossen.

Samovar 7.00 - Benutzerhandbuch, 01.10.2026
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Jetzt kdnnen Sie zum ersten Hochladen des Samovar-Sketches auf den ESP32 iibergehen

Wurde der ESP32 bereits in anderen Projekten verwendet oder wird der Samovar-Sketch fehlerhaft hochgeladen,
mussen Sie den Flash-Speicher des ESP32-Moduls l6schen

In der Arduino IDE
Die Arduino IDE hat die Option ,Erase Flash“. So |6schen Sie den Flash-Speicher:

1. Wahlen Sie die passende ESP32-Platine im Menu ,Werkzeuge" - ,Board” (<MIHCTpYyMEHTbI» — «JlocKa).

2. Wahlen Sie den richtigen COM-Port im Menl ,Werkzeuge* - ,Port".

3. Offnen Sie das Menii ,Werkzeuge* - ,Erase Flash*. Wahlen Sie im Dropdown-Menii ,All Flash Contents* («Bce
CoAepXrMoe IaLL-NamAT).

4. Drucken Sie die Option ,Erase Flash* («CTepeTb thnaw»). Der Fortschritt wird in der Ausgabekonsole unten in
der IDE angezeigt. Nach Abschluss erscheint eine Bestéatigungsmeldung.

Mit ESPTool
ESPTool ist ein quelloffenes Hilfsprogramm auf Python-Basis. So I6schen Sie den Flash-Speicher des ESP32-Moduls:

1. Offnen Sie auf dem Computer ein Terminalfenster und halten Sie die Taste BOOT am ESP32-Modul gedriickt.

2. Geben Sie im Terminal den Befehl ein und ersetzen Sie dabei COMx durch den tatséchlichen COM-Port des
ESP32:

python -m esptool --port COMXx erase_flash.

3. Driicken Sie Enter.

4. Wenn im Terminal der Loschvorgang beginnt, konnen Sie die Taste BOOT loslassen. Nach einigen Sekunden ist
der Flash-Speicher des ESP32 vollstandig geldscht.

Mit dem Konfigurator

Starten Sie flash_windows.bat (flash_macos_linux.sh), wahlen Sie den COM-Port der Platine und driicken Sie die
Schaltflache ,Flash vollstéandig I6schen” («MonHocTbO ouncTUTL donew»). Bestatigen Sie: Firmware, LittleFS und alle
gespeicherten Einstellungen werden geldscht. Die Schaltflache funktioniert nur tiber eine USB-Verbindung.

Wichtig: Erscheinen nach der Meldung ,Connecting...“ neue Punktreihen auf dem Bildschirm, befindet sich das ESP32-
Modul nicht im Bootloader-/Flash-Modus. Wiederholen Sie den Vorgang in diesem Fall und halten Sie dabei die Taste
BOOT gedruckt, wahrend Sie Folgendes ausfiihren
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Erstes Hochladen des Sketches
Samovar 7.00: Beim ersten Start legt Samovar 7.00 selbst ein Profil mit Standardwerten an, wenn noch keine gespeicherten Einstellungen vorhanden sind.
Eine manuelle Wiederherstellung von Samovar_default_settings.txt ist nicht nétig.
Samovar 7.00: Die Erstinstallation tber die Arduino IDE wird unterstutzt. Alternativ wahlen Sie im Konfigurator die Platine und die Parameter, driicken ,Flashen
(«MpowmnTb») und bei einer neuen Platine anschlieBRend separat ,LittleFS hochladen” («3arpy3uts LittleFS»).

“

Vor dem ersten Hochladen des Samovar-Sketches auf den ESP32 mussen Computer und Platine vorbereitet werden; lesen Sie dazu ,Vorbereitung des ESP32
auf das Hochladen*

Bei der Installation der Arduino IDE legt das Programm in Ihren Dokumenten ein neues Verzeichnis namens Arduino an. Der Standardpfad ist
C:\User\Documents\Arduino
Dieses Verzeichnis muss vorbereitet werden.

Bei der Installation kann die Arduino IDE unterverzeichnisse in ...Documents\Arduino anlegen, darunter solche mit den Namen libraries und tools.
Diese Verzeichnisse mussen entfernt werden.

Achtung, das ist wichtig!

Fir eine korrekte Installation des Samovar-Sketches miissen Sie die Bibliotheken und Werkzeuge verwenden, die im Archiv
Jjeder Samovar-Version mitgeliefert werden. Die Verwendung von Bibliotheken aus friiheren Versionen oder aus anderen Quellen
fiihrt zu einem Fehler beim Hochladen des Samovar-Sketches auf den ESP32.

Die folgenden Empfehlungen helfen Ihnen, anfangs Fehler aus Unachtsamkeit und Ahnlichem zu vermeiden. Spéter
kénnen Sie Ihre eigene Methode entwickeln.

Legen Sie in ...Documents\Arduino ein Unterverzeichnis OLD an und ziehen Sie (oder schneiden Sie aus und fiigen Sie ein) die von der Arduino IDE bei
der Installation angelegten Verzeichnisse libraries und tools in das Verzeichnis OLD .

Wenn alles richtig gemacht wurde, sollten in C:\User\Documents\Arduino\ keine Verzeichnisse namens libraries und tools vorhanden sein. Beliebige andere
Verzeichnisnamen sind zul&ssig.

Laden Sie nun das Archiv mit der neuesten Firmware herunter, und zwar tber diesen Link .

Achtung!
Es wird empfohlen, das Archiv Uber den obigen Link herunterzuladen. Das ist eine fertige und getestete Version . Die Quelle
enthélt auBerdem die Master-Version. Das ist eine kiinftige Version, die sich noch in Entwicklung befindet. Sie funktioniert
mdglicherweise nicht korrekt oder (berhaupt nicht.

6.17 (===

B HacTpoiikax Temnepatypsl fobaBunack KHonka - 0OHOBUTE AATUMKM TemnepaTypbl. MoXHO No oAHOMY OaTUYMKY
NOAKIMKYATE U COXPaHATL B HACTPOMKAX. BKMOUMNM 0aMH OaTuuk, BLIOpAanu, K YyeMy OH OTHOCHTCA, HaKamNM COXPaHWTS,
BEPHYNUCE B HACTPOWKM, MOAKMIOYMIW EL1le OAMH AATUMK, BEIOpanM, K YEMY OH OTHOCUTCA, HaKanu COXpaHUTL U T. 4.
ObHoeunack Bubnuoteka AnA paboTel C MEHHD 3KpaHa.

OnTuMmM3auma.

v Assets -

ALY n_rﬁ Source code (zip) last week

—~ [F)source code (targz) last week

ZIP
n Archiv im ZIP-Format herunterladen

TAR
a Archiv im TAR-Format herunterladen (RAR, GZ)

In der Regel wird das Archiv im Verzeichnis ,Downloads"” Ihres Browsers gespeichert.
Der Name des heruntergeladenen Archivs: Samovar-X.XX, wobei X.XX der Versionsnummer entspricht (alle folgenden Beispiele verwenden die

Version Samovar-7.00).

Kopieren Sie das heruntergeladene Archiv in das Verzeichnis C:\User\Documents\Arduino\ (oder schneiden Sie es aus und fugen Sie es dort ein; Ihr Pfad kann
abweichen)
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® Entpacken Sie das Archiv. Es entsteht ein Verzeichnis Samovar-7.00.
® Wechseln Sie hinein - dort befindet sich ein weiteres Verzeichnis Samovar-7.00. Benennen Sie es in Samovar um.
® Verschieben Sie genau dieses Verzeichnis Samovar durch Ziehen (oder Ausschneiden - Einfliigen) eine Ebene hdher, nach C:\User\Documents\Arduino\

* Wechseln Sie in das Verzeichnis Samovar. Darin befinden sich Verzeichnisse und Dateien. Verschieben Sie die beiden Verzeichnisse libraries und tools
durch Ziehen eine Ebene hoher, nach C:\User\Documents\Arduino\

Im Ergebnis sollte in ...Documents\Arduino\ folgende Verzeichnisstruktur entstehen:

yk » 3ToT komneroTep * Jowkymedter » Arduino

Fal
P Kran [ata nsmeHeHnA Tun
’ libraries 08 24 22:28 Manka c dainamn
[ aLp Manka c dainamm
Z Samovar 08.03.2024 22:34 Manka ¢ dafinamu

1 Samovar-6.17 Manka c daitnamm
tools

i Samovar-6.17.zip

Manka c dainamn

Apxue £ZIP - WinR...

® libraries - die Bibliotheken

® OLD - alte Dateien

® Samovar - der Samovar-Sketch

® Samovar-7.00 - ein leeres Verzeichnis (nicht [6schen, wir brauchen es noch)
® tools - die Werkzeuge

® Samovar-7.00.zip - das Archiv mit dem urspriinglichen Sketch.

Zum Kompilieren des Sketches verwendet die Arduino IDE die Verzeichnisse: Samovar, libraries und tools.

Jetzt ist der Sketch bereit zum Hochladen auf den ESP32.

¢ Schlie3en Sie den ESP32 an einen USB-Anschluss an.

* Starten Sie die Arduino IDE.

« Offnen Sie in der Arduino IDE die Datei Samovar.ino aus dem Verzeichnis ..\Documents\Arduino\Samovar\.
 Laden Sie den Sketch genauso auf den ESP32 hoch wie beim Hochladen des Standardbeispiels wahrend der
Vorbereitung des ESP32.

@ WiFiScan | Arduino 1.8.7 (Windows Store 1.8.15.0)

Gaiin lMpaeka Crerd WMHorpymenter Momowe

Ein Klick auf den Pfeil startet das Hochladen der Version auf Samovar

Hinweis.

» Das Kompilieren des Codes kann lange dauern - keine Sorge, haben Sie Geduld.

* Ignorieren Sie die rot markierten Zeilen im Upload-Monitor - das ist normal. Tritt ein kritischer Fehler auf, bricht das Hochladen
ab und es erscheint ein orangefarbener Balken mit der Fehlermeldung.

Achtung!

Bei manchen Klonen der ESP32-Platine Idsst sich der Sketch nicht ohne Driicken der Taste BOOT auf den ESP hochladen.
Es gibt zwei Mdglichkeiten, mit der Taste BOOT hochzuladen.

- Wenn Sie die Taste BOOT vor dem Einschalten des ESP gedrtickt halten, die Stromversorgung anlegen, die Taste noch 3
Sekunden gedrtickt halten und dann loslassen, kénnen Sie den ESP flashen , und alle zuvor vorgenommenen Einstellungen
bleiben erhalten. Insbesondere die WLAN-Verbindungseinstellungen.

- Wenn Sie sofort die Stromversorgung anlegen und den Befehl ,Hochladen“ geben, zeigt die Konsole der Arduino IDE nach dem
Kompilieren des Sketches und dem Beginn des Hochladens auf den ESP32 nach einigen roten Zeilen die Meldung:
.Connecting .....", danach beginnen Punkte zu erscheinen.

Driicken Sie in diesem Moment die Taste BOOT auf der ESP32-Platine und lassen Sie sie los, wenn keine Punkte mehr
erscheinen.

Das Driicken von BOOT versetzt die Platine nur in den Bootloader-Modus und I6scht die WLAN-Einstellungen nicht.

Installation der Weboberflache.
Achtung!
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Ab Version 6.0 hat sich das verwendete Dateisystem geéndert. Der Wechsel zu einem anderen Dateisystem erfolgte, um die
Geschwindigkeit von Samovar zu optimieren.

Nach der Installation des Sketches muss die Weboberflache lokal installiert werden.

Waébhlen Sie, ohne den ESP32 vom Computer zu trennen, im Men( ,Tools":
- ESP32 LittleFS Data Upload - fiir Versionen ab 6.0
- ESP32 Sketch Data Upload - fur Versionen unter 6.0.

Driicken Sie erneut die Schaltflache ,Hochladen” in der Arduino IDE und warten Sie, bis die Installation abgeschlossen
ist. Bei manchen ESP32-Versionen missen Sie auch zum Hochladen der Oberflache die Taste BOOT verwenden (siehe
oben).

Achtung! Wichtig!
In letzter Zeit sind einwandfrei funktionierende Klone der ESP32-Platine aufgetaucht, bei denen jedoch die Weboberfldche nicht
installiert wird, wenn Sie im Menii , Tools" > Board > ESP32 Arduino>DOIT ESP32 DEVKIT V1 wéhlen. Wéhlen Sie die Platine
ESP32 Dev Module, wird die Oberflache normal hochgeladen.

Achtung! Wichtig!
Ab Version 6.0 wird die Oberflache, sofern Samovar mit dem Internet verbunden ist, automatisch und ohne lhr Zutun
heruntergeladen und installiert.
Wenn Sie zu einer &lteren Version des Sketches zuriickkehren miissen (fiir Versionen ab 6.0), wechselt auch die Oberflache von
selbst auf die passende Version zurlick.
Ohne Internetverbindung muss die Oberflache fir jede Version selbst installiert werden - also lokal.
Die Firmware vergleicht die Version der Oberfldche auf dem Server (web.samovar-tool.ru, Verzeichnis der eigenen Version) mit
der lokalen Datei version.txt und ladt Dateien nur herunter, wenn sie sich unterscheiden. Der serielle Monitor gibt dabei die Zeilen
WEB interface version und Local interface version aus. Sind in LittleFS weniger als 64 KB frei, wird das Update mit der Meldung
.Update der Weboberflédche abgebrochen: zu wenig Speicherplatz“ («O6HoB/1EHUE BEG-UHMEpPelica OMMEHEHO: Ma/io Mecma
Ha ducke») abgebrochen. Wurde das Dateisystem nicht eingebunden (neue Platine, geléschter Flash), formatiert die Firmware es
selbst - Meldung ,Verbindung zum Dateisystem fehlgeschlagen, wird formatiert..." («He ydasnocb nodkaouumscsi K gpaliziosoli
cucmeme, chopMamupyem...»).
Nachtrag.
Wie sich jedoch herausstellte, hat sich etwas gedndert, und das funktioniert nicht bei allen.
Ab Version 6.20 wurde der Datei Samovar_ini.h ein Parameter hinzugefiigt:
/#define NOT_USE_INTERFACE_UPDATE //das Update der Oberfldche beim Start nicht verwenden
Beim ersten Hochladen des Sketches miissen Sie die Auskommentierung aufheben:
#define NOT_USE_INTERFACE_UPDATE //das Update der Oberfliche beim Start nicht verwenden
Die Oberfldche wird dann nicht Giber das Internet aktualisiert. Sie I&sst sich nur manuell aktualisieren. Spéter, bei der Einrichtung
des Sketches, kbnnen Sie die Zeile wieder in ihren urspriinglichen Zustand versetzen (auskommentieren) und prtifen, ob das
Update lber das Internet korrekt funktioniert.

Tipp

Es wird empfohlen, die Erstinstallation der Oberfldache lokal iber USB vorzunehmen. Der Grund: Ist das Update der Oberflache
liber das Internet aktiviert, kbnnen Herunterladen und Aktualisieren der Oberflache lange dauern. In dieser Zeit wird die
Oberfldche nicht angezeigt.

Achtung.

Das lokale Hochladen von LittleFS wird in der Arduino IDE 1.8.x mit dem klassischen Uploader und in der Arduino IDE 2.x mit
dem Plugin ESP32 LittleFS Data Upload untersttitzt.

Nachtrag.

Im Platinenpaket ESP32 by Espressif Systems ab Version 3.0.0 ist es méglich geworden, die Oberflache mit einem Plugin fiir die
Arduino IDE 2 lokal zu installieren. Die Anleitung finden Sie hier. Das Plugin selbst (die Datei arduino-littlefs-upload-1.1.7.vsix)
liegt im Samovar-Archiv im Verzeichnis tools\ESP32LittleFS_Arduino IDE 2.X: Kopieren Sie es in das Verzeichnis
~/.arduinolDE/plugins/ (unter Windows - C:\Users\<name>\.arduinolDE\plugins)\), starten Sie die Arduino IDE neu, driicken Sie
Strg+Umschalt+P und wéhlen Sie ,,Upload LittleFS to Pico/ESP8266/ESP32",

Hinweis.

Bei manchen ESP32-Versionen wird die Oberfldche beim Flashen von Versionen ab 6.0 mit ESP32 LittleFS Data Upload
trotzdem nicht installiert. Warum das so ist, bleibt ein Réatsel. VVersuchen Sie in diesem Fall mehrmals abwechselnd, den ESP32
sowohl mit ESP32 LittleFS Data Upload als auch mit ESP32 Sketch Data Upload zu flashen. Priifen Sie nach jedem Flashen,
ob die Oberfldche erschienen ist.
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Nachdem der Sketch und die Weboberflache hochgeladen sind, starten Sie Samovar mit getrennter Stromversorgung neu und verbinden Sie Samovar
dann mit lhrem WLAN-Netz.
Ist Samovar mit hrem WLAN-Netz verbunden, 6ffnen Sie die Oberflache von Samovar auf einem Computer, indem Sie

die ihm zugewiesene IP-Adresse oder den Namen http://lsamovar.local in die Adresszeile des Browsers eingeben.

Die empfohlenen Standardwerte missen nicht manuell geladen werden.

Samovar 7.00: Gibt es noch kein gespeichertes Profil, legt die Firmware die Standardeinstellungen selbst an und speichert sie. Die Datei
Samovar_default_settings.txt aus dem Verzeichnis tools kann zur manuellen Wiederherstellung verwendet werden, ist fir den ersten Start aber nicht
erforderlich.

Um ein zuvor gespeichertes Profil manuell wiederherzustellen, 6ffnen Sie ,Einstellungen - Sonstige (<HacTtpoiikun — lMpoune»), driicken Sie ,Einstellungsdatei
hochladen* («3arpy3utb thaiin HacTpoek»), wahlen Sie die Datei, driicken Sie ,Speichern («CoxpaHnTb») und starten Sie Samovar neu. lhr eigenes Profil
kénnen Sie mit der Schaltflache ,Einstellungsdatei herunterladen“ («Ckauatb haiin HacTpoek») auf derselben Registerkarte speichern.

Hinweis.

Wenn das Hochladen des Sketches oder der Samovar-Oberfldche fehlschlédgt, missen Sie den Flash-Speicher des ESP32-

Moduls I6schen und erneut hochladen.

Die Grundeinrichtung von Samovar ist abgeschlossen - Sie kdnnen tUbergehen_zur Einrichtung der Datei Samovar_ini.h fur lhre eigene Ausristung.
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Verbindung mit WLAN

Wurden SSID und Passwort im Konfigurator eingegeben (Abschnitt ,Netzwerk" («CeTb»), Felder ,WLAN-SSID* («SSID Wi-Fi») und ,WLAN-Passwort* («[aponb
Wi-Fi»)) und ist im Speicher der Platine noch kein anderes Netz hinterlegt, versucht Samovar zunachst automatisch, sich damit zu verbinden. Der serielle
Monitor zeigt dann die Zeile WiFi: initial credentials loaded from local configuration. Wurde zuvor bereits ein Netz gespeichert, werden die gespeicherten
Daten verwendet.

Schlagt die Verbindung fehl, erstellt der ESP32 den Zugangspunkt Samovar. Verbinden Sie sich von einem Telefon oder Computer aus damit. Offnet sich das
Portal nicht von selbst, rufen Sie im Browser http://192.168.4.1 auf, wahlen Sie Ihr Heimnetz und geben Sie dessen Passwort ein. Auf derselben Seite gibt es
ein Feld blynk token - hier konnen Sie gleich den Geréatetoken aus der mobilen App Samovar eingeben (32 Zeichen); er wird in den Einstellungen von Samovar
gespeichert. Sie kdnnen das Feld auch leer lassen und den Token spater auf der Seite ,Einstellungen” («HacTpoiiku») eingeben.

Fir die Eingabe der Daten haben Sie 6 Minuten. Wird die Einrichtung nicht abgeschlossen, arbeitet das Gerat als eigenstandiger Zugangspunkt Samovar mit
dem Passwort SamApp123 weiter; die Oberflache ist dann unter http://192.168.4.1 erreichbar.

Nach erfolgreicher Verbindung sehen Sie die IP-Adresse auf dem Display, im seriellen Monitor (Zeile IP address:), Uber die Schaltflache ,IP abrufen*
(«MonyunTs IP») im Fenster ,Serieller Monitor* («MoHuTop nopTax) des Konfigurators, in der mobilen App oder in der Client-Liste des Routers. Offnen Sie diese
IP-Adresse im Browser eines Geréts im selben lokalen Netz. Statt der Adresse kdnnen Sie den Namen http://samovar.local verwenden (mDNS; funktioniert
nicht in allen Netzen und nicht auf allen Geréaten).

Um das gespeicherte Netz zuriickzusetzen, halten Sie beim Start die Encodertaste mindestens zwei Sekunden lang gedruckt. Ein kurzer Druck darf das WLAN
nicht Iéschen. Weitere Mdglichkeiten zum Zuriicksetzen:

halten Sie die Taste BOOT (GPIO0) auf der ESP32-Platine direkt nach dem Einschalten mindestens zwei Sekunden lang gedriickt - der serielle Monitor zeigt
GPIOO0 held low: erasing WiFi settings;

wéhlen Sie auf dem LCD den Menipunkt Reset WiFi;

offnen Sie in der Weboberflache ,Einstellungen — Sonstige* («HacTpoiikn — Mpoune») und driicken Sie die Schaltflache ,,WLAN-Einstellungen
zuriicksetzen* («C6pocuTb HacTpoiikn WiF|»).

Nach dem Zuriicksetzen startet Samovar neu und richtet wieder den Zugangspunkt Samovar ein.
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Priifen der korrekten Installation
Diese Prufung bestétigt drei Dinge: Die Firmware ist gestartet, der ESP32 hat sich mit dem Netzwerk verbunden und die Weboberflache lasst sich 6ffnen.

1. Offnen Sie den seriellen Monitor
. Verbinden Sie den ESP32 mit einem datenfahigen USB-Kabel mit Inrem Computer.
. Driicken Sie im Konfigurator ,Serieller Monitor“ («<MoHuTop nopta»): Das Protokoll éffnet sich in einem separaten Fenster. Offnen Sie in der Arduino IDE
Tools - Serial Monitor. Offnen Sie in PlatformlO PROJECT TASKS - gewihlte Umgebung - General —. Monitor.
. Stellen Sie die Geschwindigkeit auf 115200 Baud ein - das ist die Geschwindigkeit der Kommunikation mit der Platine.
. Driicken Sie RESET/EN am ESP32 oder ziehen Sie kurz das USB-Kabel ab und stecken Sie es wieder ein.

2. Suchen Sie das Verbindungsergebnis
Bei der Verbindung mit lhrem Heimnetz erscheint die Zeile Connected to ..., gefolgt von IP address: .... Notieren Sie die Adresse nach dem Doppelpunkt.
Gelingt die Verbindung mit dem gespeicherten Netz nicht, startet Samovar fur 6 Minuten den Zugangspunkt Samovar mit einem Einrichtungsportal (siehe
Verbindung_mit WLAN).
Wenn Samovar als eigener Zugangspunkt gestartet ist, erscheint Started as WiFi AP zusammen mit der Adresse 192.168.4.1. Verbinden Sie sich mit dem Netz
Samovar und 6ffnen Sie diese Adresse.
Wenn dieselben Startzeilen immer wieder erscheinen, startet der ESP32 sténdig neu. Das ist kein normaler Betrieb: Speichern Sie den gesamten Monitortext
von der ersten Startzeile bis zum Neustart.
3. Offnen Sie die Weboberflache

. Ihr Computer oder Telefon muss mit demselben Heimnetz wie Samovar verbunden sein oder direkt mit dem Zugangspunkt Samovar.

. Geben Sie http:// und die IP-Adresse in die Adresszeile des Browsers ein, zum Beispiel http://192.168.2.100. Verwenden Sie genau HTTP, ohne den
Buchstaben s.

. Es sollte sich die Samovar-Seite mit der Version, den Temperaturen und der Schaltflache ,,Einstellungen* («HacTpoiikn») 6ffnen. Driicken Sie ,Einstellungen®
und vergewissern Sie sich, dass die Seite 6ffnet.
Offnet sich statt der Oberflache die Seite des Routers oder eines anderen Geréts, ist die IP-Adresse falsch. Ermitteln Sie die Adresse erneut im seriellen
Monitor, auf dem Display, mit der Schaltflache ,,IP abrufen* («MonyuuTs IP») im Fenster ,Serieller Monitor“ des Konfigurators oder in der Client-Liste des
Routers. Im selben Netz kénnen Sie http://[samovar.local 6ffnen.
Die Weboberflache aktualisiert Samovar selbst vom Server passend zur installierten Firmware-Version; im seriellen Monitor sind das die Zeilen WEB interface
version und Local interface version. Ohne Netzverbindung erscheint WEB interface update skipped: no WiFi connection. Schalten Sie fur die erste
Prifung den Aktualisierungsmechanismus nicht ab und ersetzen Sie keine einzelnen Dateien von Hand.
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Einrichtung des Sketches*

Samovar 7.00: Die Parameter lassen sich entweder wie unten fir die Arduino IDE beschrieben oder tiber den Konfigurator einstellen. Der Konfigurator
speichert die gewahlten Werte in user_config_override.h, ohne die Hauptdatei Samovar_ini.h zu &ndern. Die Firmware bindet diese Datei automatisch ein, und
ihre Werte Gberschreiben Samovar_ini.h; sie lasst sich auch von Hand aus der Vorlage user_config_override.example.h erstellen. Im Konfigurator sind die
Parameter in Abschnitte gegliedert (die Liste ,Abschnitt* («Pa3gen»)): Grundeinstellungen («OcHoBHble»), Temperaturen («Temnepartypbi»), Pumpen
(«Hacocbl»), NBK («HBK»), Regler («Perynsatop»), Ausrustung («O6opyaosaHue»), Rektifikation («Pektudmkauus»), BK («BK»), Netzwerk («CeTb»), Sensoren
(«[datunkn»), Schrittmotor («LLlaroBblii ABUraTenb»).

Um den Sketch an lhre Ausriistung anzupassen, éffnen Sie ihn in der Arduino IDE und nehmen Sie die Anderungen in der Datei Samovar_ini.h vor
Offnen Sie in der Arduino IDE die Datei Samovar.ino aus dem Ordner ...\Documents\Arduino\Samovar\.
Dadurch werden alle Dateien aus dem Ordner ..\Documents\Arduino\Samovar\ in die Arduino IDE geladen

Suchen Sie in der oberen Zeile der Arduino IDE den Reiter Samovar_ini.h und beginnen Sie mit der Bearbeitung.

@ Samovar - Samovar_inih | Arduine 1.8.19

Qaiin lMpaeka Cketd MHctpymentol Momows

Samaovar_ini.h

1 $ifndef _ SAMOVAR I H
$define _ SEMOVAR I H
¢#include <Arduino.h>
ll.fll.fl.lllAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALA

W

// TapaMeTps
ll.fll.fl.lllAAAAAAAALAAAAAAAAAAALAAAAAAlllllllllllllllllllllAAAllAAALAJAAAAAAAAALAJAAAAllAAALAAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAALA
#define SAMOVAR HOST "samowar"
lflfklllAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALAJAAAAAAAAALA

oo

-

w o

A e R e T

11 // HacTpolixM NpedefbHHK 3HAUSHMNI OIA KOHTPOIA ASTOMATHMREM
lllfll.fl.llllllllAAALAAAAAAIAAAALAAAAAAIAAAALAJJAAAIAAAALAAAAAAIAAAALAAAAAAIAAAALAAAAAAIAAAALAAAAAAIAAAALAAAAAAIAAAALA

13 //TemnepaTypa BoIH, OpM OOCTMESHMM KOTOpOH GyOeT ONOBENEH ONEpPaATOD

14 #define ALRRM WATER TEMF 70

15 |//MaxcHMansHO® 3HAYSHME TEMOSDATYDH BOIH, OPM KOTODOM BHENDUMTCH IMTaHHMe

1l¢ #define MRX WATER TEMP 75

17 |/ /MarciMansHO® 3HAYEHME TEMOSDATYDH Napa, OPM KOTODOM BHEIDYMTCH NMTaHHME

15 #define MAX STERM TEMP 98.8

19 //MaxcimaneHoe SHadeHMEe TeMnepaTypd B TCRA, OpM KOTOPOM BHRIDYMTCH OMTaHME

¢#define MRX RCP TEMP 55

21 //SHadeHME TEMOEDATYDH INATHUMKAa Napa, NPM KOTOPOM KONOHHa NEPEROET M3 DEXMMa DasroHa B pabowdi pesimd, a B DEXMME IMCTIWUIAINGL NORHM
22 #define CHANGE POWER MODE_STERM TEMF 39

23 //SHadveHwe TeMOepaTypH INaTuWMxa 5 kyDe, OpM KOTOPOM OTKpOSTCH RI&NaH NONaYl BOOH M BRIDYMTCH HACOC [ONAYM BOIH

24 #define OPEN_VALVE TANK_TEMF 77

25 //PasHOCTE MEENY SamaHHoi T oXnawneHuA Bold M T B0IH, Oo KoTopol Gymer paBoraTe Hacoc Nocle 3IaSepEHMA NpOUECCa NEPETOHEM B DEW
2¢ #define DELTA T CLOSE VALVE 20

Damit eine Codezeile nicht kompiliert und somit von Samovar nicht ausgefihrt wird, setzen Sie die Zeichen // vor die Zeile (auskommentieren).

Umgekehrt: Damit eine Zeile ausgefuhrt wird, entfernen Sie die Zeichen // (einkommentieren)

Es wird empfohlen, gezielt die Zeilen auszuschlief3en, die sich auf nicht vorhandene Ausriistung beziehen, statt pauschal alle Parameter abzuschalten, die Sie
vermutlich nicht brauchen.

Zur besseren Ubersicht ist der Code in der Datei in Blécke unterteilt.

#define SAMOVAR_HOST "samovar"

Name des Samovar im Netzwerk. Unter diesem Namen ist das Gerat als http://samovar.local (mMDNS) erreichbar, und unter demselben Namen erscheint es bei
der Aktualisierung tiber WLAN in den Netzwerkports der Arduino IDE und des Konfigurators. Im Konfigurator: Abschnitt ,Grundeinstellungen® («OCHOBHbIE»),
,Geratename im Netzwerk" («/IMsi ycTpoiicTBa B CETU»).

Block
//Auswahl der verwendeten ESP32-Platine
//

//#define BOARD DEVKIT
//#define BOARD LILYGO
//#tdefine BOARD ESP32S3

Uberspringen Sie diesen Block. Die Firmware erkennt den Platinentyp selbst anhand der in der Arduino IDE gewéhlten Platine (DOIT ESP32 DEVKIT V1 /
ESP32 Dev Module - DEVKIT, ESP32S3 Dev Module - ESP32S3) oder anhand der im Konfigurator gewéhlten Platine. Wird nichts erkannt, wird DEVKIT
verwendet.

Ab dieser Zeile konnen Sie Werte bearbeiten und Codezeilen ein- oder ausschalten:

//Wassertemperatur, bei der der Bediener gewarnt wird

#define ALARM_WATER_TEMP 70
Hier ist 70 die Temperatur in Grad Celsius. Wird sie erreicht, erscheint eine Meldung uber die kritische Kuhimitteltemperatur (im Folgenden KT). Ist ein Summer
eingesetzt und die Ereignisbenachrichtigung in der Oberflache aktiviert, warnt Samovar zusétzlich mit einem Ton. Die Warnungen kommen so lange, bis die
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Temperatur sinkt. Soll die Warnung bei einer anderen Temperatur kommen, &ndern Sie die Zahl 70.

//Maximale Wassertemperatur, bei der die Leistung abgeschaltet wird
#define MAX_WATER_TEMP 75
Erreicht die KT 75°, gibt Samovar den Befehl, die Heizung abzuschalten.

//Maximale Dampftemperatur, bei der die Leistung abgeschaltet wird

#define MAX_STEAM_TEMP 98.8
Erreicht der Dampfsensor 98.8°, gibt Samovar den Befehl, die Heizung abzuschalten.

//Maximale Temperatur im TCA, bei der die Leistung abgeschaltet wird
#define MAX_ACP_TEMP 75
Erreicht der TCA-Sensor 75°, gibt Samovar den Befehl, die Heizung abzuschalten. (Siehe auch Sollwert des TCA-Sensors)

//Temperatur des Dampfsensors, bei der die Kolonne vom Anheizmodus in den Arbeitsmodus wechselt und im Destillationsmodus
bei installiertem Dampfsensor den Siedebeginn erkennt

#define CHANGE_POWER_MODE_STEAM_TEMP 39

Erreicht der Dampfsensor (bzw. der obere Sensor im Kolonnenschuss) 39°, gibt Samovar dem Regler den Befehl ,Anheizen beenden® und stellt am Regler die

Spannung aus der ersten Zeile des Abnahmeprogramms ein. Im Destillationsmodus erkennt Samovar anhand derselben Dampfsensortemperatur den
Siedebeginn. Im Konfigurator: ,Temperaturen* («Temneparypsi»), ,Ubergangstemperatur aus dem Anheizen, °C* («Temneparypa nepexoga 13 pasroHa, °C»).

//Temperatur des Brennblasensensors, bei der das Wasserzulaufventil 6ffnet und die Wasserpumpe einschaltet
#define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77

Bei einer Brennblasentemperatur von 77° wird der Befehl zum Offnen des Wasserzulaufventils gegeben, gleichzeitig wird das PWM-Steuersignal zum
Einschalten der Pumpe gesendet, und der Bediener erhélt die Meldung, dass das Wasser aufgedreht werden muss.
Die Meldung wird in jedem Fall gesendet, auch wenn weder Pumpe noch Ventil verwendet werden oder das Wasser bereits lauft.

#define DELTA T _CLOSE_VALVE 20
/IDifferenz zwischen der eingestellten Kiihlwasser-T und der Wasser-T, bis zu der die Pumpe nach Prozessende in den Modi Destillation und Rektifikation
weiterlauft. Der Wert ist in Grad C° angegeben und kann geandert werden. Vom Abschalten wird dringend abgeraten. (Details siehe hier)

//Unterer Wert (in Prozent) fir den PWM-Regler der Pumpe. Wéhlen Sie einen Wert, der den Wasserdurchfluss sicherstellt

#define PWM_LOW _VALUE 10
Bekanntlich braucht ein Motor zum Anlaufen eine héhere Spannung als zum Weiterlaufen. Diese Zeile legt den kleinstmdglichen Wert (in Prozent) fest, bei dem
der Motor die Wasserpumpe ohne Stillstand weiterlaufen lasst.

//Unterer Wert (in Prozent), ab dem der PWM-Regler der Pumpe zu arbeiten beginnt. Wéhlen Sie einen Wert, bei dem der Motor
sicher anlduft

#define PWM_START_VALUE 40

Wert in % der Nennspannung, bei dem der Pumpenmotor sicher anlauft.

Das heif3t: Lauft lhre Pumpe (sofern sie bereits im System eingebaut ist und Flussigkeit enthélt) bei einer Spannung ab 6 Volt zuverlassig an und bei weniger
nicht, dann sind das bei einer Nennspannung von 12 Volt 50 % des Nennwerts. Die Zahl 40 muss also durch 50 ersetzt werden.

//Korrektur des Drehwinkels des Servos.

int8_t servoDelta[11] = {0, -2, -3, -4, -3, -2, 0, 0, 0, O, -2};

Korrektur des Drehwinkels des Servos am Abnahmetisch fiir eine genaue Positionierung. Angabe in Grad. Jede Position wird einzeln korrigiert. Sie hangt nicht
von der Korrektur der benachbarten Positionen ab.

Hat der Schwenkarm zum Beispiel Position Nr. 2 ,iiberfahren” und stellen wir minus 10° ein, muss dieser Wert (-10) bei der Korrektur von Position Nr. 3 nicht
berticksichtigt werden.

//Differenz zwischen Zieltemperatur und aktueller Temperatur (fiir die Modi Bier und Sous-vide), bis zu der mit voller Leistung
geheizt wird (im Anheizmodus).

#define HEAT_DELTA 1

Fur die Modi Bier und Sous-vide. Der Wert wird in Grad Celsius angegeben. Dieser Parameter betrifft das Hauptheizelement. Er bedeutet, dass mit voller
Leistung geheizt wird, solange die Differenz zwischen der Ist-Temperatur und der in der Zeile des Maischprogramms eingestellten Temperatur gro3er als 1° ist.
Sobald die Differenz kleiner oder gleich dem in #define HEAT_DELTA angegebenen Wert ist, erhalt der Regler den Befehl, die Heizung zu drosseln, damit die
eingestellte Temperatur sanft erreicht und/oder nicht wesentlich Gberschritten wird.

Bei einem recht leistungsstarken Heizelement erhdhen Sie den Wert, um die Zieltemperatur nicht zu ,uberfahren®.

//Ist die Differenz zwischen Zieltemperatur und aktueller Temperatur (fiir die Modi Bier und Sous-vide) gréB3er als der eingestellte
Wert, schaltet bei einem liber UART gesteuerten Regler das Relais Nr. 4 zusétzlich das Zusatzheizelement ein; ist die Differenz
kleiner, schaltet sich das Zusatzheizelement ab

#define ACCELERATION_HEATER_DELTA 4

Fir die Modi Bier und Sous-vide. Der Wert wird in Grad Celsius angegeben. Der Parameter betrifft ausschlielich das Zusatzheizelement.
Liegt die Brennblasentemperatur unter dem Zielwert (hier um 4°), schaltet sich das Zusatzheizelement ein.

//Siedetemperatur (fiir den Bier-Modus)
#define BOILING_TEMP 98.9

Fur die Modi Bier und Sous-vide. Der Wert wird in Grad Celsius angegeben. Er wird von Hand eingestellt und teilt Samovar mit, bei welcher Temperatur auf Ihrer
Anlage das echte Sieden in der Brennblase begonnen hat. Der Wert beeinflusst den Arbeitsalgorithmus des Haupt- und des
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Zusatzheizelements

//Standard-Endtemperatur der Destillation
#define DEFAULT_DIST_TEMP 99.9

Fir den Destillationsmodus. Brennblasentemperatur, bei der der Brand endet, sofern das Destillationsprogramm keinen anderen Wert vorgibt. Im Konfigurator:
,Temperaturen” («Temnepartypsbl»), ,Endtemperatur der Destillation, °C* («Temneparypa 3aBepLueHus AUCTunnaumm, °C).

Einstellungen zur Nutzung der Samovar-Subsysteme

#define SAMOVAR_USE_BLYNK //Blynk im Projekt verwenden
Wenn Sie Blynk nicht verwenden, muss diese Zeile mit // auskommentiert werden.

#define BLYNK_SAMOVAR_TOOL "samovar-tool.ru" //den kostenlosen Blynk-Server samovar-tool.ru statt der Blynk-Cloud

verwenden
Wenn Sie einen kostenpflichtigen Blynk-Server statt des vom Entwickler bereitgestellten Servers nutzen, muss die Zeile auskommentiert werden .

/#define USE_MQTT //Messwerte an einen eigenen MQTT-Broker senden

Zum Speichern der Protokolle in der Cloud wird dieser Parameter nicht benétigt: Ist in den Einstellungen der Geréte-Token eingetragen und
SAMOVAR_USE_BLYNK aktiviert, gehen Protokoll und Meldungen des Samovar von selbst an den Server samovar-tool.ru. Registrieren Sie sich auf der
Website www.samovar-tool.ru und tragen Sie beim Bearbeiten lhres Profils den Geréate-Token ein; die Protokolle sind dann auf der Website tber das Meni
erreichbar: Benutzer - Protokolle. Mehr dazu im Abschnitt - Protokolle und Diagramme in der Cloud.

USE_MQTT ist ein separates, optionales Senden einer verkirzten Messwertzeile an einen beliebigen MQTT-Broker (ohne TLS, wahrend eines Prozesses alle 4
Sekunden, im Leerlauf alle 5 Sekunden). Diese Zeile steht nicht in Samovar_ini.h: Der Parameter wird im Konfigurator aktiviert (Abschnitt ,Netzwerk” («CeTb»):
LMQTT-Server‘ («Cepsep MQTT»), ,MQTT-Port* («MopT MQTT»), ,MQTT-Benutzer" («Monb3osarens MQTT»), ,MQTT-Passwort" («Mapons MQTT»), ,MQTT-
Topic* («Tonuk MQTT»)) oder in user_config_override.h, wo MQTT_SERVER, MQTT_PORT, MQTT_USER, MQTT_PASSWORD und MQTT_TOPIC gesetzt
sein missen; ohne sie bricht ein Build mit USE_MQTT mit einem Fehler ab.

Auswahl des Leistungsreglers

In der Datei Samovar _ini.h erfolgt die Auswahl Uiber gewdhnliche Zeilen:

#define SAMOVAR_USE_POWER

/#define KVIC_USE_9600

/f#define SAMOVAR_USE_RMVK

//#define SAMOVAR_USE_SEM_AVR

Beim Build mit der Arduino IDE lassen Sie die Zeilen wie folgt:

KVIC: Andern Sie nichts. Die Zeile SAMOVAR_USE_POWER ist in der Originaldatei bereits aktiviert, die Zeilen RMVK und SEM_AVR sind auskommentiert.
RMVK: Kommentieren Sie nur die Zeile SAMOVAR_USE_RMVK ein. Die nétige allgemeine Reglerunterstiitzung aktiviert die Firmware automatisch.
SEM_AVR: Kommentieren Sie nur die Zeile SAMOVAR_USE_SEM_AVR ein. Die Unterstutzung des RMVK-Protokolls und die allgemeine Reglerunterstitzung
aktiviert die Firmware automatisch.

Ohne iliber UART gesteuerten Regler: Kommentieren Sie SAMOVAR_USE_POWER, SAMOVAR_USE_RMVK und SAMOVAR_USE_SEM_AVR aus.

Der Parameter KVIC_USE_9600 gilt nur fur KVIC: Kommentieren Sie ihn bei einem Regler mit einer UART-Geschwindigkeit von 9600 ein. Arbeitet der Regler
mit 38400, lassen Sie die Zeile auskommentiert.

Beim Build mit PlatformlO miissen Sie diese Zeilen nicht von Hand &ndern: Wahlen Sie eine fertige Umgebung, Samovar, Samovar_no_power,
Samovar_rmvk oder Samovar_sem (aul3erdem gibt es Samovar_s3 fir die ESP32-S3-Platine, Samovar_lua und Samovar_alarm_button). Der Konfigurator
wahlt die Umgebung selbst anhand der Gruppe ,Leistungsregler* («Perynatop mowHoctu») (Nicht verwenden («He ncnonb3oBatb») / KVIC / RMVK /
SEM_AVR) und der Platine. Details stehen in der Anleitung Build und Flashen mit PlatformlO.

Eine ausfuhrliche Beschreibung der Ausristung finden Sie im Abschnitt Verwendete Spannungsregler.

Parameter fiir die NBK

#define NBK_MULT_PAUSE_OVERFLOW 2 // Anzahl der Trdgheitszeiten als Pause nach dem Fluten

#define NBK_PUMP_LIMIT 30 // maximale Férderleistung der Maischepumpe fiir die Optimierung, I/h

#define NBK_WORK_PRESSURE_RATIO 0.5f // Obergrenze des Arbeitsdrucks = Anteil des Flutungsdrucks

#define NBK_PRESSURE_MARGIN 5 // mm Hg unter dem Druck im Moment des Flutens beim Anlernen der Obergrenze
//#define USE_NBK_DELTA _PRESSURE // Korrektur der Schlempetemperatur anhand des Drucks im Schlempeablauf
/#define USE_NBK_END_BY_STEAM_RISE // NBK-Betrieb beenden, wenn die Dampf-T gegeniiber dem Minimum um
NBK_END_STEAM_RISE gestiegen ist

#define NBK_END_STEAM_RISE 5.0f // Schwelle des Dampf-T-Anstiegs (°C) flir USE_NBK_END_BY STEAM_RISE
Nur fiir den Modus der kontinuierlichen Maischekolonne nétig; im Konfigurator: Abschnitt ,NBK* («<HBK»). Wird die NBK nicht verwendet, lassen Sie die Werte
unverandert. Mehr dazu im Abschnitt NBK.

#define SAMOVAR_USE_POWER_START_TIME 2000 //NVerzégerung vor dem Senden des Anheizbefehls an den Regler. Sorgt fiir ein kaltes*
SchlieRen des Leistungskreises durch das Schiitz.

Damit an den Leistungskontakten des Schiitzes kein Lichtbogen entsteht. Nach dem Befehl ,Heizung einschalten*
(«BkntounTtb Harpes») zieht Relais Nr. 1 an und schaltet das Schiitz ein, das seinerseits den Leistungskreis zum
Heizelement schlief3t. Nach der in Millisekunden eingestellten Zeit gibt der Regler Spannung aus.

Das Abschalten erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Zuerst nimmt der Regler die Spannung weg, dann 6ffnet nach einer
Verzdgerung das Schitz.

(Siehe Algorithmus zum Zu- und Abschalten der Last)
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#define LCD_RESET_PERIOD_MS 240000UL //Periode (ms) der regelméafSigen Neuinitialisierung des LCD-Displays, 4
Minuten

Schutz gegen das ,Einfrieren des Displays am I2C. Eine Anderung ist nicht nétig. Im Konfigurator: ,Ausriistung” («O60pyaoBaHue»), ,Display-Rucksetzperiode,
ms" («lepuog cbpoca ancnnes, Mmc»).

#define USE_WATERSENSOR //Durchflusssensor fiir das Kiihlwasser verwenden. Falls verwendet, schaltet

Samovar die Heizung der Kolonne ab, wenn fir die eingestellte Zeit kein Wasser fliel3t
Der Durchflusssensor arbeitet nach dem Hall-Prinzip. FlieBt Kiihimittel, erh&lt Samovar regelmégige Impulse. Bleiben die Impulse aus oder kommen sie zu
selten, schaltet Samovar die Heizung ab und sendet eine Warnung.

#define WF_CALIBRATION 98 //Wert fiir den Durchflusssensor F=98*Q(L/min); bei einem anderen Sensor einen
anderen Wert einstellen.

Korrektur des Durchflusssensors. Flie3t 1 Liter Wasser durch den Sensor, liefert er 5880 Impulse. Tatséchlich unterscheidet sich die Impulszahl pro 1 Liter je
nach Durchflussmenge. Die Korrektur erfolgt durch Andern des Werts 98.

#define WATER_FLOW_MIN_PULSES 7 //Der Durchfluss gilt als echt, wenn die Impulszahl pro Zyklus diese Schwelle

nicht unterschreitet

Filtert einzelne Impulse des Durchflusssensors bei geschlossenem Wasser heraus. Erkennt Samovar einen Durchfluss, wo keiner ist, erhéhen Sie den Wert;
schaltet er die Heizung bei schwachem Durchfluss ab, verringern Sie ihn. Im Konfigurator: ,Pumpen® («Hacocbli»), ,Mindestanzahl Durchflussimpulse*
(«MWH1MYM MMNYNIbCOB NOTOKa»).

#define USE_HEAD_LEVEL _SENSOR //RUcklauf-Fillstandssensor im Kolonnenkopf verwenden (P-N-P-Sensor). Falls
verwendet, wird beim Auslésen des Sensors die Leistung um 1*PWR_FACTOR verringert (bei KVIC: 1 V, bei RMVK: 2 V; bei
SEM_AVR: um 3 % des aktuellen Werts)

Verwenden Sie einen Riicklauf-Fillstandssensor, dessen Ausgang beim Ausldsen eine logische Eins liefert.

#define IGNORE_HEAD LEVEL SENSOR_SETTING //wird der Riicklaufsensor verwendet, den Befehl zum Abschalten des Sensors in der WEB-
Oberflache ignorieren. (Wenn Sie die Zeile auskommentieren, erscheint in der Oberflache auf dem Reiter Einstellungen («HacTpoliku») ein Kontrollkastchen, mit
dem Sie die Nutzung des Riicklaufsensors ein- oder ausschalten kénnen.)

Zum Beispiel.

Ist die Zeile

/ldefine USE_HEAD_LEVEL SENSOR // Riicklauf-Fiillstandssensor verwenden... auskommentiert, wird der Sensor nicht
verwendet, und es spielt keine Rolle, in welchem Zustand (auskommentiert oder einkommentiert) sich die néchste Zeile befindet.
Ist die Zeile #define USE_HEAD_LEVEL SENSOR einkommentiert, wird der Zustand der ndchsten Zeile berdicksichtigt:

#define IGNORE_HEAD_LEVEL_SENSOR_SETTING - Ist sie einkommentiert, gibt es in der WEB-Oberfldche kein
Kontrollkdstchen zur Steuerung des Riicklaufsensors. Entsprechend l&sst sich der Sensor nicht tiber die WEB-Oberfléche
abschalten.

Ist //#define IGNORE_HEAD_LEVEL_SENSOR_SETTING auskommentiert, l&sst sich die Nutzung des Riicklauf-
Flllstandssensors schnell ein- und ausschalten (Punkt 5), und zwar (ber die WEB-Oberflache.

/#define WHLS_HIGH_PULL //einen N-P-N-Flissigkeitsstandsensor verwenden
Verwenden Sie einen Ricklauf-Fullstandssensor, dessen Ausgang beim Auslésen eine logische Null liefert.

#define USE_WATER_PUMP //PWM-Steuerung fir die Wasserpumpe und/oder zum Einschalten des Rihrwerks im
Bier-Modus verwenden

Wird keine Pumpe zur automatischen Regelung der KT verwendet und ist kein Ruhrwerk im Bier-Modus angeschlossen, muss die Zeile auskommentiert
werden. Im Konfigurator: ,Pumpen” («HacocbI»), ,Wasserpumpe oder Rihrwerk steuern” («YnpaBnstb HacOCOM BOAbI UMW MELLIAJIKOM»).

/f#tdefine USE_WATER_VALVE LOW //Ventilsteuerung zur Regelung des Wasserdrucks verwenden
Bei Verwendung eines Bypass-Ventils muss die Zeile einkommentiert werden. Das Ventil wird anstelle der Pumpe
angeschlossen. Es arbeitet nach dem Thermostatprinzip. Ubersteigt die Temperatur den eingestellten Wert, 6ffnet das

Ventil; sinkt sie darunter, schlief3t es. Mehr dazu hier.
Wird in der Bypassleitung ein stromlos geschlossenes Ventil verwendet, muss der Wert LOW durch HIGH ersetzt werden.
Wird die KT von Hand oder durch ein fremdes Gerét geregelt, missen beide Zeilen auskommentiert werden.

/#define USE_ALARM_BTN //Notfallknopf verwenden.
Ein Druck darauf stoppt die Wasserzufuhr und schaltet die Leistung ab. Sie kénnen ihn mit Lecksensoren nutzen (zul&ssig ist
eine unbegrenzte Anzahl parallel geschalteter Geréte mit ,, Trockenkontakten”) oder als gewbhnlichen Taster (er kann auch

parallel zu den Sensoren angeschlossen werden)
Mehr dazu im Abschnitt Notfallknopf. Zusatzliche Notfallsensoren

#define USE_BODY_TEMP_AUTOSET //automatische Korrektur der Mittellauf-T fiir das erste Abnahmeprogramm
Mittellauf oder Vorfluten nach dem Vorlauf verwenden, aul3erdem fiir das Vorfluten-Programm, wenn es vor dem vorletzten
Abnahmeprogramm Mittellauf oder Vorfluten steht
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Im Standard-Build von Samovar 7.00 ist diese Funktion aktiviert. Sie lasst sich nicht auskommentieren: Die Firmware aktiviert USE_BODY_TEMP_AUTOSET
zwangsweise (Samovar.h). Im Konfigurator befindet sie sich im Abschnitt ,Rektifikation* («Pektudmkaums») (,Autokorrektur der Mittellauftemperatur®
(«ABTOKOpPpPEKUYMA TeMMepaTypbl Tena»)), dort ist auch die Anstiegsgrenze BODY_TEMP_AUTOSET_MAX_RISE (siehe unten).

Die Abnahme wird nicht pausiert, sofern Folgendes gilt:

Fur die Zeile Mittellauf («Teno»): Eine Mittellauf-Zeile folgt direkt auf eine Vorlauf-Zeile, und nach ihr kommen zwei
Zeilen Mittellauf oder Vorfluten in beliebiger Kombination.

Fir die Zeile Vorfluten («Mpep3axne6»). Eine Vorfluten-Zeile steht an beliebiger Stelle im Abnahmeprogramm, und
nach ihr kommen zwei Zeilen Mittellauf oder Vorfluten in beliebiger Kombination

//Wébhlen Sie den verwendeten Drucksensor und lassen Sie nur eine Zeile stehen. Die (brigen Zeilen missen auskommentiert
werden.

/f#define USE_BMP180 //Drucksensor BMP180/BMPO085 verwenden

/f#define USE_BMP280 //Drucksensor BMP280 verwenden

/#define USE_BMP280_ALT //Drucksensor BMP280 mit alternativer Adresse verwenden
/#define USE_BME280 //Drucksensor BME280 verwenden

#define USE_BMEG680 //Drucksensor BME680 verwenden

Wahlen Sie den verwendeten Luftdrucksensor und lassen Sie nur eine Zeile stehen. Die Ubrigen Zeilen miissen auskommentiert werden. Wird kein
Luftdrucksensor verwendet, kdnnen Sie alle Zeilen auskommentieren. Dann korrigiert Samovar die Siedetemperatur jedoch nicht abhangig vom Luftdruck.

#define USE_BTN //Taster verwenden

Den Universaltaster am Samovar verwenden. Er wird am Ausgang D39 des ESP32 angeschlossen. Ein praktischer Taster, doch wenn er nicht genutzt wird,
schalten Sie ihn besser ab.

#define USE_UPDATE_OTA  //ArduinoOTA fiir die Aktualisierung tiber WLAN verwenden. Praktisch beim Debuggen;, im
Betrieb belastet es den ESP32 zusétzlich

Wird der ESP32-Sketch Uiber eine serielle Kabelverbindung aktualisiert, kann diese Zeile auskommentiert werden. Die Aktualisierung tiber WLAN ist dann nicht
verfugbar. Beim Build mit dem ESP32-Core der Version 3.x schaltet die Firmware diesen Parameter selbst ab. Im Konfigurator: ,Netzwerk" («CeTb»),
JAktualisierung tber WLAN erlauben” («Pa3pewwmnTb 06HoBneHne no Wi-Fi»).

/#tdefine USE_EXPANDER 0x20 //Port-Expander PCF8575 verwenden

/#tdefine USE_ANALOG_EXPANDER 0x48 //analogen Port-Expander PCF8591 verwenden

/#define USE_LUA //Lua zum Schreiben von Skripten fiir die Steuerung des Samovar und des Port-Expanders
verwenden

Aktiviert die Nutzung von Port-Expandern und der Skriptsprache Lua. Mehr dazu im Abschnitt Erweiterung_der Mdglichkeiten

//Auswahl des Typs des Drucksensors in der Kolonne. Es kann nur ein Typ verwendet werden.

/f#define USE_PRESSURE_XGZ 32 //Drucksensor XGZP6897D (oder &hnlich) verwenden. Der Wert ist der Parameter
K aus der Tabelle des Sensors

/f#tdefine USE_PRESSURE_IWIRE {0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x55} //Drucksensor liber 1Wire verwenden
/f#define USE_PRESSURE_MPX //Drucksensor MPX5010D verwenden

Drucksensor in der Kolonne (nicht zu verwechseln mit dem Luftdrucksensor oben). Er wird fiir die NBK und zur Uberwachung des Drucks in der Kolonne

bendtigt. Kommentieren Sie nur eine Zeile ein; sind zwei oder drei einkommentiert, wird der MPX5010D verwendet. Ist kein Sensor vorhanden, lassen Sie alle
drei Zeilen auskommentiert. Im Konfigurator: die Gruppe ,Drucksensor in der Kolonne* («[atunk faBneHns B KONIOHHE).

/l#define USE_STEPPER_ACCELERATION //sanften Anlauf und sanftes Abbremsen des Schrittmotors verwenden
Schaltet das sanfte Hochlaufen der Abnahmepumpe ein; sie stoppt dann auch sanft.

/f#define STEPPER_REVERSE  //Drehrichtung des Schrittmotors umkehren
Soll sich der Motor der Abnahmepumpe (Nemal7) in die andere Richtung drehen, muss die Zeile einkommentiert werden.

//#define 12CStepperStepM! 16000 //Anzahl der Schritte pro ml fiir den I12CStepper
Nur bei Verwendung eines externen 12CStepper-Moduls. Legt die anfangliche Kalibrierung der Abnahmepumpe fest (Schritte pro Milliliter). Im Konfigurator:
LSchrittmotor” («LWaroBbiii gsuratenb»), ,Schritte pro ml fur 1I2CStepper” («Laros Ha mn gnsa 12CStepper»).

/f#define COLUMN_WETTING //bei installiertem Rlicklauf-Fullstandssensor die Kolonne zu Beginn der Rektifikation
bis zum Vorfluten bringen, um die Packung zu benetzen
/f#define WETTING_POWER 220 //Spannung/Leistung des Reglers (fiir SEM_AVR) beim Benetzen der Packung

Benetzen der Packung vor der Rektifikation. Funktioniert nur mit dem Ricklauf-Fullstandssensor (USE_HEAD_LEVEL_SENSOR): Nach dem Anheizen halt
Samovar am Regler die Spannung der ersten Programmzeile (ist sie nicht gesetzt, 220 V; bei SEM_AVR WETTING_POWER), senkt sie bei Bedarf stufenweise
bis auf 80 % und wartet hochstens 20 Minuten auf das Auslésen des Rucklauf-Fullstandssensors. In den Meldungen: ,Benetzen der Kolonnenpackung
gestartet” («<Hauyano cmaumsaHus Hacagku KonoHHbI») und ,Kolonnenpackung erfolgreich benetzt!* («Hacagka konoHHbI ycnelHo cModeHal»). Im Konfigurator:
4Rektifikation“ («PekTndpukaums»), ,Benetzen der Packung vor der Rektifikation“ («<CmaumBaHve Hacagkn nepep pektudpukaumeii») und ,Leistung beim
Benetzen der Packung” («MOLLHOCTb CMa4MBaHWsi HacaaKku»).

//#define NOT_USE_INTERFACE_UPDATE //die Oberflache beim Start nicht aktualisieren
Samovar vergleicht die lokal installierte Version der Oberflache mit der online verfugbaren und aktualisiert sie, wenn sie
nicht Gbereinstimmen.
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So kdnnen Sie Dateien mit eigenen Entwicklungen im Samovar behalten. Eine lokale Aktualisierung Uiberschreibt alles,
wahrend eine Aktualisierung Uber das Internet nur die Oberflache erneuert; Skripte und Einstellungen bleiben erhalten.
Bei einer neuen Version mussen Sie die Oberflache nicht hochladen, sie aktualisiert sich automatisch.

Wie sich jedoch herausstellte, hat sich etwas geéndert, und das funktioniert nicht bei allen.

Ist dieser Parameter einkommentiert, wird die Oberflache nicht iber das Internet aktualisiert.

/#define KVIC_DEBUG //Debug-Meldungen des Datenaustauschs mit dem KVIC-Regler an den seriellen Monitor
Nur bei der Fehlersuche in der Kommunikation mit dem Regler nétig. Im Konfigurator: ,Regler” («Perynstop»), ,KVIC-Debug-Meldungen“ («<OTnago4Hble
coobuyeHnsa KVIC»).

Parameter des Rektifikationsalgorithmus

#define PAUSE_RESUME_HYSTERESIS_DELTA 0.07f //Hysterese (°C) zwischen der Schwelle fiir den Eintritt in die Pause
nach Dampf-/Kolonnen-T und der Schwelle fir das Verlassen

#define PROGRAM_ROW_STOP_PAUSE_LIMIT 3 //Anzahl der Stopp-Pausen wéhrend der aktuellen Programmzeile, nach
der die Grundgeschwindigkeit der Zeile automatisch gesenkt wird

#define PROGRAM_ROW _STOP_PAUSE_SPEED CUT_PCT 10 //um wie viel % die Grundgeschwindigkeit der Zeile beim
Auslésen von PROGRAM_ROW_STOP_PAUSE_LIMIT gesenkt wird

#define PROGRAM_DONE_AUTO_POWEROFF_MIN 30 //Zeit (min), fir die der Status ,Programmausfiihrung beendet*
(«BbinosiHeHue npoz2pammbl 3asepweHo») gehalten wird (die Pumpe steht, die Heizung lauft weiter), danach automatische
Abschaltung. 0 = sofort abschalten

#define BODY_TEMP_AUTOSET_MAX_RISE 0.3f //Grenze (°C) fir den automatischen Anstieg der Mittellauf-T innerhalb

einer Programmzeile
Die Standardwerte sind fur eine typische Kolonne gewahlt; &ndern Sie sie nur bei Bedarf. Im Konfigurator: Abschnitt ,Rektifikation* («Pektudomkaums»).

Parameter des BK-Modus

#define BK_STEAM_SETPOINT_MIN 30 //Untergrenze des Sollwerts der Dampf-T am BK-Dephlegmator (5. Feld der
Programmezeile), °C; 0 — Wasser von Hand

#define BK_STEAM_SETPOINT_MAX 100 //Obergrenze des Sollwerts der Dampf-T am BK-Dephlegmator, °C
#define BK_WATER_ADJUST_PERIOD_MS 60000 //Schrittperiode des BK-Wasserreglers, ms

#define BK_WATER_DEADBAND 0.2f //Totzone (°C) um den BK-Dampfsollwert

#define BK_WATER_PWM_STEP 30 //Schritt des BK-Wasser-PWM-Reglers (von 1023)

Sollwertgrenzen und Schrittweite der automatischen Wasserregelung im Maischekolonnen-Modus. Im Konfigurator: Abschnitt ,BK* («BK»).

Nach dem Bearbeiten der Datei missen Sie den Sketch erneut auf den ESP32 hochladen. Klicken Sie dazu auf den Pfeil in der oberen Leiste der Arduino IDE

und warten Sie, bis das Hochladen abgeschlossen ist.

@ WiFiScan | Arduino 1.8.7 (Windows Store 1.8.15.0)

Qaiin Mpaeka Cretd WMHorpymentor MNomowes

lhr Samovar ist betriebsbereit.

Hinweis.

Ktinftig missen Sie Samovar _ini.h beim Installieren eines neuen Releases nicht jedes Mal bearbeiten.

Vergleichen Sie bei einer Aktualisierung tber die Arduino IDE die neue und die alte Samovar_ini.h und Ubertragen Sie nur Ihre eigenen Werte. Ersetzen Sie die
neue Datei nicht vollstandig durch die alte: Ein neues Release kann Parameter enthalten, ohne die die Konfiguration unvollstandig ware. Der Konfigurator
speichert die Abweichungen des Benutzers getrennt in user_config_override.h.

Bearbeiten Sie besser die neue Datei selbst, statt Zeilen aus dem neuen Code in die alte Datei einzufligen, um versehentliche
Fehler zu vermeiden (siehe Aktualisierung des Sketches).

Zum Vergleichen und Bearbeiten kénnen Sie spezielle Programme verwenden, die zwei Dateien vergleichen und die
Unterschiede zwischen ihnen anschaulich anzeigen.

Achtung.
Es wird empfohlen, das Archiv mit dem neuen Samovar-Release lber diesen Link herunterzuladen. Das ist eine stabile und
getestete Version.

* Fur Entwickler. Eine Beschreibung der Sketch-Abschnitte und ein Blockschaltbild finden Sie auf github.com

1. Interaktion mit dem Benutzer (Web und LCD)

2. Ausflihrung_des Prozessprogramms

3. Verwaltung von Systemzustand und Modi
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https://github.com/LKosoj/Samovar/releases
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/tutorial.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/tutorial.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/01_user_interaction__web___lcd__.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/02_process_program_execution_.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/03_system_state___mode_management_.md

4. Erfassung_der Sensordaten

5. Hardwaresteuerung_(Aktoren),

6. Sicherheitsiiberwachung_und Alarme

7. Dauerhafte Speicherung_der Konfiguration

8. Netzwerk und externe Kommunikation

Weitere Dateien und Zeilen mit Erlauterungen:

Datei Samovar _pin.h

Samovar 7.00: Die Konstante TARGET_WATER_TEMP steht nicht mehr in dieser Datei. Die vom PWM-Regler der Pumpe gehaltene Wassertemperatur wird
in allen Modi (auch bei der NBK) aus dem Feld ,Sollwert des Wassersensors" («YcTaBka fatuvka sogbi») auf dem Reiter Einstellungen - Temperatur
(«HacTtpoliku - Temneparypa») bernommen; ist das Feld leer, verwendet die Firmware 48°. Ist der Prozess beendet und liegt die Wassertemperatur am Auslauf
um DELTA_T_CLOSE_VALVE (standardmafig 20°, siehe oben) unter dem Sollwert, stoppt Samovar die Pumpe, gibt den Befehl zum SchlieRen des
Wasserventils und sendet die Warnung, dass das Wasser abgedreht werden muss.

Datei pumppwm.h

define PUMP_PWM_FREQ 15
Minimale PWM-Frequenz der Kihlpumpe, in Hertz
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https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/04_sensor_data_acquisition_.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/05_hardware_control__actuators__.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/06_safety_monitoring___alarms_.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/07_configuration_persistence_.md
https://github.com/LKosoj/Samovar/blob/master/doc/08_network___external_communication_.md

Sketch aktualisieren
Samovar 7.00: Die Aktualisierung Uber die Arduino IDE wird unterstiitzt. Gleichwertig kdnnen Sie den Konfigurator der neuen Version starten und auf ,Flashen®
(«MpownTb») driicken; LittleFS wird mit einer separaten Schaltflache ,LittleFS hochladen* («3arpy3uTh LittleFS») hochgeladen und ersetzt die Dateien der
Weboberflache (eigene Dateien in LittleFS kdnnen dabei verloren gehen). Der Konfigurator speichert Ihre Werte in der Datei user_config_override.h neben dem
Sketch — kopieren Sie sie in das Verzeichnis der neuen Version, dann bleiben die Einstellungen erhalten. Sie kénnen auch Gber WLAN flashen: Die Schaltflache
LAktualisieren“ («O6HOBUTbL») findet Samovar im Netzwerk, wenn im Abschnitt ,Netzwerk" («CeTb») die Option ,Aktualisierung tiber WLAN erlauben*
(«PaspewmnTb 06HOBNEHMe no Wi-Fi») aktiviert ist (USE_UPDATE_OTA).

Mit dem Erscheinen neuer Versionen wird eine Aktualisierung notwendig. Eine neue Version kann neue oder geanderte Bibliotheken und Werkzeuge
mitbringen. Um Fehler zu vermeiden, wird daher empfohlen, jedes Mal genau die Bibliotheken und Werkzeuge zu verwenden, die im Archiv der jeweiligen
Version enthalten sind.

Achtung! Wichtig!

Ab Version 6.0 wird die Oberfldche, sofern Samovar mit dem Internet verbunden ist, automatisch passend zur
jeweiligen Sketch-Version aktualisiert, d. h. wenn Sie zu einer &lteren Sketch-Version zuriickkehren miissen, kehrt auch
die Oberfldche zur entsprechenden Version zuriick. Ohne Internetverbindung miissen Sie die Oberflédche selbst lokal
installieren.

Sketch aktualisieren

Im Abschnitt Erstes Hochladen des Sketches haben wir eine bestimmte Struktur von Dateien und Verzeichnissen in ...Documents\Arduino angelegt. Wir bauen
auf dieser bisherigen Ordnung auf.

Bereiten Sie das Verzeichnis ... Documents\Arduino\ in folgender Reihenfolge vor:

* Verschieben Sie die Verzeichnisse libraries und tools per Ziehen (oder Ausschneiden und Einfiigen) in das Verzeichnis Samovar.
* Verschieben Sie das Verzeichnis Samovar in ein leeres Verzeichnis Samovar-7.00.
® Verschieben Sie das Verzeichnis Samovar-7.00 in das Verzeichnis OLD.

¢ Verschieben Sie das Archiv Samovar-7.00.zip mit dem urspriinglichen Sketch in das Verzeichnis OLD.

So bleibt im Verzeichnis ... Documents\Arduino\ nur das Verzeichnis OLD ubrig.

Und in OLD befinden sich: das Archiv Samovar-7.00 und das Verzeichnis Samovar-7.00 mit dem darin liegenden Verzeichnis Samovar.

Diese Ablage schlief3t Fehler beim Aktualisieren aus, ermdglicht es, die bisherigen Einstellungen fir die neue Version zu tbernehmen und bei Bedarf schnell zur
vorherigen oder einer noch dlteren Version zuriickzukehren.

Danach gehen wir Schritt fir Schritt wie bei der Erstinstallation vor: Wir ,entpacken” die neue Version in ... Documents\Arduino\, bis die bisherige
Verzeichnisstruktur entstanden ist. Entsprechend tragen das Archiv und das daraus entpackte Verzeichnis die neue Versionsnummer im Namen.

Jetzt laden wir den Sketch aber nicht sofort auf den ESP hoch, sondern nehmen zuerst die nétigen Einstellungen in der Datei Samovar_ini.h vor. Daflr gibt es
zwei Wege:

1. Der richtige Weg.

Bequem geht das mit speziellen Programmen, die zwei verschiedene Dateien vergleichen und die Unterschiede zwischen ihnen anschaulich anzeigen.
Empfohlen wird das Programm WinMerge — (€in Vergleichs- und Zusammenfihrungswerkzeug fiir Windows, das sowohl Dateien
als auch Ordner vergleichen kann und die Unterschiede tUbersichtlich in Textform anzeigt . bas Programm ist einfach zu bedienen

und hat eine russische Oberflache.)
Oder das leistungsfahigere, aber auch schwerer zu erlernende Programm Notepad++ mit dem installierten Plugin Compare.

Ein Beispiel mit dem Programm WinMerge.

Zum Vergleichen miissen Sie zwei verschiedene Dateien Samovar_ini.h auswéhlen

Wahlen Sie zuerst die Datei aus dem Verzeichnis OLD, in das wir gerade die vorherige Samovar-Version verschoben haben. Sie liegt unter: ...
\Documents\Arduino\OLD\Samovar-7.00\Samovar\

Die zweite Datei nehmen Sie aus dem Verzeichnis mit der neuen Samovar-Version. Sie liegt in ... \Documents\Arduino\Samovar\

Das Programm vergleicht beide Dateien und hebt die Zeilen mit Unterschieden hervor.
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https://winmerge.org/downloads/?lang=ru

@ WinMerge - [Samovar_ini.h x 2] — a X

{E| Daiin Mpaska Bug O6begurerne WHctpymentel  [Mnarusel Okno  MNomowgs - 8 x
O-B-b-mald 22| |2 2P @b o | B @[04 K0 ko ol -| &

@Bmﬁpam daine nan nankn | | Samovar_ini.hx 2

Narens ynpasnenr x | Di\User\Doc Arduine\OLDY, 5,19\ _ini.h D:\User\Documents\ArduinehSamovariSamovar_ini.h

kokokokok ok ok ko

R R R R T S R R S il R g R R S R L d L R T

// HacTpodmM NpelelbHHX SHAUYSHMI ONA XOHTPONA aBToMa // HacTpoMxy NpefsfbHHX SHaUYSHMM OIIA KOHTDONA ABTOMA

e e e ke ek ok ke ok ko ek ok ko ek ok ko ok ok ok ok ke ok ek ok ok ok ok ok

//TeMneparypa BOOE, IpPH I MESHMM KOTOpoM Oymer cno //TeMoepaTypa BONE, OpM I
#define ALARM TER_TEMP #define ALARM TER_TEMP
//MakcHMaNEHOS SHAUSHME TEMISPaTypPsl BOMH, OpM HoTopo //MakCHMMaNLEHOS SHAUSHME TSMISPATYPRl EOMOEl, OPM KOTOPRO

MESHWMM KOTOpOM OyAsT onoo

#define MAX WATER TEMP 75 #$define MAX WATER TEMP 75

//MaxcUManpHOS SHaueHMe TEeMNISpaTyphl Napa, OpM xoTopo //MakcMManbHOS SHAaYSHME TEeMISpATYPH Napa, OpM KOTOpo
#define MAX STEAM TEMP 98.8 #define MAX STEAM TEMP 9%3.8

//MakcHMManeHOS SHAUSHMEe TeMneparTypel 2 TCR, opm xorop //MakcHMMansHOe =HaUSHME TEMISPATYPRH = TCA, OpM XOTOpR
#define MAX_ACP_TEMF’ 55 #define MAX ACP_TEMP 75

//3HaucHMe TeMmepaType JaTUMKa Napa, OpM KOTOpoM Xon //3HaucHMEe TEeMNepaTypH DaTUuMKa Oapa, OpM KOTOPOoM KoOJT
tdefine CHANGE POWER MODE STEAM TEMP 39 #de CHANGE POWER MODE_STEAM TEMP 39
//3Hauenue TeMnepaTyph OaTuMKa B KySe, OpPM XOTOpoM © //3HaucHME TeMNepaTypH OaTuMxa B KyDe, OpPM KOTOPOM O
#define OPEN_VALVE_TANK TEMP 30 #define OPEN_VALVE_TANK TEMP 77
//PasHOCTE MexOoy =alfaHHON T oxXJaxieHMA BoIxl M T BOIE
#define DELTA T_CLOSE VALVE 20

//Humnee sHadeHMe (B OpOUeHTax), ONA paboTu IMM-pery //HuEHee SHadvenwe (B MPONEHTAax), IONA pafoTa IMM-pery
#define PWM_LOW_VALUE 10 #define PWM_LOW LUE 10
//3ZHauenmne (B npolUeHTax), C KOTOpOoro HauHeT paforare //3SHadenme (B NPOLSHTax), € KOTOPODO HadYHeT pafoTarTs

#define PWM START VALUE 40 #define PWM_START VALUE 40 ~
< » £ >
Crp: 20 Crb: 20/24 Cuame: 20/24 UTF-8 Win Crp: 28 Cré: 1/1 Comas: 111 UTF-8 Unix

Haiipeno ornuamni 13 NUM

Die Unterschiede werden in einem helleren Farbton hervorgehoben. Sie kdnnen die Werte rechts von Hand bearbeiten oder den Cursor links setzen und den
Befehl ,Nach rechts kopieren* («kKonuposatb Hanpaso»)_ausfihren.

So wird die Einstellungsdatei Zeile fiir Zeile an Ihre Ausriistung angepasst. Wenn alle Anderungen erledigt sind, klicken Sie auf das Symbol ,Speichern*
Verwechseln Sie vor allem nicht: Links ist die alte Einstellungsdatei, rechts die Datei, mit der Samovar arbeiten wird.

2. Der schnelle Weg

Vergleichen Sie bei der Aktualisierung tber die Arduino IDE die Samovar_ini.h der neuen und der vorherigen Version und tibernehmen Sie nur lhre eigenen
Werte. Kopieren Sie die alte Samovar_ini.h nicht tiber die neue: Auch eine kleine Version kann neue Pflichtparameter enthalten.

Wenn die neue Version neue Samovar-Funktionen bringt, mussen Sie die Datei Samovar_ini.h bearbeiten, sonst sind die neuen Funktionen nicht verfligbar und
Samovar arbeitet nicht korrekt.

Wenn die Einstellungen im Konfigurator vorgenommen wurden, mussen Sie Samovar_ini.h nicht bearbeiten: Ihre Werte stehen in user_config_override.h, die
Samovar_ini.h Gberschreibt. Es genligt, diese Datei in die neue Version zu Gibernehmen.

Die Einrichtung ist abgeschlossen. Sie konnen den Sketch auf den ESP hochladen. Da es sich um eine Aktualisierung eines bereits installierten Sketches
handelt, mussen Sie die WLAN-Verbindung nicht erneut einrichten und die Standardeinstellungen nicht laden.

Beim Aktualisieren konnen Sie bereits darauf verzichten, den ESP an den USB-Anschluss anzuschlieRen, und die Firmware ,drahtlos* (OTA)
aktualisieren

»Zurlickrollen“ auf eine alte Version.

Etwas an der neuen Version geféllt Ihnen nicht, oder sie arbeitet nicht korrekt. Sie mdchten zu den vorherigen Versionen zurtickkehren. Mit dieser Ablage alter
Versionen ist das ganz einfach.
Bereiten Sie das Verzeichnis ... \Documents\Arduino wie fur eine Aktualisierung vor:

® Verschieben Sie die Verzeichnisse libraries und tools per Ziehen (oder Ausschneiden und Einfiigen) in das Verzeichnis Samovar.
® Verschieben Sie das Verzeichnis Samovar in ein leeres Verzeichnis Samovar-7.00.
® Verschieben Sie das Verzeichnis Samovar-7.00 in das Verzeichnis OLD

® Verschieben Sie das Archiv Samovar-7.00.zip mit dem urspriinglichen Sketch in das Verzeichnis OLD

Weiter:

* Offnen Sie das Verzeichnis OLD, wahlen Sie die vorherige Version und wechseln Sie in deren Verzeichnis Samovar: ... \Documents\Arduino\OLD\Samovar-
6.16\

® Kopieren Sie (Kopieren ist besser als Ziehen) das gesamte Verzeichnis Samovar nach ... \Documents\Arduino\
Verschieben Sie aus dem Verzeichnis Samovar per Ziehen (oder Ausschneiden und Einfigen) eine Ebene hdher, nach ... \Documents\Arduino\, die beiden
Verzeichnisse libraries und tools.

Das ist alles. Sie kdnnen den Sketch auf den ESP hochladen.
Spater, beim Aktualisieren auf eine neue Version, miissen Sie nur das Verzeichnis ... \Documents\Arduino leeren, indem Sie Samovar, libraries und tools
loschen. Sie mussen sie nicht nach OLD verschieben, da sie dort bereits liegen und wir eine Kopie verwendet haben.
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Beim Aktualisieren des Sketches kénnen Sie bereits die Arduino IDE in den Versionen 2.X.x verwenden. Diese Versionen haben jedoch keinen
Mentipunkt ,ESP32 LittleFS Data Upload®, und ohne das Plugin kénnen Sie die Oberflache nicht lokal aktualisieren. Dementsprechend Wird
die Weboberflache nicht aktualisiert, wenn Samovar keinen Internetzugang hat.

Nachtrag. In den Versionen Arduino IDE 2.x.x ist es mdglich geworden, die Oberflache mit einem Plugin lokal zu installieren. Die
Anleitung finden Sie hier. Das Plugin (arduino-littlefs-upload-1.1.7.vsix) liegt im Samovar-Archiv im Verzeichnis
tools\ESP32LittleFS_Arduino IDE 2.X, siehe Erstes Hochladen des Sketches.

Sie kénnen mehrere Versionen der Arduino IDE 2.x.x und Arduino IDE 1.x.x gleichzeitig auf Ihrem Computer installieren, sie
stéren sich gegenseitig nicht. So kénnen Sie Arduino IDE 2.x weiterhin als Haupt-IDE verwenden und Arduino IDE 1.x nur dann,
wenn Sie das Dateisystem LittleFS (einschlie3lich der Oberfldche) lokal auf Ihren ESP32 hochladen miissen.

Wenn Sie verschiedene Versionen der Arduino IDE verwenden, missen Sie sie in verschiedene Verzeichnisse installieren. Dazu genugt es, die
Versionsnummer an den Verzeichnisnamen anzuhangen.

Zum Beispiel.

C:\Program Files(x86)\Arduino1_1_18;

C:\Program Files\Arduino IDE_2_3 2;

C:\Program Files\Arduino IDE_2_3 1

So kénnen Sie in jeder Version der Arduino IDE unterschiedliche Versionen des ESP32 SDK von Espressif Systems verwenden.
Beachten Sie jedoch, dass jede der verwendeten Arduino-IDE-Versionen, separat fir ESP32 eingerichtet werden muss.

Achtung!
Wenn Sie das ESP32-Add-on ,,ESP32 by Espressif Systems* in Version 3.0.0 oder hoher verwenden, schaltet die
Firmware die Aktualisierung tber WLAN (OTA) selbst ab: Der Parameter USE_UPDATE_OTA wirkt in diesem Core
nicht, hochladen nur Uber USB. Aul3erdem missen Sie den verwendeten Platinentyp &ndern und die richtigen
Partitionen wéhlen. Die Samovar-Partitionstabelle fehlt in Core 3.x; sie wird von Hand hinzugefiigt (die Beschreibung
steht am Anfang der Datei Samovar.ino):
. Kopieren Sie die Datei partitions\samovar.csv aus dem Sketch-Verzeichnis nach ...\Arduino15\packages\esp32\hardware\esp32\3.x.x\tools\partitions\ (unter
Windows liegt das Verzeichnis Arduino15 in C:\Users\<name>\AppData\Local\);
. figen Sie der Datei ...\esp32\3.x.x\boards.txt drei Zeilen hinzu:
esp32.menu.PartitionScheme.samovar=Samovar
esp32.menu.PartitionScheme.samovar.build. partitions=samovar
esp32.menu.PartitionScheme.samovar.upload.maximum_size=1507328

. starten Sie die Arduino IDE neu und wahlen Sie ,Tools* - ,Partition Scheme" - ,Samovar".
Der PlatformlO-Konfigurator verwendet Core 2.0.17 und dieselbe Partitionstabelle (partitions/samovar.csv); hier muss nichts hinzugefuigt werden.

Beitrag im Forum.

MHCTpymeHTbl  Momows & g 9 8 (A) m =
AsTto®opmMmaTvpoBaHve 8. uabserial-0001 ESP32H2 Dev Module
ApXMBMpOBaTL CKETY ESP32C6 Dev Module
HcnpaBuTb KOGQUPOBKY W Nepesarpy3nTb r - Samovar.h | Arduino 1.8.19 ESP32S3 Dev Module
Ynpasnatb GubnuoTekamu... G # | ESP32C3 Dev Module
MoHuTOp nopta SEM ESP32S2 Dev Module
! MnoTTep no nocnegoBaTenbHOMY COBAUHEHWUIO v ESP32 Dev Module
ESP32-WROOM-DA Module
WIFi101 | WIFININA Firmware Updater
A ESP32 Wrover Module
3 Esp Exception Decoder ESP32 PICO-D4
ESP32 LittleFS Data Upload ESP32S3 Dev Module Octal (WROOM2)
ESP32 Sketch Data Upload ESP32-S3-Box
ESP32-S3-USB-0TG
Mnata: "ESP32 Dev Module" 2. MeHenxep nnar...
ESP32S3 CAM LCD
Upload Speed: "921600" r) ) .
oo Arduino AVR Boards > ESP32S2 Native USB
CPU Frequency: "240MHz (WIiFi/BT)" > : " ; ,
ATtiny Microcontrollers b ESP32 Wrover Kit (all versions)
Flash Frequency: "80MHz" > .
Digistump AVR Boards > Aventen S3 Sync
Flash Mode: "QIO" >
s bk b AL R e SO P Tt T

Samovar 7.00 - Benutzerhandbuch, 01.10.2026 26 /197


https://voltiq.ru/arduino-ide-2-littlefs-uploader/
https://forum.homedistiller.ru/msg.php?id=14073534

WHCTpYMeHTH  Momouys & o °

AsTo®opmaTupoBanne
| ApXMEMDOBATE CKETY i

WMCNpaBnTh KOQMPOBKY W Mepesarpy3uTs f - Samovar.h | Arduino 1.8.19
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WIFi101 /| WIFININA Firmware Updater

ESP Exception Decoder
ESP32 LittleFS Data Upload
ESP32 Sketch Data Upload

Mnata: "ESP32 Dev Module® >

Upload Speed: "921600" >

CPU Frequency: "240MHz (WiFi/BT)" >

Flash Frequency: "80MHz" >

Flash Mode: "QIO" >

Flash Size: "4MB (32Mb)" >

Default 4MB with spiffs (12M8 APP/1.6MB SPIFFS)
Core Debug Level: "Huyero” Default 4AMB with ffat (1.2MB APP1.5MB FATFS)
PSRAM: "Disabled" 8M with spiffs (3MB APP{1.5MB SPIFFS)
Arduino Runs On: "Core 1" Minimal (1.3MB APP/700KEB SPIFFS)
Events Run On: "Core 1" Mo FS 4MB (2ZMB APP x2)
Erase All Flash Before Sketch Upload: "Disabled" + No OTA (2MB APPf2MB SPIFFS)

>
>
>
2
>
JTAG Adapter: "Disabled" > Mo OTA (1MB APP{3MB SPIFFS)

Fragen und Antworten. FAQ

Ich habe nirgends gefunden, wie man die Firmware ,drahtlos“ (OTA) aktualisiert. Bitte um einen Tipp...

Beim ersten Mal mtissen Sie in jedem Fall per Kabel flashen und Samovar mit Ihrem WLAN verbinden. In Samovar_ini.h muss
der Parameter USE_UPDATE_OTA aktiviert sein (standardméfig aktiviert; im Konfigurator heil3t er ,Aktualisierung tiber WLAN
erlauben” («Paspewums o6HosneHue rno Wi-Fi»)), der ESP32-Core muss 2.0.17 sein.

Starten Sie Samovar und die Arduino IDE neu. Danach erscheint die IP-Adresse von Samovar unter den Netzwerkports der
Arduino IDE (ein Netzwerkport mit dem Namen samovar).

Waébhlen Sie statt des USB-Ports (COM) die IP-Adresse, dann l&uft die Aktualisierung drahtlos.

@ Samovar | Arduino 1.8.19
Daiin Mpaska Crerd WucTpymentsr Momows

AsToQopMmaTHpoBaHne Cirl+T
Apxnenporats cxer

WcnpaeuTs KOAMPOBKY W NEPE3ATPY3NTL

¥npaenaTe GubAnoTEKAMM... Ctrl+Shift+|

== MonuTop nopra Ctrl+Shift+M

3 //Mpu crapre =6 (ecmmM ycraHoBNEH maTuMk {UIerME) LNA CMAYMBAHMA
Mnotrep no nocnegosarensHomy coeanterno  Ctrl+Shift+L

S f AR ARA AN AR AN AN AN AR AR NN R RN AN AN R AR AR AR AR AR A RN RN R ANk

6!/ Tomumowed WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

TRk NARAR RN R R AR A AR A NN RN R AR AR A AR RN AN AN T A AN AN

: ESP32 LittleFS Data Upload
//#define 5d ESP32 Sketch Data Upload

11 #undef CONFI Mnata: "DOIT ESP32 DEVKIT V1" »
12 #include <An Upload Speed: "921600" >
o Flash Frequency: "80MHz" ¥
14 #if defined
15 |gelge Core Debug Level: “Huuero” >
1€ #include "es Erase All Flash Before Sketch Upload: "Disabled" Gl

== i
17 #EnatL Mopr: “samovar at 192.168.2.106 i CeTeseie noprsl
16 pinclude <dd  TOMYUHTS MMGOPMaLMO O NnaTe ¥ samovarat 192,168.2.106 |
20 [#i <es Mporpanmarep N
21 ie <en

Janncats 3arpysynK

22 #include <oy

24 #1f defined(ARDUINO_ESP3253_DEV)
25 |1/

Wenn Sie Samovar spéter per USB-Kabel mit dem Computer verbinden, stehen unter den Ports zwei Méglichkeiten zur
Verfiigung: Aktualisierung ,drahtlos” oder (iber den COM-Port. Uber den gewéhiten Kanal wird der Sketch dann (ibertragen.
Der Konfigurator funktioniert genauso: Driicken Sie ,,Aktualisieren” («<O6Hosumb»), dann erscheinen in der Portliste sowohl der
COM-Port als auch der im Netzwerk gefundene Samovar; wéhlen Sie den Netzwerkport und driicken Sie ,Flashen*”
(«lMpowums»). Die Schaltflache ,LittleFS hochladen” («3aepy3ums LittleFS») funktioniert ebenfalls Uber das Netzwerk.
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Fernsteuerung
Die Weboberflache von Samovar ist fir den Betrieb in einem vertrauenswiirdigen lokalen Netzwerk ausgelegt. Die Firmware hat keine eingebaute Priifung von
Benutzername und Passwort fur die Steuerungsseiten.
Machen Sie die lokale Weboberflache von Samovar nicht im Internet zuganglich. Jeder, der eine solche Adresse erhalt, kann die Oberflache 6ffnen und
Befehle an das Gerét senden.
Fir den Zugriff aus einem anderen Netzwerk verwenden Sie eine sichere Verbindung zu Ihrem Heimnetz, zum Beispiel ein VPN auf dem Router oder auf einem
separaten Server. Ein VPN ist eine verschlisselte Verbindung, nach deren Aufbau ein Telefon oder Computer so arbeitet, als wére es zu Hause. Die Einrichtung
hangt vom Routermodell ab und ist keine Funktion der Samovar-Firmware.
zZum Uberwachen, fir Benachrichtigungen und zur Steuerung tiber das Internet ohne Freigabe der Weboberflache nutzen Sie den Server samovar-tool.ru:
Samovar verbindet sich selbst mit ihm, und tber ihn arbeiten die Samovar-Apps fiir Android und iOS sowie die Steuerungsseite auf der Website, Push-
Benachrichtigungen von Samovar sowie Protokolle und Diagramme in der Cloud. Eine einzelne App kann per Token ohne Registrierung auf der Website
arbeiten. Fur mehrere Samovars werden die gemeinsame Liste und die Namen im Website-Men ,Benutzer - Geréate" festgelegt. Der Token jedes Gerats wird
auf der Registerkarte ,Sonstiges"” seiner Einstellungen eingetragen und darf nicht veréffentlicht werden.
Vergewissern Sie sich vor einem Fernstart, dass die Anlage sicher aufgebaut ist und dass jemand in der Néhe sofort Strom und Produktzufuhr abschalten kann.
Die Fernsteuerung ersetzt weder Hardware-Schutzeinrichtungen noch die Aufsicht tber die Anlage.
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Mobile Apps und Website
Samovar sendet Messwerte, den Programmzustand, das Prozessprotokoll und Meldungen an samovar-tool.ru. Sie kdnnen den Prozess Uber das Internet in der
mobilen App fiir Android, in der gleichen App fiir iOS und auf der Seite ,Samovar Control* der Website verfolgen und steuern. Die Apps und die Website-Seite
haben identische Bildschirme, daher werden sie unten anhand von Screenshots der Website gezeigt.
Dafiir muss nichts zum Internet hin gedffnet werden: Samovar baut die Verbindung selbst auf, siehe Fernsteuerung.

Gerate-Token
Der Token ist ein Schliissel aus 32 lateinischen Buchstaben, Ziffern oder den Zeichen ,-“ und ,,_"“, an dem der Server Ihren Samovar erkennt. Jedes Geréat hat
seinen eigenen Token. Er wird von der Firmware, den Apps, der Steuerungsseite und den Protokollen in der Cloud verwendet.
Erstes Gerat. Wahlen Sie in der mobilen App beim ersten Start ,Konto erstellen“ und geben Sie E-Mail und Passwort ein. Es wird ein Blynk-Konto angelegt, das
Samovar-Projekt wird hineinkopiert, und der Token erscheint auf dem Bildschirm ,Einstellungen“. Wenn Sie bereits ein Blynk-Konto haben, tippen Sie auf
L~Anmelden und Token abrufen” oder geben Sie einen bekannten Token manuell ein. Fir ein einzelnes Gerat ist eine Registrierung auf der Website nicht nétig.
Token in das Feld ,Blynk-Token“ («TokeH Blynk») ein und driicken Sie ,Speichern” («<CoxpaHuTb»). Starten Sie Samovar danach durch Aus- und Einschalten der
Stromversorgung neu: Die Verbindung zum Server wird beim Start aufgebaut. Den Token kdnnen Sie auch bei der ersten WLAN-Verbindung im Feld ,blynk
token" auf der Seite des Samovar-Zugangspunkts eingeben.
Geben Sie den Token niemandem weiter. Wer ihn kennt, kann die Messwerte sehen und lhren Samovar steuern.

Website
Registrieren Sie sich auf der Website www.samovar-tool.ru und melden Sie sich an. Offnen Sie das Menii ,Benutzer - Geréte". Bei der Registrierung legt die
Website fiir Sie ein Gerat mit dem Namen ,Gerat* an: Daran sind die Journale fiir K&se, Bier und Destillation gebunden. Es ist ein vollwertiges Gerat mit
eigenem Token. Um einen Samovar damit zu verbinden, klicken Sie auf seiner Karte auf ,Token anzeigen®, geben Sie lhr aktuelles Website-Passwort ein und
tragen Sie den angezeigten Token in die Einstellungen des ESP32 ein.
Wenn Sie bereits ein Samovar-Projekt in Blynk haben, klicken Sie auf ,Gerat importieren“ und geben Sie den Namen, den Blynk-Token und Ihr aktuelles
Website-Passwort ein. Die Schaltflache ,Gerét erstellen legt ein weiteres Samovar-Projekt an und zeigt seinen neuen Token einmalig an. Tragen Sie den Token
in die Einstellungen des entsprechenden ESP32 ein. Den Token jedes Geréts in der Liste kénnen Sie spater mit der Schaltflache , Token anzeigen® einsehen.
Die Anzahl der Gerite ist begrenzt. StandardmaRig ist ein Geréat pro Benutzer erlaubt, und das bei der Registrierung angelegte ,Geréat" zahlt mit. Wie viele
belegt und wie viele erlaubt sind, steht oben auf der Seite: ,Belegte Geréate: 1 von 1“. Ist das Limit erreicht, werden die Schaltflachen ,Gerat importieren“ und
L,Gerét erstellen” nicht angezeigt, und die Ubertragung eines Blynk-Kontos wird abgelehnt, wenn es mehr Samovare enthdlt, als freie Plitze vorhanden sind. Um
weitere Samovare anzuschliel3en, schreiben Sie an den Administrator der Website: Er erhoht das Limit. Bereits hinzugefiigte Gerate werden beim Senken des
Limits nicht geldscht.
Der Name wird auf der Website und in Blynk gespeichert. Auf derselben Seite kdnnen Sie ein Gerat umbenennen und den Samovar fir die Seite ,Steuerung*
und die Seite ,Protokolle* auswéhlen, siehe Protokolle und Diagramme in der Cloud.

Mehrere Geréte in der App
Geben Sie in den Einstellungen der App die E-Mail und das Passwort der Website ein und tippen Sie auf ,Gerate der Website verbinden®. E-Mail und Passwort
von Website und Blynk missen tGibereinstimmen. Wenn sie sich unterscheiden, ibertragen Sie zuerst das Konto nach der Anleitung unten. Die App ladt die
Gerateliste. Gibt es ein Gerat, wird es automatisch ausgewabhlt. Gibt es mehrere, erscheint in den Einstellungen eine Liste der Namen.
Android, iOS und die Website speichern die Auswahl unabh&ngig voneinander. So kann Android zum Beispiel den Samovar zu Hause steuern, iOS den
Samovar in der Garage und die Website ein drittes Gerét. Eine Anderung der Auswahl an einer Stelle schaltet die anderen nicht um. Tippen Sie nach
Anderungen auf der Website in der App auf ,Gerételiste aktualisieren*.
Push-Benachrichtigungen kommen von allen Geréten der gemeinsamen Liste. Wenn Sie auf eine Benachrichtigung tippen, wechselt die App automatisch zu
dem Samovar, der sie gesendet hat. Der Empfang einer Benachrichtigung allein &ndert die aktuelle Auswahl nicht. Im Ein-Gerate-Modus funktioniert Push nach
der Anmeldung oder Registrierung bei Blynk; ein Token allein, ohne E-Mail und Passwort, reicht nicht aus, um das Telefon fiir Benachrichtigungen zu
registrieren.

Wenn die Blynk-E-Mail eine andere ist
Klicken Sie auf der Seite ,Benutzer - Geréte" auf ,Blynk-Konto Ubertragen“. Geben Sie die alte Blynk-E-Mail, das alte Blynk-Passwort und lhr aktuelles
Website-Passwort ein. Die Website priift die eingegebenen Daten und verschiebt passende Projekte in das Konto mit E-Mail und Passwort der Website.
Achtung. Ubertragen werden nur Projekte mit dem Namen Samovar (ohne Beachtung der GroR- und Kleinschreibung) mit einem Gerat und den Registerkarten
,Haupt‘ («OcHoBHOe»), ,Steuerung” («YnpaeneHue»), ,Diagramme* («Ipadmku»). Ein Projekt mit anderem Namen, anderen Registerkarten oder mehreren
Geréaten wird nicht (ibertragen. Nach einer erfolgreichen Ubertragung wird das alte Blynk-Konto zusammen mit allen (ibrigen Projekten geldscht. Wird kein
Samovar-Projekt gefunden, wird das alte Konto trotzdem geléscht. Es gibt keine Vorschauliste und nach erfolgreicher Ubertragung kein Riickgangigmachen.
Die Token der Ubertragenen Samovare bleiben erhalten, die Einstellungen der ESP32 miissen also nicht geandert werden.
Meldet die Website bei der Ubertragung einen Fehler, starten Sie sie nicht sofort erneut. Melden Sie sich zuerst mit E-Mail und Passwort der Website bei Blynk
an und 6ffnen Sie die Seite ,Gerate* erneut: Die Ubertragung in Blynk kann bereits abgeschlossen sein, die Aktualisierung der Liste auf der Website dagegen
noch nicht.
Verwenden Sie nach der Ubertragung die gemeinsame E-Mail und das gemeinsame Passwort fiir Website und Blynk. Um das Passwort an beiden Stellen
gleichzeitig zu andern, klicken Sie auf der Gerateseite auf ,Gemeinsames Passwort andern“. Melden Sie sich nach der Passwortanderung erneut auf der
Website und in den Apps an.
Die Steuerungsseite aktualisiert die Daten alle 3 Sekunden, solange der Browser-Tab gedffnet ist. Alarme werden in einem Pop-up-Fenster angezeigt, bis es
geschlossen wird. Push-Benachrichtigungen auf das Telefon kommen nur Gber die mobile App.

Bildschirme

»Haupt“. Verbindungsstatus, Modus und Statuszeile, ein Prozessschema mit aktuellen Temperaturen (wie in der Weboberflache: je nach Modus, Brauablauf
beim Bier und mit der zweiten Pumpe tber dem Kuhlwasser), Sensorkarten mit Mini-Diagrammen, die Schaltflachen ,Heizung einschalten/Heizung
ausschalten®, ,Weiter“, ,Pause, ,Mittellauf-T fixieren“ und ,Prozess zuriicksetzen*, die aktuelle Programmzeile, Parameter und Modus.
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Der Bildschirm ,Haupt“ auf der Website; in den Apps sieht er genauso aus
»Programm®. Die Programmzeilen des aktuellen Modus mit Erlauterung der Felder, die laufende Zeile ist hervorgehoben. Das Programm kann hier nur
angesehen werden: Andern lasst es sich in der Weboberflache von Samovar.
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OCHOBHAR NMPOrPAMMA YMNPABNEHWE FPADUNKN COOELWEHKA
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Der Bildschirm ,Programm*
»Steuerung®. Reglerspannung, Abnahmegeschwindigkeit, Fixieren der Mittellauf-Temperatur, Rihrwerk und Pumpe des I12CStepper (Parameter, Start und
Stopp, Relais R1-R4, Pumpenkalibrierung), Ausfiihren einer Lua-Zeile und Systeminformationen: IP von Samovar, Firmware-Version, Modus, Uhrzeit.
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Cepsep www . samovar -tool.ru

Der Bildschirm ,Steuerung*
»Diagramme®. Der Verlauf der aktuellen Sitzung vom Server: die Gruppen ,Temperaturen®, ,Druck”, ,Abnahme und Wasser", ,Alkohol*, ,Leistung®, ein Zeitraum
von 1 Minute bis zur ganzen Sitzung; einzelne Linien werden mit den Schaltflachen unter dem Diagramm ein- und ausgeblendet.

OCHOBHARA NPOrPAMMA YNPABNEHHWE FrPA®UKN COOBLWEHWA
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Der Bildschirm ,Diagramme*
»Meldungen* auf der Website, , Einstellungen® in der App. Auf der Website zeigt die fiinfte Registerkarte die letzte Meldung des ausgewahlten Gerats und
die wahrend der Sitzung empfangenen Meldungen. In der App steht an dieser Stelle der Bildschirm ,Einstellungen®: Konto, einzelner Token oder Geréateauswahl
sowie Benachrichtigungen; Meldungen zeigt die App als Push-Benachrichtigungen an.
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Die Registerkarte ,Meldungen“ auf der Website

Wie es funktioniert
Samovar sendet die Messwerte selbst an den Server: Temperaturen, Druck, Spannung und Abnahmegeschwindigkeit alle 5 Sekunden, den Rest (Status,
Nummer der Programmzeile, das Programm, Zustand von Heizung und Pause) bei Anderungen. Befehle aus der App und von der Website werden sofort
ausgefiihrt, ohne Riickfrage. Lassen Sie zwischen den Befehlen eine Pause von 1-2 Sekunden.
Die Meldungen von Samovar werden auf der Registerkarte ,Meldungen“ angezeigt und kommen in der App als Push-Benachrichtigungen an; Alarme kommen
mit dem Préfix ,Alarm! («Tpesoral»), Warnungen mit ,Warnung! («MpegynpexgeHue!»). Uber denselben Server {ibertragt die Firmware das Prozessprotokoll
und den Sitzungsstart; sie werden auf dem Server gespeichert und sind auf der Website verfiigbar, siehe Protokolle und Diagramme in der Cloud.
Achtung. Vergewissern Sie sich vor einem Fernstart, dass die Anlage sicher aufgebaut ist und eine Person in der Nahe ist, die sofort Strom und Produktzufuhr
abschalten kann. Die Fernbedienoberflache ersetzt weder die Hardware-Schutzeinrichtungen noch die Beaufsichtigung der Anlage.
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Verwendete Spannungsregler

WARNUNG!

Alle an Samovar angeschlossenen Regler missen spannungsmaéliig galvanisch getrennt sein. Das kénnen

Relais, Optokoppler, Datenbus-Isolatoren wie ADUM usw. sein.

Schlie3en Sie die Regler niemals direkt an, sonst gelangt die Netzspannung zu lhnen und zu Samovar. Das Beste, was dann
passieren kann, ist, dass Samovar durchbrennt. Andere Folgen sind weit schlimmer.

Samovar 7.00: Der Reglertyp wird im Konfigurator auf der Registerkarte ,Regler” («Perynatop») im Feld ,Leistungsregler” («Perynatop MOLHOCTW»)
ausgewdhit: KVIC, RMV-K, SEM_AVR oder ,Nicht verwenden® («He ncnons3osarb»). Der Konfigurator wird mit dem Skript flash_windows.bat oder

flash_macos_linux.sh gestartet und wéhit die benétigte Build-Umgebung selbst aus; die unten genannten PlatformlO-Umgebungen sind fir den manuellen
Build angegeben.

Samovar arbeitet mit den folgenden Typen und Modellen von Spannungsreglern:

Spannungsregler mit Steuerung liber das UART-Protokoll

Achtung! Ablauf beim Zu- und Abschalten der Last bei Steuerung tiber UART:

Zuschalten.

Nach dem Befehl ,Heizung einschalten” («Bk/touums Hagpes») schaltet Samovar Relais Nr. 1 ein, das wiederum den Schiitz
einschaltet. Danach wartet es die Zeit ab, die in der Zeile

#define SAMOVAR USE POWER START TIME der Datei Samovar _ini.h angegeben ist (standardméBig 2 Sekunden; bei
SEM_AVR wartet die Firmware weitere 3 Sekunden auf den Start des Reglers), und gibt dem Regler den Befehl, Spannung
anzulegen. So schlief3t der Schitz den Laststromkreis, wéhrend in diesem Moment noch keine Spannung anliegt; das verhindert
Funkenbildung und verldngert die Lebensdauer des Schitzes. Gleichzeitig mit dem Anlegen der Spannung durch den Regler
schaltet Relais Nr. 4 ein; es dient zum Zuschalten des Zusatzheizelements (in den Modi, in denen das Zusatzheizelement
verwendet wird).

Abschalten.

Nach dem Befehl ,Heizung ausschalten® («Omxitouums Hagpes») gibt Samovar dem Regler den Befehl, die Spannung
abzuschalten, wartet auf die Ausfihrung und schaltet nach 0,2 Sekunden Relais Nr. 4 und Relais Nr. 1 aus, das wiederum den
Schitz ausschaltet. Hat der Regler auf den Befehl nicht reagiert, werden die Relais nach Ablauf einer Zeitiiberschreitung
trotzdem ausgeschaltet, und in den Meldungen erscheint der Alarm ,Zeitiiberschreitung beim Reglerbefehl” («Talimaym komaHObI
peaynsmopa).

1. Regler KVIC
Wahlen Sie im Konfigurator ,Leistungsregler* — KVIC (das ist der Standardwert). In PlatformlO entspricht dies der Umgebung Samovar. Der gesamte Block
wird im Abschnitt Sketch-Einstellung erlautert.

Voll kompatibel mit Samovar. Die Einstellschrittweite am Drehgeber betragt 0,5 Volt. Die Stabilisierung liegt bei 0,1 Volt.
Er kann im Notfall durch einen unabhéngigen Sensor abgeschaltet werden.

2. Regler RMV-K (mit Samovar funktionieren nur die Versionen Nr. 5 und 6)
Alle RMV-K-Modelle haben standardméRig eine galvanische Trennung an den Steuerkontakten, fiir den Betrieb mit Samovar ist keine Anderung nétig.

Wahlen Sie im Konfigurator ,Leistungsregler* — RMV-K. In PlatformlO entspricht dies der Umgebung Samovar_rmvk (Direktive SAMOVAR_USE_RMVK). Die
allgemeine Reglerunterstutzung aktiviert die Firmware automatisch.

Die Einstellschrittweite betragt sowohl am Regler als auch von Samovar aus 1 Volt. Die Stabilisierung liegt bei 1 Volt.
Version Nr. 6 kann im Notfall durch einen unabhéngigen Sensor abgeschaltet werden. Uber den RMV-K steuert
Samovar vollstandig das Anheizen, die Stabilisierung und die Notabschaltung der Heizung.

Achtung! Da der RMV-K beim Einstellen der Stabilisierungsspannung nur mit ganzen Werten arbeitet, ergibt sich eine
Besonderheit, wenn Samovar im Modus Vorfluten arbeitet.

3. Regler SEM_AVR
Wahlen Sie im Konfigurator ,Leistungsregler* — SEM_AVR. In PlatformlO entspricht dies der Umgebung Samovar_sem (Direktive
SAMOVAR_USE_SEM_AVR). Die Unterstiitzung des RMV-K-Protokolls und die allgemeine Reglerunterstiitzung aktiviert die Firmware automatisch.

Kompatibel mit Samovar. Er hat eine Besonderheit: In der Samovar-Oberflache wird die an die Last abgegebene
Leistung nicht in Volt (wie bei den beiden vorigen Reglern), sondern in Watt eingestellt und angezeigt.

Fur den korrekten Betrieb mit Samovar verwenden Sie den Sketch Stab-avr.ino, der mit Samovar geliefert wird und im
Verzeichnis ...Samovar\Stab-avr liegt

Spannungsregler ohne externe Steuerung liber Protokolle.
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Zum Beispiel:
RM2, RM2M, RM2-Pro (im Folgenden einfach RM ) .
Alle RM-Modelle haben standardméRig eine galvanische Trennung an den Steuerkontakten, fiir den Betrieb mit Samovar ist keine Anderung nétig.

Wenn Samovar den Regler nicht Giber UART steuert, wéahlen Sie im Konfigurator ,Leistungsregler* — ,,Nicht verwenden“ («He ncnonb3oBatb»). In PlatformlO
entspricht dies der Umgebung Samovar_no_power: Die Direktiven SAMOVAR_USE_POWER, SAMOVAR _USE_RMVK und SAMOVAR _USE_SEM_AVR
sind ausgeschaltet. Der Modus NBK ist in einem solchen Build nicht verfiigbar.

Die Steuerung dieser Regler beschrankt sich auf zwei Parameter:

- Ein- und Ausschalten des Reglers selbst.

- Starten und Beenden des Modus ,Anheizen” («Pa3roH»)

Das wird mit zwei Relais umgesetzt, deren Kontakte den Regler steuern. Beim Samovar-Befehl ,Heizung einschalten” («Bknountb Harpes»)

schalten die Kontakte von Relais Nr. 1 den RM ein, und gleichzeitig geben die Kontakte von Relais Nr. 4 den Befehl, den Modus ,Anheizen“ einzuschalten.

Wenn die Dampftemperatur den in der Datei Samovar_ini.h angegebenen Wert erreicht : (in diesem Fall 39°)

/ITemperatur am Dampfsensor, bei der die Kolonne vom Anheizmodus in den Arbeitsmodus wechselt

#define CHANGE_POWER_MODE_STEAM_TEMP 39

Relais Nr. 4 6ffnet seine Kontakte, und der RM schaltet den Anheizmodus aus. Nach Ende des Durchgangs schaltet Samovar den RM mit den Kontakten von
Relais Nr. 1 aus.

Achtung.

Wenn Sie die Heizung aus- und wieder einschalten, die Temperatur am Dampfsensor aber ber dem im Sketch angegebenen
Wert liegt, schaltet sich das Anheizen nicht ein.

Beim Auslésen der Sensoren des Sicherheitssystems schaltet Samovar den RM vollstéandig aus.

Hinweis:
- Alle aufgefiihrten Regler arbeiten als eigensténdige Geréte und kénnen mit Samovar auch ohne UART-Verbindung nach dem
Prinzip und Ablauf des RM-Reglers verwendet werden.

- Hilfe bei der Auswahl: Ubersicht der Regler

- Neben der Steuerung der Regler kann Samovar ein weiteres Zusatzheizelement steuern

Fragen und Antworten. FAQ

Samovar und der Spannungsregler zeigen unterschiedliche Leistungswerte. Wie ldsst sich das beheben?
Im Gro3en und Ganzen ist die absolute Leistung nicht so wichtig, aber man kann die angezeigten Leistungswerte am Regler und
in Samovar in Ubereinstimmung bringen, und im Grunde gibt es dafiir nur eine Methode.

Keiner der Regler, Samovar eingeschlossen, misst die Leistung. Sie berechnen sie wie ein Taschenrechner aus zwei Werten: der
aktuell am Heizelement anliegenden Spannung und dem eingegebenen Widerstand dieses Heizelements.

Der eingegebene Widerstand ist konstant, die Spannung dagegen &ndert sich. Die ganze Einstellung l&uft also auf die Wahl des
Widerstandswerts des Heizelements hinaus.

Sie kénnen den berechneten Widerstand verwenden: Spannung zum Quadrat geteilt durch Leistung. Die Spannung wird vom
Typenschild des Heizelements (ibernommen. Beispiel fiir ein Heizelement mit 3 kW und 220 V: 220*220/3000=16.13333333333
Ohm.

Oder messen Sie ihn mit einem Multimeter.

Fr die Regler RMVk und den einfachen Regler aus chinesischen Modulen (Stab-avr).

Achtung! Wenn die Brennblase nicht tatséchlich beheizt werden soll, kkemmen Sie das Heizelement ab.

- Im RMVk kénnen Sie Leistung und Spannung eingeben, der Widerstand wird dann automatisch berechnet. Oder Sie geben den
Widerstand ein, und die Leistung wird berechnet. Video zur Einstellung. Sehen Sie es sich an, stellen Sie alles entsprechend ein
und vergessen Sie nicht, den Regler in den Anzeigemodus Watt umzuschalten.

- Im Stab-avr stellen Sie mit dem Potentiometer die momentan tatséchlich anliegende Netzspannung ein und geben die Leistung
Ihres Heizelements ein.

Achtung! Beim Stab-avr muss die Leistung des Heizelements fiir eine Netzspannung von 230 Volt eingegeben werden. Hat der
Hersteller des Heizelements die Leistung im Datenblatt flir 220 Volt angegeben, rechnen Sie sie auf 230 Volt um.

Starten Sie die Heizung in Samovar. Im Modus ,Anheizen” ist es sinnlos, etwas einzustellen — die Spannung &ndert sich stédndig
und damit auch die Leistung. Geben Sie von Samovar aus den Befehl, am Regler eine bestimmte Spannung einzustellen (zum
Beispiel 170 Volt beim RMVk oder 2000 Watt beim Stab-avr). Die Regler gehen in den Stabilisierungsmodus Uber.

Vergleichen Sie die in Samovar und am Regler angezeigten Leistungswerte.

Nun gibt es zwei Wege — entweder Sie &ndern den Widerstandswert in Samovar (Weboberfldche: ,Einstellungen*
(«Hacmpoliku»), Registerkarte ,Sonstiges” («[Mpo4ue»), Feld ,Widerstand des Heizelements zur Leistungsberechnung*
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(«ConpomusnieHue maHa 0/1 pacyema mMowHocmu»)), was deutlich bequemer ist, oder Sie &ndern den eingegebenen
Leistungswert im Regler. Ziel ist, dass die Werte am Regler und in Samovar moglichst nah beieinander liegen.

Regler Kvic .

Er hat keine Leistungsanzeige. Daher wird nur Samovar eingestellt, auf die Leistung, die Sie sehen moéchten...

Das ist die erste Mdglichkeit

Die zweite ist eine Kette: separates Volt-Amperemeter — Regler — Samovar.

100A

Closed current transformer

Digital powar Mt

BonetmeTtp AMNepmeTp nepemMeHHoro Toka 50-300 e
20 A, usmeputene mowHoctn KWS, und posoi
3MEeKTPOHH LI SMepHTers MOWHOCTH, BaTTMeTP
nepeMeHHoro ToKa, SNeKTpuHecKuil UsMepuTess c
cpyHKLMel cBpoca 0-a

Jodrdedod 48 222 oT3biea

Onucanne XapakTepucTUKK

LigeT: 100A-Close

2=/

Hassanue Gpenpa Interest Maker

Homep mogenn AC 50-300V 20A 100A
Vaoltmeter Ammeter KWS
Power Energy Meter LED Digi

MponcxoneHne Kutaii

Ceprudnkauma Eepotect (CE). RoHS
Paamepkl 84.6%44*22 3mm
TarAank nna namauTa FI FCTRICAI

Das ist praktisch, wenn ab und zu verschiedene Heizelemente verwendet werden und/oder die Heizstédbe des Heizelementblocks

selbst umgeschaltet werden.

Das Volt-Amperemeter misst den aufgenommenen Strom tatséchlich und zeigt auf seinem Display die reale Leistung an. Wenn
Sie also méchten, dass Samovar diese Leistung anzeigt, &ndern Sie einfach im laufenden Betrieb den Widerstandswert des

Heizelements in Samovar.
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Verwendung eines Zusatzheizelements

Samovar kann ein Zusatzheizelement zum schnellen Anheizen steuern, und zwar in den Modi ,Rektifikation®, ,Destillation* und ,Bier".
Das Zusatzheizelement wird an Relais Nr. 4 angeschlossen; die Verdrahtung ist in der Bauanleitung beschrieben.

In der Weboberflache gibt es keine eigene Schaltflache fiir das Zusatzheizelement: Samovar schaltet es selbststandig anhand der Temperaturen ein und aus.
Die Schwellen werden im Konfigurator auf der Registerkarte ,Temperaturen“ («Temnepartypbl») eingestellt (,Temperatur fur Ende des Anheizens, °C*
(«Temneparypa nepexoaa us pasroHa, °C»), ,Temperatur fir Offnen der Kiihlung, °C* («Temneparypa oTKpbITUsi OxnaxaeHus, °C»), ,Schwelle des
Zusatzheizelements, °C* («Mopor pa3roHHoro T3Ha, °C»)); beim Kompilieren in der Arduino IDE stehen dieselben Zeilen in Samovar_ini.h.

Betrieb des Zusatzheizelements im Modus ,Rektifikation“ («PekTudunkawms»)

Um die Funktion des Zusatzheizelements zu nutzen, muss im Sketch nichts gedndert werden. Die Funktion ist
standardmaRig aktiviert.

Die Logik ahnelt der des RM im Modus ,Anheizen* («Pa3roH»):

Auf den Befehl ,Heizung einschalten” («BkntounTb Harpes») hin (in der Weboberflache, in der mobilen App oder mit der
Universaltaste) Schaltet Samovar nicht nur das Hauptheizelement ein, sondern Relais Nr. 4 schaltet auch ein Schiitz oder

Halbleiterrelais, das seinerseits das Zusatzheizelement mit Spannung versorgt. Die Statuszeile zeigt dann ,Anheizen* («PazroH»).
Sobald die Dampftemperatur den in den Einstellungen festgelegten Wert erreicht (standardméagig 39°):

/ITemperatur des Dampfsensors, bei der die Kolonne vom Anheizen in den Arbeitsmodus wechselt
#define CHANGE_POWER_MODE_STEAM_TEMP 39

offnet Relais Nr. 4 seine Kontakte und schaltet das Zusatzheizelement ab. Samovar gibt die Meldung ,,Anheizen beendet. Stabilisierung/Betrieb bei vollem
Riicklauf." («Pa3roH 3aBepLuéH. Ctabununsauus/paborta Ha cebs.») aus.

Bei einem liber UART gesteuerten Regler schaltet das Zusatzheizelement frither ab, wenn die Temperatur in der Brennblase {iber die Temperatur fiir das Offnen
der Kuhlung steigt (standardmafig 77°), auch wenn der Dampf 39° noch nicht erreicht hat. Ist der Sensor der Brennblase nicht angeschlossen, steuert Samovar
das Zusatzheizelement nicht.

Wurde der Befehl ,Heizung einschalten” («BkntounTb HarpeB») nicht gegeben oder liegt die Sensortemperatur tiber dem im Sketch festgelegten
Wert, startet das Anheizen nicht.

Betrieb des Zusatzheizelements im Modus ,,Destillation” («AucTunnayma»)

Das Zusatzheizelement schaltet sich beim Start der Destillation zusammen mit dem Hauptheizelement ein. Es schaltet sich beim ersten Ubergang zur nachsten
Zeile des Destillationsprogramms ab. Ist in den Einstellungen (Registerkarte ,Einstellungen® («Hactpoiikn») — ,Bier* («[u1Bo»)) das Kontrollkastchen
»Zusatzheizelement beim Kochen verwenden* («/icnonb3oBaTb pa3roHHbI T3H Npu KuneHun»)nicht gesetzt, wird das Zusatzheizelement friher
abgeschaltet, sobald Samovar den Siedebeginn erkennt.

Betrieb des Zusatzheizelements im Modus ,,Bier* («[uso»)

Das Heizelement wird wie oben beschrieben angeschlossen.

Der Algorithmus ist jedoch ein anderer.

Beim Maischen richtet sich das Zusatzheizelement nach dem Parameter ,Schwelle des Zusatzheizelements, °C*
(«Mopor pasroHHoro T3Ha, °C») (Registerkarte ,Temperaturen” («Temneparypbl») des Konfigurators); in der Datei
Samovar_ini.h lautet die Zeile:

#define ACCELERATION_HEATER_DELTA 4

/lIst die Differenz zwischen Zieltemperatur und aktueller Temperatur (fir die Modi Bier und Sous-vide) gréRer als der eingestellte Wert,
schaltet Relais Nr. 4 bei einem Giber UART gesteuerten Regler zusétzlich das Zusatzheizelement ein; bei kleinerer Differenz schaltet sich
das Zusatzheizelement ab

StandardmanRig aktiviert; 4 ist der Wert in Grad C°. Funktioniert nur mit einem iiber UART gesteuerten Regler.

Beim Einschalten weist Samovar den Regler an, das Hauptheizelement mit voller Leistung zu versorgen. Liegt die
Temperatur in der Brennblase um 4° unter der in der Zeile des maischprogramms festgelegten, schaltet Samovar Relais Nr.
4 ein, das seinerseits das Zusatzheizelement einschaltet. Ist die Differenz kleiner als 4°, schaltet sich das
Zusatzheizelement nicht ein, und es heizt nur das Hauptheizelement.

Ist die nachste Temperaturrast beendet oder gibt der Bediener den Befehl ,Nachstes Programm* («Cnegytowas
nporpamma), vergleicht Samovar die Temperatur in der Brennblase mit der in der nachsten Programmzeile
festgelegten. Ist die Differenz groRer als 4°, wird das Zusatzheizelement verwendet.

Wurde der Befehl ,Heizung einschalten” («Bkntountb Harpes») nicht gegeben oder ist die Differenz kleiner als die

eingestellte, schaltet sich das Zusatzheizelement nicht ein.
Beim Kochen der Wiirze schaltet sich das Zusatzheizelement ein, wenn das Kontrollkéstchen ,Zusatzheizelement beim Kochen verwenden® («/cnonb3osarb
PasroHHbI T9H NpU KMNeHum») gesetzt ist, andernfalls bleibt es ausgeschaltet. Wahrend der Autotuning-Phase des PID-Reglers wird das Zusatzheizelement
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nicht verwendet.

Samovar 7.00: Im Modus ,Késeherstellung” («CblpoBapeHue») ist Relais Nr. 4 mit dem Ventil fur den Salzlakeablass belegt, daher kdnnen Zusatzheizelement
und dieses Ventil nicht gleichzeitig angeschlossen sein. In den Modi ,BK* («BK»), ,NBK* («<HBK») und ,Sous-vide* («Cy-Bua») wird das Zusatzheizelement nicht
verwendet.
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Kiithlung

So funktioniert es (am Beispiel des Rektifikationsmodus und des Original-Sketches).

Ist die Startbedingung der Kiihlung erreicht (die Temperatur des Brennblasensensors hat 77° erreicht), wird der Befehl zum Offnen
des Wasserzufuhrventils (Relais Nr. 3) gegeben und gleichzeitig ein PWM-Steuersignal zum Einschalten der Pumpe gesendet. In den ersten zehn
Sekunden lauft die Pumpe mit Startleistung (standardmafig 40%), danach wahlt der PWM-Regler die Drehzahl so, dass
die Temperatur des Kuhlmittels (im Folgenden Kuhimittel) am Ausgang des Dephlegmators gemaf den Einstellungen
gehalten wird, ohne unter die Mindestleistung (standardmafig 10%) zu fallen. Wahrend sich die Kolonne erwarmt und

die Kihimitteltemperatur steigt, erhoht die Pumpe den Durchfluss. Ist das Anheizen beendet, erhalt die Pumpe fir einige Sekunden erneut die
Startleistung, um den Wasserdurchfluss zu erhéhen, danach setzt der Regler seine Arbeit fort.

Ist ein TCA-Sensor angeschlossen und liegt seine Temperatur Gber 39° und Uiber der Wassertemperatur, arbeitet die Pumpe stérker: Der Regler behandelt das
Wasser so, als ware es 3° warmer als der Sollwert.

Die Kuhlung wird an zwei Stellen eingestellt:

1. Im Konfigurator auf den Reitern ,Temperaturen” («Temneparypbi») und ,Pumpen” («Hacocbi») oder, beim Kompilieren in der Arduino IDE, in den Zeilen des
Sketches:

//3HauyeHuUe memrnepamypbl 0amyuka 8 Ky6e, rpu KomopoM OMKPOemcsi k/1arnaH rnodaqu 800b! U BK/IIOHUMCSI HACOC 1100ayu BoObI
#define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77

Im Konfigurator ist das ,Temperatur fiir das Offnen der Kilhlung, °C* («Temneparypa oTKpbITUs oxnaxaeHus, °C»). Bei einer Brennblasentemperatur von 77°
wird der Befehl zum Offnen des Wasserzufuhrventils gegeben, ein PWM-Steuersignal zum Einschalten der Pumpe gesendet, und der Bediener erhalt mit einem
Tonsignal die Meldung ,Offnen Sie die Wasserzufuhr!* («OTkpoiite nogauy Bogbi!»). Die Meldung wird in jedem Fall gesendet, auch wenn weder Pumpe noch
Ventil verwendet werden. Ist ein TCA-Sensor angeschlossen, &ffnet die Kiihlung noch frither - wenn die TCA-Temperatur auf 70° steigt.

#define DELTA_T_CLOSE_VALVE 20

/IDie Differenz zwischen der eingestellten Kiihlwassertemperatur und der Wassertemperatur, bis zu der die Pumpe nach dem Ende des Destillationsprozesses
in den Modi Destillation und Rektifikation weiterlauft. Der Wert ist in Grad C° angegeben und kann geandert werden. Vom Abschalten wird dringend abgeraten.
(Einzelheiten siehe hier). Im Konfigurator ist das , Temperaturreserve flr das Abschalten der Kiihlung, °C* («3anac Temnepartypbl BbIK/TOYEHUA OX1aXAEHNS,
°C»).

//HuxHee 3Ha4yeHue (8 npoyeHmax), 0718 pabomsl LUVIM-peaynssimopa 07151 Hacoca. Heobxodumo nodobpams makoe 3Ha4eHue,
Komopoe obecrieqyusaem nomok 800b!
#define PWM_LOW _VALUE 10

Im Konfigurator ist das ,Mindestleistung der Pumpe, %" («MyHMManbHas MOLLHOCTb Hacoca, %>»). Bekanntlich braucht ein Motor zum Anlaufen eine hohere
Spannung als zum Weiterlaufen. Diese Zeile legt den kleinstmdglichen Wert in % fest, bei dem der Motor die Wasserpumpe ohne Stillstand am Laufen halten
kann.

//3Ha4eHue (B npoyeHmax), ¢ Komopoeao HayHem pabomams LLUIVIM-peaynssmop 0151 Hacoca. Heob6xooumo nodobpams makoe
3HayeHue, Komopoe 2apaHmupoBaHHO obecreyusaem 3arnyckK Momopa

#define PWM_START_VALUE 40

Im Konfigurator ist das ,Startleistung der Pumpe, %" («CtapToBas MOLHOCTb Hacoca, %»). Der Wert in % der Nennspannung, bei dem der Pumpenmotor
garantiert anlauft.

Das heif3t: Lauft Ihre Pumpe (vorausgesetzt, sie ist bereits im System eingebaut und mit Flissigkeit gefillt) bei 4 Volt zuverlassig an und bei weniger nicht, dann
sind das bei ihrer Nennspannung von 12 Volt 30% des Nennwerts. Der Wert 40 kann also durch 30 ersetzt werden.

2. In den Einstellungen auf dem Reiter Temperatur («Temnepatypa») - der Sollwert des Wassersensors. Diese Temperatur hélt die Pumpe wahrend des
Prozesses.

Nach dem Abschalten der Heizung schaltet Samovar die Pumpe ab und schliet das Wasserzufuhrventil, sobald eine der Bedingungen erfillt ist: Die
Wassertemperatur ist 20° unter den Sollwert des Wassersensors gefallen und seit dem Abschalten der Heizung sind mindestens drei Minuten vergangen, oder
die Brennblase, die Uber 77° erhitzt war, ist unter 70° abgekdihlt. Im Rektifikationsmodus mit angeschlossenem TCA-Sensor muss zusatzlich der TCA auf 65°
abkiihlen. Der Bediener erhalt die Meldung ,Schlieen Sie die Wasserzufuhr!“ («3akpoiite nogady Bogpi!»).

Samovar 7.00: Fruher wurde das Wasser nur geschlossen, wenn das Wasser abgekihlt war. Im Sommer, wenn das Zulaufwasser warm ist, konnte die Pumpe
laufen, bis der Bediener eingriff; jetzt wird das Wasser auch geschlossen, wenn die Brennblase abkihlt.

Wasserschutz.

Antwortet der Wassersensor bei eingeschalteter Heizung nicht, schaltet Samovar die Heizung im Notfallmodus ab.

Bei einer Wassertemperatur ab 65° gibt Samovar ein Signal und zeigt die Meldung ,Kritische Wassertemperatur!“ («<Kputnueckass Temnepatypa Bogsl!»); ab 70°
verringert er zusatzlich die Reglerleistung; ab 75° schaltet er die Heizung im Notfallmodus ab. Bei einer Notabschaltung schlief3t das Ventil und die Pumpe
stoppt.

Ist auf dem Reiter Sonstiges («Mpoune») das Kontrollkastchen ,Wasserdurchflusskontrolle verwenden® («/icnonb3oBartb KOHTPONb NOTOKA BOAbI») gesetzt und
ein Durchflusssensor eingebaut, schaltet Samovar bei eingeschalteter Kiihlung und 20 Sekunden ohne Durchfluss die Heizung im Notfallmodus ab, mit der
Meldung ,Notabschaltung! Wasserzufuhr unterbrochen.” («ABapuiiHoe oTkntoueHve! MpekpatleHa nogaya Boabl.»)

Im Modus Destillation arbeitet die Kiihlung wie bei der Rektifikation, nur wird beim Schlielen die Abkiihlung des TCA nicht gepruft.

Im Modus Maischekolonne 6ffnet das Ventil auf dieselbe Weise, und die Pumpenleistung wird mit dem Schieberegler ,Pumpendrehzahl* («CkopocTb Hacoca»)
auf der BK-Seite eingestellt oder automatisch aus dem Sollwert der Dampftemperatur in der Programmzeile, siehe Maischekolonne.

Im Modus NBK 6ffnet die Kuihlung nur bei eingeschalteter Heizung; sie schlie3t wie bei der Rektifikation, wenn das Wasser um DELTA_T_CLOSE_VALVE (20°)
unter den Sollwert des Wassersensors abgekuhlt ist oder die Brennblase abgekuhlt ist.

Im Modus Bier schalten sich Ventil und Pumpe bei der Programmzeile ,Kiihlung* («<OxnaxageHve») ein und, wenn die Wirze gekuhlt werden muss, bei der Zeile
,Garung“ («<bpoxeHune»); die Pumpe lauft dann mit voller Leistung. Derselbe Pumpenausgang schaltet die Wirzeumfillpumpe bei den Zeilen ein, bei denen dies
im Maischprogramm eingestellt ist.
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Im Modus Kaseherstellung werden Ventil und Pumpe in den Kihlphasen verwendet, siehe Modus Késeherstellung.
Im Modus Sous-vide wird die Kiihlung nicht verwendet.

Zur Umsetzung siehe die Montageanleitung.
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Not-Aus-Taster. Zuséatzliche Notfallsensoren

Sie kdnnen an Samovar einen Taster oder einen Sensor (zum Beispiel einen Wasserleckmelder) anschlie3en, der durch
SchlieRen eines Kontakts ausldst. Der Eingang hangt von der Platine ab: GPIO35 beim ESP32 DEVKIT, GPI0O48 beim
ESP32-S3. Auf LILYGO-Platinen wird der Not-Aus-Taster nicht unterstutzt.

Liegt am Eingang ein Low-Pegel an (Kurzschluss nach Masse), fiihrt Samovar eine Notabschaltung durch: Es schaltet
die Heizung ab und versetzt den Spannungsregler in den Ruhemodus, schlief3t das Ventil und stoppt die Wasserzufuhr,
hélt die Abnahmepumpe, das Ruhrwerk und die 12CStepper-Dosierpumpe an, lasst den Summer erténen und sendet die
Meldung ,Notabschaltung: Not-Aus-Taster gedriickt” («ABapuiiHOe OTK/IIOYEHUE: HAaXKaTa aBapuitHas KHomka»). Den
Taster und mehrere Sensoren kdnnen Sie parallel anschliel3en. Einzige Bedingung: Die Sensoren mussen fur 3,3 V
ausgelegt sein. Der Notfallmodus lasst sich nur durch einen Neustart verlassen. Ist der Taster beim Einschalten
gedruckt (der Sensor geschlossen), geht Samovar direkt nach dem Start in den Notfallmodus.

Achtung. Beim ESP32 DEVKIT hat der Eingang GPIO35 keinen internen Pull-up-Widerstand, daher ist ein externer Widerstand
(10 kOhm) zwischen Eingang und 3,3 V erforderlich. Der ESP32-S3 nutzt einen internen Pull-up, ein externer Widerstand ist dort
nicht nétig.

StandardmagRig ist der Taster deaktiviert. samovar 7.00: Der Taster wird im Konfigurator auf der Registerkarte ,Ausriistung* («O60py0BaHMe»)
aktiviert (Kontrollkastchen ,Not-Aus-Taster verwenden® («/icnonib3oBaTtb aBapuiiHyto KHOMKy»)); in PlatformlO gibt es dafir die fertige Umgebung

Samovar_alarm_button. Bei manueller Konfiguration miissen Sie in der Datei Samovar_ini.h die Zeile
/l#define USE_ALARM_BTN

ersetzen durch
#define USE_ALARM_BTN

Weitere Einzelheiten finden Sie in der Anleitung Zum Selbstbau
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LCD-Display und Universaltaste

Empfohlene Ausstattung: ein vierzeiliges Display, ein Encoder mit Taste und eine separate Taste mit SchlieBerkontakt. Der Anschluss ist in der
Montageanleitung beschrieben. Samovar funktioniert auch ohne Display, Encoder und Taste - die gesamte Steuerung ist tber die Weboberflache verfigbar.

Die Universaltaste.

Was ein Tastendruck bewirkt, hangt von der Betriebsart von Samovar ab. Unterschieden werden ein kurzer Druck und
ein Halten von etwa zwei Sekunden.

Im Rektifikationsmodus:
- Wenn die Heizung aus ist - ein Druck auf die Taste schaltet die Heizung ein; solange die Dampftemperatur unter dem eingestellten Wert liegt, lauft die
Anheizphase
- Wenn die Heizung an ist - der erste Druck entspricht dem Befehl ,Abnahme starten («<Ha4aTb 0T60p»)
- Nach dem Start der Abnahme hélt ein Tastendruck die Abnahmepumpe an und setzt sie wieder fort. Lauft gerade eine Programmzeile ,Pause”, wechselt der
Druck zur néchsten Zeile.
- Halten der Taste wéhrend eines laufenden Programms - Wechsel zur nachsten Programmzeile, wie mit der Schaltflache ,Weiter* («fanee») in der
Weboberflache.
- Wahrend der Kalibrierung der Abnahmepumpe beendet ein kurzer Druck die Kalibrierung.

Im Destillationsmodus:

- Wenn die Heizung aus ist — die Heizung wird eingeschaltet

- Wenn die Heizung an ist — ein kurzer Druck wechselt zur nachsten Zeile des Destillationsprogramms, Halten beendet
die Destillation und schaltet die Heizung aus

Im Modus Maischekolonne und NBK:
- Wenn die Heizung aus ist — die Heizung wird eingeschaltet
- Wenn die Heizung an ist — der Prozess wird beendet, die Heizung wird ausgeschaltet

Im Bier-Modus:
- Wenn Samovar kein Programm ausfuhrt, wird ein Programm gestartet
- Wenn ein Programm lauft, wechselt ein Tastendruck zur ndchsten Programmzeile.

Im Modus Kéaseherstellung - wie im Bier-Modus; Halten beendet das Programm.
In den Modi Sous-vide und Lua hat die Taste keine Funktion.

Beim Einschalten der Stromversorgung:

- Bei 2 Sek. Halten - Sie kénnen sich mit Samovar wie mit einem eigenstandigen Zugangspunkt verbinden.

- Wenn Sie beim Einschalten der Stromversorgung die Encodertaste 2 Sek. gedriickt halten - werden die gespeicherten
WiFi-Einstellungen geldscht.

Das Display.

Beim Einschalten der Stromversorgung zeigt das Display den Fortschritt der Verbindung mit dem WiFi und mit dem Server samovar-tool.ru. Danach zeigt das
Display bei ausgeschalteter Heizung drei Bildschirme, die einander ablésen. Die Bildschirme werden durch Drehen des Encoders gewechselt.
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Der erste zeigt:

Steam T - Dampftemperatur

Pipe T - Kolonnentemperatur

Water T - Wassertemperatur

Die aktuelle Uhrzeit und die Laufzeit von Samovar

Der zweite

Tank T - Temperatur der Brennblase
Atm - Luftdruck
Progress - Fortschritt der aktuellen Zeile des Abnahmeprogramms in Prozent
Der dritte

L)

o B

I
1

F

Get power - Heizung (ON - einschalten, OFF - ausschalten). Das Ausschalten Uber diesen Punkt beendet den laufenden Prozess.
Setup - Einstellungen
IP - die Adresse von Samovar in lhrem lokalen Netzwerk

Steht vor einem Parameter das Zeichen (>), fuhrt der Punkt beim Drehen des Encoders eine Aktion aus oder andert seinen Wert

Steht vor einem Parameter das Zeichen (%), handelt es sich um einen Zahlenwert.

Die Punkte /Setup und Prog> 6ffnen Untermeniis, <BACK fihrt zurtick.

Um einen Parameter zu &ndern, driicken Sie den Encoder; rechts neben dem Punkt erscheint ein Pfeil (<). Jeder Druck verschiebt den Pfeil nach unten. Durch
Drehen des Encoders &ndern Sie den Wert des Punkts oder 6ffnen das Untermenii. Drehen bei gedriickter Encodertaste andert den Wert in zehnmal groBeren
Schritten.

Steht der Pfeil in der letzten Zeile, verschwindet er beim Driicken, und Sie kdnnen durch Drehen des Encoders zum nachsten Bildschirm wechseln. Wenn Sie
noch einmal driicken - erscheint der Pfeil in der ersten Zeile.

Nach dem Einschalten der Heizung kommt ein vierter Bildschirm hinzu - der aktuelle Zustand.

“Start: Pra Mo 3
oreed 1l-hi B 12¢
AFavszel Payse
sRezet. withodrawsl:

Start - Nummer des laufenden Programms -> Wechsel zum néchsten Programm (im Rektifikationsmodus)
Speed I/h - Abnahmegeschwindigkeit -> erhohen/verringern um 0.01 I/h
Pause - Pause/Fortsetzen (die Beschriftung wechselt zu Continue)
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Reset withdrawal - Prozess zuriicksetzen: Das Programm stoppt, die Heizung wird ausgeschaltet.

Untermeni des Punkts Setup, erster Bildschirm

Steam T - Korrektur des Dampftemperatursensors

Pipe T - Korrektur des Kolonnentemperatursensors

Water T - Korrektur des Wassertemperatursensors

Tank T - Korrektur des Temperatursensors der Brennblase

Die Werte lassen sich &andern. Driicken Sie den Encoder, es erscheint ein Pfeil. Die Zeile neben dem Pfeil kann geandert werden: Drehen erhdht oder verringert
die Werte um 0.01. Die Anderungen werden in den Einstellungen gespeichert, wenn Sie das Untermenii Giber den Punkt <BACK verlassen, und erscheinen

dann in der Weboberflache von Samovar auf dem Reiter ,Temperatur («Temneparypa»). Schlagt das Speichern fehl, zeigt Samovar die Meldung
+Menueinstellungen nicht gespeichert‘ («<HacTpoiikn MEHI0 He COXpaHEHbI»).

Untermeni des Punkts Setup, zweiter Bildschirm

e |_|" l_|.. I-l..

i D D

L L L L

Set Steam T - Sollwert des Dampftemperatursensors
Set Pipe T - Sollwert des Kolonnentemperatursensors
Set Water T - Sollwert des Wassertemperatursensors
Set Tank T - Sollwert des Temperatursensors der Brennblase

Untermeni des Punkts Setup, dritter Bildschirm

“Ster-ml: 8924
I =t.art

'odran:
et e

Fann' sliess

élibrate? o
r

5
el

w0 T

Step/ml - Anzahl der Schritte des Schrittmotors fiir die Abnahme von 1 Milliliter

Calibrate - Kalibrierung der Schlauchpumpe - die Pumpe startet, die Drehzahl des Schrittmotors wird mit dem Encoder eingestellt. Sobald 100 ml erreicht sind,
beendet ein Druck auf den Encoder die Kalibrierung, und Samovar berechnet und speichert die Anzahl der Schritte pro 1 ml.
Prog - Wechsel in das Untermeni des Abnahmeprogramms

Untermeni des Punkts Setup, vierter Bildschirm

<BACK - Ruickkehr zum Ausgangsbildschirm, die gednderten Einstellungen werden gespeichert

Untermeni des Punkts Prog

Der erste Bildschirm zeigt die erste Zeile des Abnahmeprogramms. Bearbeiten ist nicht moglich
Type - Zeilentyp, angezeigt als Zeichencode (72 - H, 66 - B, 84 - T)
Volume - Volumen
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Speed - Abnahmegeschwindigkeit in Litern
Capacity - Nummer des AuffanggeféaRes.

Der zweite Bildschirm

Reset WiFi - WiFi-Einstellungen zuriicksetzen, Samovar startet neu
<BACK - Ruckkehr in das Untermenu Setup

Achtung!
Das Halten der Taste oder des Encoders beim Start setzt die gespeicherten Parameter nicht zurlick: Die Taste startet den

Zugangspunkt, der Encoder I6scht nur die WiFi-Einstellungen.
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Weboberflache: Hauptseite

Samovar 7.00: Die Hauptseite wurde neu aufgebaut. Die Messwerte sind in die Karten ,Aktionen* («/leiicTBus»), ,Sensoren” («aTumkun»),
+Verunreinigungsdetektor” («JeTektop npumeceii»), ,Aktuelle Zeile* («TekyLias cTpoka»), ,Regler («Perynsatop»), ,Druck” («flaBneHue») und ,System*
(«Cuctema») gruppiert, in der Mitte steht ein Schema der Anlage mit den aktuellen Temperaturen. Die Abnahmegeschwindigkeit und die Schaltflache , T der
Mittellaufabnahme festlegen“ («3admkcmposatb T oT6opa Tena») wurden von der Registerkarte ,Zusatzlich* («[jononHutensHo») in die Karte ,Regler”
verschoben. Hinzugekommen sind ein Meldungsverlauf (Schaltflache =) und ein dunkles Design (Schaltflache C ). Wird das Banner ,Konfiguration mit Fehler
geladen* («KoHdpurypaums 3arpyxeHa c owmbkoii») angezeigt, schalten Sie die Heizung nicht ein: Prufen Sie zuerst die Sensorzuordnung und die in der

Meldung genannten Einstellungen.

Nach dem Einschalten 6ffnet sich Samovar mit ausgeschalteter Heizung. Es zeigt die Sensorwerte an, der Prozess ist aber noch nicht gestartet. Im Folgenden
wird die Hauptseite des Modus ,Rektifikation* («PekTucukaums») beschrieben; in anderen Modi unterscheidet sich der Satz an Karten und Schaltflachen, siehe

Betriebsmodi von Samovar.

Kopfzeile und Messwerte
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Hauptseite des Modus ,Rektifikation” («PekTuchukaLns»)

Betriebsmodus
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Version
Die Version der installierten Firmware.

Verbindung und Zeit
Die Verbindungsanzeige zu Samovar (grin — Daten kommen an, rot — Verbindung unterbrochen), die aktuelle Uhrzeit und die Laufzeit seit dem
Einschalten.

Meldungsverlauf
Offnet die in diesem Browser gespeicherten Meldungen mit den Schaltflachen ,Verlauf 16schen* («QuncTuTb nctopuio») und ,SchlieRen” («3akpbiTb»).

Design
Schaltet die Seite zwischen hellem und dunklem Design um.

Statuszeile
Der aktuelle Zustand von Samovar: Typ und Nummer der ausgefiihrten Zeile, die verbleibende Zeit, die festgelegten Mittellauftemperaturen, Pause,
Aufheizen, Stabilisierung. Daneben die Zeilennummer und der Fortschrittsbalken.

Abnahme
Das abgenommene Volumen, die tatsachliche Abnahmegeschwindigkeit und der Fortschritt der aktuellen Zeile.

Befehlsschaltflachen

,Heizung ein-/ausschalten” («BknounTb/BbikounTb Harpes»), ,Pausieren/Fortsetzen“ («MocTaBuTb Ha nay3y/MpoaomxunTb»), ,Abnahme
starten/Weiter" («Hauatb oT6op/[anee»), ,Prozess zuriicksetzen" («C6pocuTb npouecc») sowie Links zu ,Diagramm* («[padmk») und ,Einstellungen®
(«HacTpoiikn»).

Temperaturen
Messwerte der Sensoren fur Dampf, Kolonne, Brennblase, Wasser und TCA. Die Farben werden unter Einstellungen — Temperatur festgelegt.

Verunreinigungsdetektor
Der Zustand des Detektors fur Verunreinigungsdurchbruch und der Trend der Dampftemperatur. Die Karte ist sichtbar, wenn der Detektor in den
Einstellungen aktiviert ist.

Anlagenschema
Brennblase, Kolonne, Dephlegmator, TCA, Abnahmeeinheit und Gléaser mit den aktuellen Temperaturen, dem Druck und der Heizung. Das Glas der
aktuellen Zeile ist hervorgehoben.

Rechte Spalte
Die Karten ,Aktuelle Zeile" («TekyLuas cTpoka»), ,Regler” («Perynatop»), ,Druck” («4aBneHne») und ,System” («Cuctema») — siehe nachsten
Screenshot.

Ausfiihrliche Erklarung
Die Phase, die Abschlussbedingung, das Warten und wie es weitergeht, die néchste Zeile. Der Block ist nur bei Firmware vorhanden, die die neuen
Phasendaten sendet.

©E 0 OO0 OO0 OOO OO

Was angezeigt wird
Version und Modus — die Firmwareversion steht in der Kopfzeile neben der Aufschrift ,Samovar («<CamoBap»). Die erste Registerkarte der Kopfzeile tragt den
Namen des aktuellen Modus (bei der Rektifikation ,Rektifikation («PekTnchpurkauus»)). Der Modus wird unter Einstellungen — Grundeinstellungen gewahit:
Rektifikation («Pektndpmkauus»), Destillation («Auctunnauus»), Bier («Muso»), Maischekolonne («BpaxHas konoHHa»), kontinuierliche Maischekolonne
(«HenpepbiBHas 6paxHas konoHHa»), Késeherstellung («CbipoBapeHue»).
Verbindung und Zeit — eine griine Anzeige bedeutet, dass die Seite Daten von Samovar empféngt. Bleiben mehrere Anfragen in Folge unbeantwortet, wird die
Anzeige rot und die Meldung ,Verbindung unterbrochen!* («O6pbIB cBA3u!l») erscheint. Daneben stehen die aktuelle Uhrzeit und ,Laufzeit* («<Pa6oTa») — die
Zeit seit dem Einschalten von Samovar.
Statuszeile — der aktuelle Zustand: ,Ausgeschaltet” («BbikntoueHo»), ,Aufheizen der Kolonne" («Pa3roH konoHHbI»), ,Aufheizen abgeschlossen.
Stabilisierung/Betrieb bei vollem Riicklauf* («Pa3roH 3aBeplueH. CTabunusaums/PaboTa Ha cebs»), ,Stabilisierung abgeschlossen/Betrieb bei vollem Rucklauf*
(«Crabunusaums 3aseplueHa/PaboTa Ha cebs»), Typ und Nummer der ausgefiihrten Programmzeile (zum Beispiel ,Mittellauf; Prg Nr. 2 («Teno; Mpr Ne2»)),
L~Pause” («May3a»), ,Programmausfihrung abgeschlossen® («BbinonHeHne nporpamMmbl 3aBepLueHo»). Wahrend der Abnahme wird dem Status ,Verbleibend:*
(«OcTanock:») hinzugefligt — die geschatzte Zeit bis zum Ende der Zeile und des gesamten Programms — und nach dem Festlegen der Mittellauftemperaturen
JMittellauf T Dampf* («T Tena nap») und ,Mittellauf T Kolonne* («T Tena uapra»). Daneben werden die Zeilennummer (,Zeile 2 von 4* («cTpoka 2 u3 4»)), der
Fortschrittsbalken der Zeile und die Abnahmesummen angezeigt: ,Abgenommen* («OTo6paHo»), ,Geschwindigkeit* («<CkopocTb»), ,Fortschritt* («Mporpeccs).
Ausfiihrliche Erklarung — bei Firmware mit den neuen Daten werden unter dem Status die Phase, die aktuelle Zeile, ihre Abschlussbedingung und ihr Ziel,
der Grund des Wartens und wie es weitergeht sowie die nachste Zeile angezeigt. Steht dort ,Ausfuhrliche Erklarung nicht verfugbar* («[ogpo6Hoe o6bsicHeHne
HefoCTynHO»), hat die Firmware die neuen Daten nicht gesendet; die Ublichen Messwerte und der Status bleiben verfugbar.
Kennwerte — eine Karte nur fir schmale Bildschirme (Smartphone): ,A Dampf — Kolonne" («A nap - uapra»), ,Dampf zum Sollwert* («[Map k yctaBke») (die
Abweichung der Dampftemperatur von der festgelegten Temperatur der Mittellaufabnahme), ,Brennblase“ («Ky6») und ein kurzer Zustand des
Verunreinigungsdetektors. Auf einem breiten Bildschirm sind diese Werte in den Karten ,Sensoren® und ,Verunreinigungsdetektor” zu sehen.
Sensoren — die Temperaturen ,Dampf* («Map»), ,Kolonne* («Llapra»), ,A Dampf — Kolonne* («A nap - uapra»), ,Brennblase” («Ky6»), ,Wasser“ («Boga»),
L,TCA" («TCA»). Die Farbe jedes Sensors wird unter Einstellungen — Temperatur festgelegt. Fir Dampf und Kolonne wird der Sollwert angezeigt, nachdem die
Mittellauftemperaturen festgelegt wurden. Ein Nullwert oder ein offensichtlich falscher Wert muss vor dem Start unter Einstellungen — Temperatur behoben
werden.
Verunreinigungsdetektor — die Karte ist sichtbar, wenn der Detektor in den Einstellungen aktiviert ist. Sie zeigt den Zustand (,Stabil, Uberwache*
(«CtabunbHo, cnexy»), ,JTemperaturanstieg: senke die Geschwindigkeit* («PocT TemnepaTypsbl: CHkat ckopocTb»), ,DURCHBRUCH (PAUSE)" («MPOCKOK
(MAY3A)»), bei Vorlauf und Nachlauf — ,Beobachtung” («HabniogeHne»), nach dem Start oder der Fortsetzung einer Zeile — ,Pause nach Zeilenstart* («lNay3a
nocrne crapra cTpoku»), ,Warte auf Stabilisierung des Dampfes” («)XXgy ctabunusauum napa»), ,Sammle Verlauf‘ («<Ha6upato ncroputo»)) und den Trend der
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Dampftemperatur in °C/min. Auf Vorlauf- und Nachlaufzeilen sammelt der Detektor nur Beobachtungen: Er senkt die Geschwindigkeit nicht und pausiert die
Abnahme nicht. Mehr dazu unter Mittellaufabnahme.

Anlagenschema — Brennblase, Kolonne, Dephlegmator, TCA, Abnahmeeinheit und Glaser. Das Schema ist mit den aktuellen Temperaturen, dem Druck in der
Brennblase oder beim Start sowie der Heizspannung und -leistung beschriftet. Wahrend des Betriebs sind Kihlwasserfluss, Heizung, Abnahmepumpe und
Produkttropfen animiert; das Glas, in das die aktuelle Programmzeile abgenommen wird, ist hervorgehoben. Bei Pause erscheint auf der Brennblase die
Aufschrift ,PAUSE" («[TAY3A»). Ist auf der Registerkarte Pumpe die Option ,12C-Pumpe uber der Pasteurisierungssektion verwenden* («/icnonb3osatb 12C-
Hacoc Hag LiM») aktiviert und wurde die Pumpenplatine beim Start gefunden, wird tber der Kolonne eine Pasteurisierungssektion («LilN») gezeichnet und links
davon eine zweite Pumpe mit eigener Leitung fur die Vorlaufabnahme; sie ist animiert, solange sie pumpt.

Rechte Spalte: aktuelle Zeile, Regler, Druck, System
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- EmK. 3

PErYNATOP

Tekylwiee Hanp.: Lienesoe Hanp.:

180.5 v 180.0 v

a Pexnm MowHocTe
1 14505
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CUCTEMA

Heap=152000; BME temp=24.5; RS5I = -58; CofogHo:
300000; UMM Hacoca eogpi: 0

Die Karten ,Aktuelle Zeile* («Tekywas cTpoka»), ,Regler* («Perynartop»), ,Druck” («[laBnexnue»), ,System* («Cuctema»)
Aktuelle Zeile
Zeilentyp, Behalter, Fortschritt, Volumen, Geschwindigkeit, Ubergangstemperatur, Spannung und Zeilendauer, die nachste Zeile.

Regler
Die aktuelle und die Zielspannung (Leistung), der Reglermodus und die Leistung in Watt.

Reglerspannung
Manuelles Einstellen der Spannung (Leistung): Geben Sie einen Wert ein und driicken Sie ,Spannung setzen* («YCTaHOBWUTb HaNpspKeHne»).

Geschwindigkeit, I/h
Manuelles Andern der Abnahmegeschwindigkeit der aktuellen Zeile. Geben Sie einen Wert ein und driicken Sie ,Setzen* («YCTaHOBUTbL).
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T der Mittellaufabnahme festlegen
Die aktuellen Dampf- und Kolonnentemperaturen werden zu den Temperaturen der Mittellaufabnahme.

Der Luftdruck und der Druck beim Start (,Beim Start («B Hayane»)) oder in der Brennblase (,In der Kolonne" («B konoHHe»)), wenn ein Drucksensor
angeschlossen ist.

B Druck

System
Freier Speicher, Temperatur des Drucksensors, WLAN-Pegel, freier Platz im Dateisystem, PWM der Wasserpumpe und Zustand der 12C-Pumpe.

Aktuelle Zeile — der Zeilentyp (Vorlauf, Mittellauf, Vorfluten, Pause, Nachlauf, Lua), die Behalternummer, der Fortschrittsbalken, das Zeilenvolumen, die
Geschwindigkeit, die Ubergangstemperatur, die Spannung (Leistung) der Zeile, die geschitzte Zeilendauer und eine Kurzbeschreibung der nachsten Zeile. Das
Programm selbst wird auf der Registerkarte ,Programm* («[porpamma») bearbeitet, siehe Abnahmeprogramm fiir den Rektifikationsmodus.

Aktionen — unter den Schaltflachen kénnen Erklarungen zu aktiven Befehlen erscheinen: das Gerét, was eingestellt ist, was tatséchlich anliegt und woher der
Befehl kam — vom Programm, aus manueller Eingabe, von der Automatik oder von einer Schutzfunktion.

Regler — die aktuelle und die Zielspannung (oder Leistung, wenn der Regler nach Leistung arbeitet), der Reglermodus und die Leistung in Watt. Im Feld
+Reglerspannung"” («<Hanpspkenue perynatopa») kdnnen Sie die Spannung manuell vorgeben und auf ,Spannung setzen“ («YcTaHoBUTb HanpshxeHue») driicken,
siehe Manuelles Einstellen der Reglerspannung. Im Feld ,Geschwindigkeit, I/h“ («CkopocTb, n/u») kdnnen Sie die Abnahmegeschwindigkeit der aktuellen Zeile
mit der Schaltflache ,Setzen" («YcTaHoBWTb») &ndern, siehe Manuelles Einstellen der Abnahmegeschwindigkeit. Die Schaltflache , T der Mittellaufabnahme
festlegen” («3achukecmpoBatb T oT6opa Tenax») Ubernimmt die aktuellen Dampf- und Kolonnentemperaturen als Temperaturen der Mittellaufabnahme. Wird in der
Firmware kein Regler verwendet, ist die Karte ausgeblendet.

Druck — der Luftdruck vom BME/BMP-Sensor und ein zweiter Wert: ,Beim Start" («B Hayane») — der Druck zum Zeitpunkt des Starts, oder ,In der Kolonne*
(«B konoHHe»), wenn ein Drucksensor in der Brennblase angeschlossen ist.

System — Heap (freier Speicher des Controllers), BME temp (Temperatur des Drucksensors), RSSI (WLAN-Signalstarke), ,Frei* («<CBo6oaH0») (freier Platz im
Dateisystem) und, sofern die Geréte angeschlossen sind, die PWM der Wasserpumpe und der Zustand der externen [2C-Pumpe.

Meldungen und Verlauf

18:03:05 PaszroH 3agepiieH. Ctabunuzaumna/Pabota

n Ha ceba

18:03:05 OTkpoiiTe nogady eofbl! X

e CrpbiTe BCE

I Asunanainan

Systemmeldungen
Systemmeldungen
Neue Benachrichtigungen mit der Uhrzeit ihres Auftretens. Das Kreuz schlief3t eine einzelne Meldung; Notfallmeldungen erst nach Bestéatigung.

a Alle ausblenden

Entfernt alle Meldungen vom Bildschirm. Sie bleiben im Verlauf (Schaltflache =).

Neue Benachrichtigungen erscheinen oben rechts auf der Seite. Jede Meldung wird mit einem Kreuz geschlossen; Notfallmeldungen lassen sich erst nach
Bestatigung schlief3en. Die Schaltflache ,Alle ausblenden” («CkpbiTb Bce») entfernt alle Meldungen vom Bildschirm. Die Schaltflache = in der Kopfzeile 6ffnet
den Verlauf: die in diesem Browser gespeicherten Meldungen, auch die von vor dem Neuladen der Seite (die letzten 500 werden aufbewahrt). Die Schaltflache
,Verlauf [8schen” («OuncTuTb ncTopuio») entfernt sie aus dem Browser, ,SchlieBen” («3akpbiTb») klappt den Verlauf zu. Die Liste der Meldungen von Samovar
finden Sie auf der Seite Systemmeldungen.

Hauptschaltflachen
Heizung einschalten | Heizung ausschalten («Bkntountb Harpes / BeikniounTb Harpes») — startet oder stoppt die Heizung fir den gewahlten Modus. Beim
Ausschalten ist eine Bestéatigung erforderlich. Sind die Sensoren fir Dampf, Wasser und Brennblase in den Einstellungen nicht zugeordnet, schaltet die Heizung
nicht ein, und auf dem Bildschirm erscheint die Meldung ,Sensoren nicht zugeordnet* («[aTuvkv He Ha3Ha4YeHbI»).
Abnahme starten | Weiter («<Hauatb oT60p / lanee») — startet das Rektifikationsprogramm. Bei ausgeschalteter Heizung wird der Befehl nicht ausgefihrt.
Heizt die Kolonne noch auf oder stabilisiert sie sich, fordert die Seite eine Bestétigung des Starts. Wahrend der Abnahme heif3t die Schaltflache ,Weiter* und
schaltet Samovar nach Bestatigung zur nédchsten Programmzeile.
Pausieren | Fortsetzen («lNoctaBuTb Ha nay3y / Mpogomxutb») — halt die Abnahme an und setzt sie fort, siehe Pause.
Prozess zuriicksetzen («C6pocuTb npouecc») — beendet nach Bestatigung den aktuellen Prozess mit dem Standardbefehl des Modus und schaltet die
Heizung aus.
Diagramm («pachuk») — offnet das aktuelle lokale Diagramm, siehe Lokale Protokolle und Diagramme. Einstellungen («HacTpoiiku») — &ffnet die Parameter
von Samovar.

Registerkarten
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Ne Tun Boixog, CropocTe  EmKocTb Hanp Bpems

ot [romen ¥] (10 ) fox ] (1) { | o0 4 -
e 02 | Teno v [500 } [0.5 } u 01:00 —
OS[I‘Ipe,cpaxneﬁV] [3000 ] [1.2 ] [3 v} [ } 02:30 +—
o[ o] 0 | (1 ) (o) [0 ] o1 4=

uroro: 04:47 ()

» OnucaHue NporpaMMbl oTGOpa B TEKCTOBOM thopmarte ANA coXpaHeHUA B oGnaxe:

» Mporpamma orGopa:

Die Registerkarte ,Programm* («[porpamma)
Programm berechnen
Wechselt zum Rechner fur das Abnahmeprogramm.

Programmtabelle
Die Programmzeilen: Typ, Ausgang, Geschwindigkeit, Behdlter, Spannung und geschétzte Zeit. Abgeschlossene Zeilen sind gesperrt, die aktuelle ist

hervorgehoben.

Programm setzen
Sendet das bearbeitete Programm an Samovar. Ohne diesen Schritt bleiben die Anderungen wirkungslos.

Gesamt
e Die geschéatzte Ausfuhrungszeit des gesamten Programms.
Programm l6schen

a Loscht nach Bestatigung das Abnahmeprogramm aus Samovar.

Neben der Registerkarte des Modus hat die Kopfzeile folgende Registerkarten:

Programm («[porpamma») — eine Tabelle der Zeilen des Abnahmeprogramms mit der geschétzten Zeit jeder Zeile und der Gesamtzeit, das Textfeld des
Programms und die Beschreibung fur die Cloud sowie die Schaltflachen ,Programm berechnen* («Paccuutars nporpammy»), ,Programm setzen* («YcTaHOBUTb
nporpammy») und ,Programm léschen* («OQuncTuTb NporpamMmy»). Anderungen werden erst wirksam, wenn Sie auf ,Programm setzen* driicken, siehe
Bearbeiten des Abnahmeprogramms. Verlassen Sie die Seite mit ungespeicherten Anderungen, fragt Samovar nach einer Bestatigung.

Zusatzlich («[ononHutensHo») — Geschwindigkeit und Schritte des Schrittmotors, der Wasserdurchfluss vom Durchflusssensor und eine Zeile fir Lua, siehe
Die Registerkarte Zusétzlich.

Berechnung («Pacuét») — der Rechner fur das Abnahmeprogramm anhand von Volumen und Stéarke des Rohstoffs.

12CStepper und Externe Pumpe («BHeluHwuii Hacoc») — erscheinen nur, wenn die Unterstiitzung externer Pumpen aktiviert ist, siehe 12CSte
Diagramm («pachuk») und Einstellungen («HacTpoiiku») — wie die gleichnamigen Schaltflachen in der Karte ,Aktionen*.

Die richtige Reihenfolge beim ersten Start: zuerst die Einstellungen und der Selbsttest der Ausriistung, dann die Priifung des Programms und erst danach das
Einschalten der Heizung.
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Einstellungen: Aligemein

Samovar 7.00: Der Verunreinigungsdetektor wird mit einem einzigen Schalter ,Detektor verwenden* («Mcnonb3oBaTtk feTekTop») eingeschaltet und arbeitet nur
bei der Rektifikation. Wahrend des Vorlaufs beobachtet er nur; bei einem kritischen Temperaturanstieg pausiert er die Abnahme. Die sanfte Verringerung der
Geschwindigkeit ist ein eigener Schalter ,Abnahmegeschwindigkeit bei steigender Temperatur verringern“ («CHuxaTb CKOPOCTb 0T60pa Npm pocTe
Temneparypbi»).

Auf diesem Reiter wahlen Sie den Betriebsmodus und die allgemeinen Grenzwerte. Nach einer Anderung driicken Sie unten auf der Seite Speichern

(«CoxpaHunTb»). Der Modus wechselt ohne Neustart des ESP32, aber nur bei ausgeschalteter Heizung: Wahrend ein Prozess lauft, nimmt Samovar das
Formular nicht an und zeigt beim Feld ,Betriebsmodus* («Pexum pa6oTbi») einen Fehler.
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2 CamoBap Pewum  lpachuk  Pacuér  HacTpoiiimn

Error: 12CStepper HegocTyneH: HTTP 404 — File not found X

HacTtpoiiku

OCHOBHbIE TemnepaTtypa Hacoc Mweo Coip HBK Mpouune 12CStepper

Pextudpmkaums =

\ J

Pexum paboTkl

-

0 |-

PekTudbukaums, aucTunnauma u BK go Temnepatypel B Ky6e:

-

Bpems Ans KOHTPONA 3aBeplueHUs MPoLecca AUCTUNALUKA: | 0 | MMH

o ] Wcnonb3oBaTk KOPPeKTMPOBKY AABNEHUA
B [ ] Ncnonk3oBaTk gaT4MK yPOBHA thnermsl Npu peKTUthKaLmMm

"] He nokasbiBaTb cXeMy npouecca

¥ NapameTpbl nAnpyA0BaHUA (KOMOHHBI)

Avametp: | 15 - | yioiMOB

0.50 v

\ J

MNoTHOCTE HacaAKK: ® 80 % (0-100)

BricoTa HacafKku: MeTpoB

JleTexTop npockoka npumeceii (pekTudimkaums)

[¥] Wcnonk2oBatk geTeKkTop

B "] CHuxaTb ckopocTb 0TGOpa NpK NNcTe TeMNepaTyphbl

-

Lar CHUKEHWA CKOPOCTH: | 0 |70 (0 = no ymon4aHuto 5, makcumym 20)

\

-

JaBneHue, NPy KOTOPOM BK/IHOMUTCA aBapus: 0

.

. Pr.ct
0

-—

Hyneeas to4ka MPX:

1]

—

OtcuétoB MPX Ha 1 Mm pT. cT1.:

HacTpoiiku symmepa

m ("] Wcnonk2oBaTk 3ymMmep ANA HOTUHUKALMK

] Wcnonk3oBaTk 3ymmep ANA HOTUhUKALMK B Gpaysepe

"] BknwoHaTh 3yMMep npu cMeHe NporpaMmel

BHUMaHWe: BK/IIOUNATCA Nogaua Bogsl (HACOC MK KNanaH), 3anycTUTCA NepUCTANETMYeckuil Hacoc oTbopa, cepeonprEoy NPoAgET 5
NONOKEHHIA EMKOCTER.

Einstellungen - Allgemein («<HacTpoiiku — OCHOBHbIe»)
Betriebsmodus («Pexum pa6oTbi»)
Moduswahl: Rektifikation («PekTudinkaums»), Destillation («Quctnnnauyuss»), Bier («MnBo»), Maischekolonne («BpaxHas konoHHa»), Kontinuierliche
Maischekolonne («HenpepbiBHas 6paxHas KonoHHa»), Kaseherstellung («CbipoBapeHue»). Kann nur bei ausgeschalteter Heizung geéndert werden.

Temperatur fiir das Prozessende («TemnepaTypa OKOH4aHUsi npoLecca)
Die Brennblasentemperatur, bei der Destillation, BK und die Abnahme nach dem Rektifikationsprogramm enden.
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Zeit fiir die Kontrolle des Destillationsendes («Bpems AN KOHTPONA 3aBepLIEHUA AUCTUNNALMN»)
Minuten ohne Anstieg der Brennblasentemperatur, nach denen Destillation oder BK enden. 0 - nicht iberwachen.

Druckkorrektur («<KKoppekTupoBka gaBneHus»)
Korrektur der Sensorwerte nach dem Luftdruck.

Riicklauf-Fillstandssensor («JaTumk ypoBHs hriermbi»)
Funktioniert nur in Bauvarianten mit Ricklauf-Fullstandssensor.

Kolonnenparameter («MapameTpbl KOJTIOHHbI»)
Durchmesser, Fullkérperhohe und Fillkdrperdichte - fur den Programmrechner.

Detektor verwenden («/icnonb3oBaTtb AeTEKTOP»)
Der Hauptschalter des Detektors fur Verunreinigungsdurchbruch.

Abnahmegeschwindigkeit verringern («<CHMmXaTb CKOpOCTb OTGOpa»)
Sanfte Verringerung der Geschwindigkeit bei steigender Dampftemperatur; funktioniert nur mit dem Detektor.

Schritt der Geschwindigkeitsverringerung («LLlar cHmxeHUs CKopocTu»)
Der Prozentsatz einer einzelnen Geschwindigkeitsénderung (0 = 5%, Maximum 20%).

Alarmdruck («AaBneHue aBapumn»)
Der Uberdruck in der Brennblase (mmHg), bei dem Samovar in den Notfall geht. O - aus.

Summer («3ymmep»)
Ton am Gerat, Ton im Browser, Signal beim Wechsel der Programmzeile.

Selbsttest («CamoTecTupoBaHue»)
Eine Prifung von Wasser, Abnahmepumpe und Servo. Nur bei ausgeschalteter Heizung.

Speichern («CoxpaHuTb»)
Schreibt die Einstellungen aller Reiter. Daneben befinden sich ,Zur Hauptseite («Ha rnasHyto») (verlassen ohne Speichern) und ,Editor* («Pepaktop»)
(Dateimanager).

60000000000

Modus und Prozessende

Betriebsmodus («Pexum pa6otbi») — Rektifikation («PekTudukauus»), Destillation («Quctunnaums»), Bier («Mnso»), Maischekolonne («bpaxHasi KONOHHa»),
Kontinuierliche Maischekolonne («HenpepbiBHas 6paxHast konoHHa») oder Kaseherstellung («CbipoBapeHue»). Die Punkte Sous-vide («Cy-Bug») und Lua sind
in der Liste ausgeblendet und kénnen dariiber nicht gewahlt werden. Ist ein Modus nicht in lhre Firmware eingebaut, meldet Samovar das beim Speichern.

Rektifikation, Destillation und BK bis zur Brennblasentemperatur («Pektucukaums, guctunnaums n 6K go temnepartypsl B ky6e») — die normale
Endtemperatur. Bei Destillation und BK endet der Prozess bei ihr; bei der Rektifikation nimmt Samovar nach Abarbeitung aller Programmzeilen weiter ab, bis die
Brennblase diese Temperatur erreicht. Ist die Druckkorrektur aus, liegt die Siedetemperatur in der Hohe niedriger, und ein zu hoher Grenzwert wird womdglich
nie erreicht.

Zeit fiir die Kontrolle des Destillationsendes («Bpemsi 415 KOHTPO/A 3aBepLUEHMs npoLiecca AMCTUNNALUN») — wie viele Minuten die Brennblasentemperatur
(Uber 90°C) fast unverandert bleiben muss (Anstieg unter 0.1°C), bevor der Prozess endet. Gilt bei Destillation und BK. Null schaltet dieses Kriterium ab, das
Maximum ist 255.

Druckkorrektur verwenden («/icnonb3osarb KOPPEKTUPOBKY faBneHns») — eine Korrektur der Messwerte der Sensoren fiir Dampf, Kolonnenschuss,
Brennblase und TCA nach dem Luftdruck (0.037°C pro mmHg Abweichung von 760). Der Wassersensor wird nicht korrigiert.

Rucklauf-Fiillstandssensor bei der Rektifikation verwenden («/cnonb3oBarb gaTunk ypoBHsa donermbl Npu pektudmkaummn») — bezieht ihn in den

Rektifikationsalgorithmus ein, wenn die Bauvariante den Sensor vorsieht. In der Standardbauvariante ist der Riicklauf-Fllstandssensor beim Kompilieren
deaktiviert, und dieser Schalter hat keine Wirkung.

Parameter der Anlage (Kolonne)

Durchmesser («nametp»), Fullkdrperhdhe («Bbicota Hacagku») und Fiillkérperdichte («MnoTHocTb Hacaakn») beschreiben lhre Kolonne. Sie werden vom
Rechner fir die Programmberechnung (Reiter ,Berechnung* («PacuéT»)) verwendet und in das Prozessprotokoll geschrieben.

Detektor fiir Verunreinigungsdurchbruch (Rektifikation)

Detektor verwenden («/icnonb3oBath getektop») — der Hauptschalter des Verunreinigungsdetektors. Der Detektor verfolgt den Verlauf der Dampftemperatur
in den Zeilen Vorfluten («MNpea3axné6»), Mittellauf («Teno») und Nachlauf («XBocTbi») des Rektifikationsprogramms; bei einem geféhrlichen Anstieg pausiert er
die Abnahme und setzt sie selbst fort, wenn die Temperatur zuriickgeht. Der Zustand des Detektors wird im Block ,Verunreinigungsdetektor («JeTtekTop
npumeceii») auf der Hauptseite angezeigt.

Abnahmegeschwindigkeit bei steigender Temperatur verringern («CHuxaTb CKOPOCTb 0TOGOpa Npu pocte Temnepatypbi») — funktioniert nur zusammen mit
dem Detektor. Bei einer Warnung uber steigende Temperatur wird die Abnahmegeschwindigkeit schrittweise verringert, bis sich der Verlauf stabilisiert. Die
Pause bei einem kritischen Anstieg erfolgt unabhangig von diesem Schalter.
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Schritt der Geschwindigkeitsverringerung («Llar cHmxeHusi ckopocTu») — der Prozentsatz einer einzelnen Geschwindigkeitséanderung. O - der Standardwert
5%, das Maximum ist 20%.

Druck, bei dem der Alarm auslést («[lasneHue, npu KOTOPOM BK/tounTCs aBapusi») — die Grenze des Uberdrucks in der Brennblase, mmHg, bei
angeschlossenem Drucksensor. Wird dieser Druck erreicht, geht Samovar in den Notfallmodus und schaltet die Heizung ab. 0 - die Uberwachung ist aus. Ein
falscher Wert kann einen Fehlalarm oder das Ausbleiben eines erwarteten Stopps verursachen. Ist der Sensor MPX5010DP in der Firmware aktiviert,
erscheinen darunter zwei Kalibrierfelder fur ihn: ,MPX-Nullpunkt* («Hynesas Touka MPX») und ,MPX-Zahlwerte pro 1 mmHg" («<OTc4éToB MPX Ha 1 MM pT.
CT.»).

Summer und Selbsttest

Die Summer-Parameter schalten getrennt den Ton am Gerét, den Ton im Browser und das Signal beim Wechsel der Programmzeile ein. Ist der erste Parameter
aus, ist der Summer vollstéandig deaktiviert.

Die Schaltflache Selbsttest («<CamoTtecTuposaHue») prift die Aktoren: Die Wasserzufuhr wird eingeschaltet (die Pumpe lauft an oder das Ventil 6ffnet), die
Schlauchpumpe fur die Abnahme startet, und der Servo fahrt nacheinander die 5 Behélterpositionen an. Vor dem Start mussen Sie die Aktion bestatigen. Der
Test dauert etwa 15 Sekunden und endet mit der Meldung ,Selbsttest beendet.” (<CamoTecTnpoBaH/e 3akoH4YeHO.»). Der Selbsttest startet nicht, solange die
Heizung an ist oder ein Prozess lauft. Trennen Sie vor dem Driicken der Schaltflache jede gefahrliche Last und fihren Sie die Schlauche in einen sicheren
Behélter.

Unten auf der Seite gibt es drei Schaltflaichen: Speichern schreibt alle Einstellungsreiter und kehrt zur Hauptseite zuriick; Zur Hauptseite («Ha rnasHyto»)
verlasst die Seite ohne Speichern; Editor («PeaakTop») ffnet den Dateimanager der Firmware. Hat das Formular ungespeicherte Anderungen, fragt Samovar
vor dem Verlassen nach einer Bestétigung. Enthélt ein Feld einen Fehler, wird nicht gespeichert: Der Reiter mit diesem Feld &ffnet sich, und die Meldung
L4Einstellungen nicht gespeichert. Priifen Sie die Felder: ..." («<HacTpoliku He coxpaHeHsbl. [poBepbTe nons: ...») wird angezeigt.
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Temperatur
Auswahl und Einrichtung der Temperatursensoren

Samovar arbeitet mit digitalen DS18B20-Sensoren. Jeder Sensor hat eine eigene eindeutige Adresse, eine Kennung. Damit Samovar die Werte vom richtigen
Sensor liest, mussen Sie ihn im Auswahlmeni ,Sensoradresse” («Agpec gatyvka») auswahlen. Insgesamt gibt es funf Einbauorte: Dampf vor dem
Dephlegmator, Kolonnenschuss, Wasser, Brennblase und TCA (Atmospharenausgleichsrohr). Samovar findet bis zu sechs Sensoren am Bus.

Warnung.
Ist ein Sensor in den Einstellungen zugeordnet, kommen aber bei eingeschalteter Heizung keine Daten mehr von ihm, zeigt

Samovar auf dem Hauptbildschirm regelméfig eine Meldung wie ,,Fehler des Dampftemperatursensors!“ («Owubka dam4yuka
memnepamypsbi rnapal») an — unabhéngig davon, ob der Sensor im Prozess genutzt wird oder nur zur Information dient. Bei
ausgeschalteter Heizung werden diese Meldungen nicht angezeigt.

Ein erneutes Scannen der Sensoren ist nur méglich, wenn kein Prozess lauft (Heizung aus).

Appec naruuka napa nepep gedyiermaropom )

KoppekTupoBka aaTumka napa nepej aedyierMaropom: | 0 L
BbineT 3a ycTaBKy AaTyMka napa nepep AedyiermaTopom: | 0 v
3apepwka oT6opa npu Beixofde T napa 3a YCTaBI(y:_l. 0 ceK

Einstellungen — Temperatur: Dampfsensor vor dem Dephlegmator («HacTpoiikn — TemnepaTypa: gatuuk napa nepej gednermaropoms)

Sensoradresse («Aapec garumka»)
Wahlen Sie die Adresse des benétigten Sensors im Auswahlmendi. Die Liste enthalt die beim Scannen gefundenen Sensoren und den Eintrag NONE

(an diesem Ort ist kein Sensor eingebaut).

a Korrektur («KKoppekTupoBka»)

Die Messwerte des Sensors lassen sich korrigieren. Sie kdnnen positive wie negative Werte eingeben. Die Korrektur wird zum Rohmesswert des
Sensors addiert. Ist auf der Registerkarte Allgemein («OcHoBHble») die Druckkorrektur aktiviert, wird bei allen Sensoren auf3er dem Wassersensor
zusatzlich eine Korrektur fir den Luftdruck addiert.

Wird im Modus ,Rektifikation* («Pektuchmkaums») beim Abarbeiten der Programmzeilen Vorfluten und Mittellauf angewendet.

Wenn Samovar die Vorlauf-Abnahme beendet und zur Programmzeile der Mittellauf-Abnahme Gbergeht, merkt es sich die Temperaturen von Dampf
und Kolonnenschuss. Weicht die tatsachliche Sensortemperatur um den eingestellten Wert von der gespeicherten ab, pausiert Samovar die Abnahme,
zeigt die Meldung ,Pause nach Dampf-T“ («May3a no T napa») und wartet, bis die Temperatur wieder innerhalb der eingestellten Grenze liegt. Der Wert
0 deaktiviert die Uberwachung durch diesen Sensor.

Warnung.
Das Pausieren der Abnahme beim Uberschreiten des Sollwerts ldsst sich abschalten. Siehe Abschnitt ,Mittellauf-Abnahme*.

B Sollwertabweichung («Bbinet 3a yctaBky»)

Abnahmeverzégerung («3agepxka oT6opa»)
Die Zeit in Sekunden, nach der die Abnahmepumpe pausiert wird, wenn die Temperatur den Sollwert verlasst. Nach Ablauf dieser Zeit prift Samovar

die Temperatur: Ist sie wieder innerhalb der Grenze, wird die Abnahme mit der Meldung ,Abnahme nach automatischer Pause fortgesetzt*
(«Mpogomkaem oT60p Nocne aBTOMaTMUECKOi nay3bl») fortgesetzt; wenn nicht, beginnt die Verzégerung von vorn.

Die Einrichtung des Kolonnenschuss-Sensors erfolgt genauso wie die des Dampfsensors.

Hinweis.
Neue Temperaturwerte flir Dampf und Kolonnenschuss kénnen Sie jederzeit festlegen — mit der Schaltflache , T der

Mittellauf-Abnahme fixieren" («3achukcuposams T om6bopa mena») im Block ,Regler” («Peaynisimop») auf der Hauptseite.

Die Einrichtung des Wassersensors ahnelt den vorherigen, mit einem wesentlichen Unterschied.
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Anpec aaryuka Bogil:. ; v|

KoppeKkTupoBka AaTuMKka Bofbl: o I‘E

YcTaBKa garyduka BOAbILI 0 K

3aaepkKa cpabatbiBaHvA Npy Biixoge T BoAbl 3a ycraal(y;l 0 ceK

Einstellungen - Temperatur: Wassersensor («<HacTpoiiku — Temnepartypa: Aatuuk BoAbI»)
o Sollwert des Wassersensors («YcTaBka faTymka BoAbl»)

Das Feld Sollwert des Wassersensors nimmt den tatsachlichen Wert auf, den die Kihlwasserpumpe halten muss. Sie kdnnen ihn jederzeit
andern, wahrend Samovar lauft. wenn Sie 0 lassen, verwendet Samovar 48°C.
Wird statt einer Pumpe ein Bypassventil verwendet, éffnet das Ventil bei Uberschreitung des Sollwerts um 1°C und schlieRt, wenn die Temperatur 1°C
unter den Sollwert fallt.

Nach dem Abschalten der Heizung wird die Wasserzufuhr geschlossen, wenn die Wassertemperatur 20°C unter den Sollwert fallt (frihestens nach 3
Minuten) oder wenn die Brennblase abgekuhlt ist.

Ausloseverzogerung («3agepxka cpabaTbiBaHUA»)
In aktuellen Versionen nicht verwendet. Verzégerung = 0

Die Einrichtung des Brennblasensensors éhnelt den vorherigen, hat aber auch ihre Besonderheiten.

Appec fatuuka B Kyﬁ_el_v|

KoppekTupoBKa gaTt4Mka B kyoe: | 0 m
BhbIner 3a ycTaBKy AaT4uka B Ky6e:| 0 l@
3agepwka cpabaTtkiBaHuA Npu Beixoge T B Ky6e 3a vcmaxy:_l 0 ceK

Einstellungen - Temperatur: Brennblasensensor («HacTpoiikn — Temneparypa: gatuvik B Ky6e»)

Der Brennblasensensor dient dazu, den Prozess nach Temperatur zu beenden (,Rektifikation, Destillation und BK bis zur Brennblasentemperatur”
(«PekTudbmkauus, guctunnauua n BK o temnepatypsl B ky6e»)), das Plateau bei Destillation und BK (Maischekolonne) zu tberwachen und die Temperatur in
den Modi Bier, Sous-vide und Késeherstellung zu halten. In den Modi Bier und Kaseherstellung legt das Feld Sollwertabweichung des Brennblasensensors
(«BbineT 3a ycTaBKy faTtuvka B kybe») die Temperaturtoleranz der Programmzeile fest: von 0,3° bis 3°; ein Wert unter 0,3° (auch 0) wird als 0,3° behandelt;
siehe Maischprogramm und Programm der Késeherstellung. Die Abweichung jedes anderen Sensors funktioniert genauso, wenn dieser Sensor in der
Programmzeile ausgewahlt ist; fur die Sensoren von Dampf und Kolonnenschuss ist das derselbe Wert, der bei der Mittellauf-Abnahme in der Rektifikation gilt.
Das Feld Ausloseverzogerung («3agepxka cpabatbiBaHus») wird in der aktuellen Version nicht verwendet: Der Wert wird gespeichert, aber kein Modus liest
ihn.

Hinweis.
Die Einstellungen auf der Registerkarte Temperatur («Temnepamypa») sind fiir alle Modi gleich. Messwertkorrekturen und
Sensoradressen wechseln nicht mit dem Betriebsmodus.
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Anpec farunka B TCA| - v |

Koppektupoeka pgaruuka e TCA | 0 |$
'_Lp

YcraBka gar4yvMka B TCA:_I 0

Einstellungen — Temperatur: TCA-Sensor («HacTpoiikn — Temnepartypa: gatuvk B TCA»)
Sollwert des TCA-Sensors («YcTaBka gatumka B TCA»)
Der Standardsollwert ist 43°C; wenn Sie 0 lassen, verwendet Samovar 43°C.

Im Rektifikationsmodus entspricht die Schwelle fur ein heiRes TCA dem Sollwert, kann aber nicht unter 45°C liegen. In den Modi Destillation und NBK
wird der Sollwert selbst verwendet, ohne die Untergrenze von 45°C.

Bei eingeschalteter Heizung und einer TCA-Temperatur Uber dieser Schwelle zeigt Samovar einmal pro Ereignis eine Warnung wegen hoher TCA-
Temperatur. Die néchste Warnung ist erst méglich, wenn das TCA 2°C unter die Schwelle abgekihlt ist.

Bei Uberschreitung derselben Schwelle erhéht die Kiihlpumpe die Wasserzufuhr, wenn das TCA heiRer ist als das Wasser und das Kiihlventil offen ist.

Die Notabschaltschwelle hangt nicht vom Sollwert ab: Liegt die TCA-Temperatur bei oder tber MAX_ ACP_TEMP (standardmafig 75°C), schaltet
Samovar die Heizung ab.

Zum Beispiel I6sen bei einem Sollwert von 47°C die Warnung und, wenn die obigen Bedingungen erfiillt sind, die verstarkte Pumpenleistung oberhalb
von 47°C aus; nach Abkuhlung unter 45°C ist die Warnung wieder moglich; ab 75°C wird die Heizung notabgeschaltet.

Ausldseverzégerung («3agepxka cpabaTbiBaHUA»)
In aktuellen Versionen nicht verwendet.

e

Sensoren scannen («CKaHUpPOBaTb JAaTUMKU»)

Nach dem Driicken der Schaltflache fragt Samovar den Bus erneut ab und ermittelt, welche Sensoren vorhanden sind oder fehlen; danach wird die
Einstellungsseite mit einer aktuellen Adressliste neu geladen.

Sie kénnen Temperatursensoren ,im laufenden Betrieb" ohne Neustart von Samovar anschlieBen und trennen. Gescannt wird aber nur bei
ausgeschalteter Heizung: Lauft ein Prozess, antwortet Samovar mit der Meldung ,Sensorscan abgelehnt: Prozess aktiv." («CkaHnpoBaHue AaT4nkoB
OTK/IOHEHO: MPOLIECC aKTUBEH.»)

Sie kdnnen die Sensoren einzeln anschlieBen und in den Einstellungen speichern. SchlieBen Sie einen Sensor an, driicken Sie ,Sensoren scannen*
(«CkaHupoBartb gatunku»), wahlen Sie aus, wozu er gehort, driicken Sie ,Speichern* («CoxpaHuTb»), kehren Sie zu den Einstellungen zuriick, schlie3en Sie
den néchsten Sensor an, scannen Sie, wahlen Sie seinen Einbauort, driicken Sie ,Speichern“ usw.

Wichtig ist, die Einstellungen nach jedem hinzugefiigten und zugeordneten Sensor zu speichern.

Um die gewabhlten Einstellungen zu speichern, driicken Sie ,Speichern“; um ohne Speichern zu gehen, driicken Sie ,Zur Hauptseite” («Ha rnaBHyto»). Gibt es im
Formular ungespeicherte Anderungen, fragt Samovar vor dem Verlassen der Seite nach einer Bestatigung. Wird eine Sensoradresse geédndert, werden ihre
bisherigen Messwerte zuriickgesetzt und neu erfasst.

Warnung.
Die Sensoradresse an jedem Einbauort muss eindeutig sein. Achten Sie bei der Auswahl darauf, dass sich die Sensoradressen
nicht wiederholen. Das ist fir einen normalen Betrieb von Samovar notwendig. Die Verwendung einer Kennung an mehreren

Adressen gleichzeitig ist allerdings nicht verboten.
Die Einstellungen fiir Sollwerte, Abweichungen, Temperaturkorrektur usw. wandern nicht mit der Sensorkennung mit; sie gehéren
zu einem bestimmten Einbauort.

Hinweis.
Das Fehlen eines Temperatursensors ist kein Problem, wenn er schon beim Prozessstart fehlte (selbst wenn seine Adresse in

den Einstellungen angegeben ist). Féllt ein Sensor wéhrend des Prozesses aus, meldet Samovar das.
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Pumpe
Einstellung des Motors der Schlauchpumpe.

Fur die Pumpe wird ein Parameter eingestellt: die Anzahl der Schritte des Schrittmotors, die fiir die Abnahme von 1 ml nétig sind.

KonuyecTBo WAaroe Waroeoro Aeuratens: | 100 | s,

(] WUcnonek3oBatsk 12C-Hacoc Hag, LM

CKopocTb oTGopa Hag LU'I:| 0 |an
r r r

Einstellungen - Pumpe («HacTpoiikn — Hacoc»)

Anzahl der Schritte des Schrittmotors
Motorschritte pro 1 ml Abnahme. Wird von Hand oder aus dem Kalibrierergebnis ausgeflllt.

Pumpenkalibrierung
Offnet das Fenster ,Kalibrierung des Schrittmotors* («Kann6poBka LIaroBoro ABUraresisx»).

Sie kdnnen diesen Parameter von Hand eingeben oder die Pumpe kalibrieren: Nehmen Sie 100 ml ab, Samovar z&hlt
die dafur gemachten Motorschritte, teilt die Zahl durch 100, und der Wert erscheint in der Zeile ,Anzahl der Schritte des
Schrittmotors: /ml.* («KonmyecTBO LWaros LIAroBoro gsurarens: Mn.»).

Samovar 7.00: Ist an Samovar Uber den 12C-Bus eine externe Pumpe angeschlossen (ein Modul [2CStepper), erscheint auf dem Reiter ein zweiter Block: der
Schalter ,12C-Pumpe Uber dem Pasteurisierungsabschnitt verwenden“ («/cnonb3osarsk 12C-Hacoc Hag LiM») und ihre Forderleistung in I/h. Ohne 12C-Pumpe ist
der Block ausgeblendet. Die Schritte pro Milliliter der 12C-Pumpe werden im eigenen Speicher der Platine abgelegt (Einstellungen («HacTtpoiiku») —
12CStepper, Feld ,Schritte/ml* («LLlaros/mn»)) und mit der Schaltflache ,Kalibrierung der externen Pumpe* («Kanmbposka BHelLHero Hacoca») auf der Seite
12CStepper kalibriert.

Kalibrierung der Pumpe

Sie kdnnen wahrend eines echten Destillationslaufs kalibrieren, aber vor dem Befehl ,Abnahme starten* («Hayatb 0T60p») des Programms.

Warten Sie nach der Meldung ,Stabilisierung abgeschlossen, die Kolonne arbeitet stabil.” («<CTtabunmsauus 3aBepLueHa, KosloHHa paboTaeT cTabuibHO.») etwa
30-40 Minuten, leiten Sie den Pumpenausgang in ein MessgefaR und driicken Sie die Schaltflache ,Pumpenkalibrierung” («Kanmbposka
Hacoca).

Es 6ffnet sich folgendes Fenster: ,Kalibrierung des Schrittmotors* («kanméposka warosoro agurarensi»)
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2 CamoBap Pewnm  lpachuk  Pacuér  HacTpoiim ‘ [ 4 |

Kanu6poBKa LaroBoro geurarens

O6bem wuakocty : 100 mn.

CropoCTb WAroBoOro ABUraTens : ‘ 1000 |maros.fceu.

LWaroe Ha 100 mn: | 10000 |

g

Kalibrierung des Schrittmotors («Kann6poBka LLaroBoro Apurarens»)
Motorgeschwindigkeit
Optimale Geschwindigkeit des NEMA17-Motors in Schritten pro Sekunde (von 1 bis 8000).

“

Schritte pro 100 ml.

a Die Anzahl der Schritte fur die Abnahme von 100 ml, ermittelt nach der Kalibrierung. Sie kdnnen den Wert von Hand korrigieren und ,Speichern
(«CoxpaHuTb») driicken (die Zahl muss ein Vielfaches von 100 sein). Die Schaltflache ,Zu den Einstellungen® («K HacTpolikam») fuhrt zur
Einstellungsseite zuriick.

Driicken Sie ,Kalibrierung starten” («Hauatb kanmbpoBky»). Die Pumpe lauft an. Die Beschriftung der Schaltflache andert sich in ,100 ml festhalten®
(«3achukcuposatb 100 Mn1»). Sobald 100 ml abgenommen sind, driicken Sie die Schaltflache ,100 ml festhalten®. Samovar berechnet und speichert die Anzahl
der Schritte, die fiir die Abnahme von 1 ml nétig sind. Das Ergebnis wird sofort in die Einstellungen geschrieben, und der ermittelte Wert erscheint im Feld
»Schritte pro 100 ml* («Laros Ha 100 Mn»).

Wabhrend der Kalibrierung zeigt die Statuszeile der Hauptseite ,Kalibrierung“ («Kann6poska») an. Nach Ende der Kalibrierung kehrt Samovar in den Zustand
,Betrieb bei vollem Rucklauf* («<Pa6oTa Ha ce6s») zuriick.

Danach kénnen Sie Ihr Abnahmeprogramm mit dem Befehl ,Abnahme starten” starten und die Destillation wie gewohnt fortsetzen.

Warnung.
Wéhrend das Abnahmeprogramm l4uft, ist keine Kalibrierung méglich.

Oder kalibrieren Sie ohne Destillationslauf.
Sorgen Sie fur eine Flussigkeitszufuhr zum Pumpeneingang mit mehr als 100 ml. Empfohlen werden Alkohol, Rohbrand oder Vorlauf aus friiheren Laufen.

Warnung.

Die Anzahl der Schritte fiir die Abnahme von 1 ml wird beim Speichern der Einstellungen in die Datei samovarbackup.txt

geschrieben, beim Wiederherstellen der Einstellungen aber nicht geladen. Sie wird auch nicht (berschrieben. Das ist so gewollt.
Missen Sie den friiheren Wert von Hand wiederherstellen, suchen Sie in der Datei samovarbackup.txt den Parameter

~StepperStepMI“; nach dem Doppelpunkt steht in Anfiihrungszeichen die Anzahl der Schritte. Tragen Sie sie in das Feld ,Anzahl
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der Schritte des Schrittmotors: /ml.“ («kKosiuyecmso wazao8 wa208020 0BU2ame/isi: /mn.») auf dem Reiter
Einstellungen («Hacmpolku») -> Pumpe («Hacoc») ein (der erste Screenshot).

Tipp.
Haben Sie einen Encoder eingebaut, kbnnen Sie wahrend der Kalibrierung die Geschwindigkeit des Schrittmotors mit dem
Encoder einstellen, und wenn 100 ml erreicht sind, beendet ein Druck auf den Encoder die Kalibrierung.

Wichtig.

Es ist sehr zu empfehlen, Schlauch und Rollen der Pumpe von Zeit zu Zeit mit neutralem Silikonfett zu schmieren. Das Fett
beeinflusst nicht nur die Haltbarkeit der Pumpenteile, sondern auch die Genauigkeit der Abnahme.
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Bier

Die Werte auf dieser Registerkarte werden im Bier-Modus verwendet. Ausnahmen: Das Feld ,BK-Leistung nach Siedebeginn“ («MowHocTb BK nocne
3akunaHus») gehort zum Modus Maischekolonne, und das Kontrollkastchen ,Zusatzheizelement beim Kochen verwenden“ («/cnonb3oBaTb pasroHHbIA TaH Npu
Kunenum») wirkt auch im Modus Destillation.

BapouHblii nOpﬂADKl All-in-one | BIAB - |

Koadhdmuuentra nnga PID perynatopa HarpeBsa:

Kp: ‘ 0 ._|

Kd: 0 \

Hanp./MOLWHOCTL PerynaTopa B pexvuMe nogaepKaHnsa Temn.: 0 q
Hanp./MOLHOCTL perynaTopa B pexvme HarpeBa 1 KUNeHus: ‘ o

0 |v
MowHocTe BK nocne 3akunaHua: ‘ 0 |v

e [ ] Mcnonb3oBaTh pazroHHEbI T3H NPX KUMEHUN

Einstellungen - Bier
Brauablauf
Der Aufbau der Brauanlage, kein Rezept. ,All-in-one / BIAB* - Heizen nach dem Brennblasensensor (Maische), das Ruhrwerk arbeitet wie im

Programm eingestellt. ,HERMS* - PID nach dem Wassersensor (Brennblase), die Pumpe walzt die Maische sténdig durch die Rohrschlange um, der

Brennblasensensor Gberwacht die Maische. ,RIMS" - PID nach dem Kolonnensensor (Ricklaufleitung), die Pumpe lauft standig; Heizen ohne
Durchfluss ist bei einer echten RIMS-Anlage geféhrlich.

Koeffizienten des PID-Reglers fiir das Heizen
Kp, Ki, Kd. Werden durch automatische Kalibrierung (Programmzeile ,Autotune” («ABTOTIOHUHT»)) oder manuell ermittelt.

Reglerspannung/-leistung im Temperaturhaltemodus
Die maximale Spannung (Leistung), die der Regler beim Halten einer Temperaturrast an das Heizelement anlegt.

Reglerspannungl-leistung im Heiz- und Kochmodus
Die Spannung (Leistung) beim Aufheizen auf die eingestellte Temperatur und auf der Zeile ,Kochen* («Kunsuenne»).

BK-Leistung nach Siedebeginn
Die Arbeitsleistung im Modus Maischekolonne nach dem Siedebeginn in der Brennblase.

Zusatzheizelement beim Kochen verwenden
Ist es deaktiviert, wird das Zusatzheizelement auf der Zeile ,Kochen" nicht eingeschaltet. Wirkt auch im Modus Destillation.

Koeffizienten des PID-Reglers

Sie kdnnen eine automatische Kalibrierung der Koeffizienten des PID-Reglers durchfiihren.
Fullen Sie dazu die Brennblase mit Wasser und starten Sie folgendes Programm:
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MporpamMma 3aTUpKK:

BapouHbiid nopagok 13 HacTtpoek: All-in-one / BIAB. MWL no kyBy (3aTop), MeLla/ka Kak B YHMBEpCallbHOW nporpamMmme.

Ne Tun nporpaMmel Temn Bpems Mewanka Latumk Temn.

o [ I () (rewws) (woem 4 -

» OnUcaHWe NporpamMmmbl 3aTUPKH:

» OnucaHue NporpaMmbl 3aTUPKK B TEKCTOBOM chopmare 4ns coXpaHeHWs B oGnake:

COoXpaHWTb Nporpammy

3arpysuTb nporpammy

3arpysuTe peuent u3 XML

Programm fir die automatische PID-Kalibrierung: eine Zeile ,,Pause” («May3a») und eine Zeile ,Autotune” («ABTOTIOHMHI») mit derselben Temperatur

Samovar heizt auf die angegebene Temperatur auf und startet dann die automatische Kalibrierung. Ist die Kalibrierung abgeschlossen, schreibt Samovar die
neuen Koeffizienten in die Einstellungen, verwendet sie sofort und geht zur nédchsten Programmzeile Uber. Ein Neustart von Samovar ist nicht nétig. Konnten die
Koeffizienten nicht gespeichert werden, erscheint die Meldung ,PID-Autotune nicht gespeichert* («PID autotune He coxpaHéH»). Die Kalibrierung kann mehrere
Stunden dauern. Dafiir sollte die Genauigkeit der Temperaturhaltung besser werden. Sie kénnen die Koeffizienten des PID-Reglers auch manuell in den
Einstellungen anpassen.

Achtung. Ohne Fachkenntnisse sollten Sie die Koeffizienten des PID-Reglers nicht willktirlich &ndern.

Reglerspannung im Temperaturhaltemodus

Wenn Sie den Eindruck haben, dass die Temperaturrasten nicht korrekt gehalten werden, kdnnen Sie die Reglerspannung im Temperaturhaltemodus andern.
Samovar halt die Temperatur wahrend der Rasten per PWM.

Der Wert im Feld ,Reglerspannung/-leistung im Temperaturhaltemodus* («Hanp./MOLWHOCTb perynstopa B pexume nogaepxaHus Temn.») (zum Beispiel 100
Volt) ist die maximale Spannung, die im Temperaturhaltemodus an das Heizelement angelegt werden kann.

Das heif3t, im Temperaturhaltemodus (bei einer Temperaturrast) werden héchstens 100 Volt an das Heizelement angelegt. Wie oft diese Spannung angelegt
wird, bestimmt die Logik von Samovar.

Praktische Beispiele:

Haben Sie einen grof3en, ungedammten Maischbehélter in einem kalten Raum und ein schwaches Hauptheizelement, kann die Temperatur der Maische beim
Durchlaufen der Temperaturrasten sinken.

Dann kann Folgendes passieren: Samovar muss standig 100 Volt an das Heizelement anlegen, aber selbst dann sinkt die Temperatur der Maische weiter.
Sinkt die Temperatur um mehr als den Wert (in Grad C°), der in der Zeile

#define HEAT_DELTA 1

der Datei Samovar_ini.h eingestellt ist, legt Samovar zur Riickkehr auf die eingestellte Temperatur Uber den Regler die Spannung aus dem Feld
,Reglerspannung/-leistung im Heiz- und Kochmodus" («Hanp./MoLHOCTb perynsatopa B pexvumMe Harpesa v kuneHus») (Aufheizen) an die Last an.

Um das zu vermeiden, erhohen Sie die Reglerspannung im Temperaturhaltemodus. Zum Beispiel auf 120 Volt.

Oder ein anderes Beispiel.

Die Temperatur im Braubehalter Ubersteigt zunachst (schiel3t tiber) die in der Zeile des Maischprogramms eingestellte Temperaturrast. Das kann passieren,
wenn ein fir den Behélter zu starkes Heizelement verwendet wird. Lassen Sie in diesem Fall die Reglerspannung im Temperaturhaltemodus bei 100 und
erhéhen Sie den Wert der Zeile:

#define HEAT_DELTA 1

um einige Einheiten.

Eine Beschreibung der Algorithmen des Haupt- und des Zusatzheizelements finden Sie im Abschnitt Rihrwerk, Pumpe, Temperatur

Reglerspannung im Heiz- und Kochmodus
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Sie kdnnen eine reduzierte Reglerspannung fiir die Verwendung der Programmzeile ,Kochen* («<Kunauyenue») einstellen. Das ist beim Brauen bestimmter
Bierstile nétig oder wenn an einem kleinen Braubehélter ein starkes Heizelement verwendet wird.

Hinweis.
Der in dieser Zeile eingestellte Wert gilt auch fur das Aufheizen auf die Rasttemperatur (solange die Maische um mehr als HEAT_DELTA kélter ist als der
Sollwert). So kdnnen Sie die Leistung des Hauptheizelements fur den gesamten Bier-Modus festlegen und schnell &ndern.

BK-Leistung nach Siedebeginn

Die Arbeitsleistung des Heizelements im Modus Maischekolonne nach dem Siedebeginn in der Brennblase. Setzt die erste Zeile des BK-Programms eine
eigene Leistung, wird diese verwendet. Ein Wert unterhalb des Minimums, das die Firmware einsetzt, wird nicht angenommen.

Zusatzheizelement beim Kochen verwenden
Ermoglicht es, die Verwendung des Zusatzheizelements bei der Programmzeile ,Kochen* abzuschalten. Bei anderen Programmzeilen arbeitet das
Zusatzheizelement beim Brauen weiterhin gemaR den Einstellungen.
Das Kontrollkéstchen wirkt auch im Modus Destillation: Ist es deaktiviert, wird das Zusatzheizelement sofort abgeschaltet, sobald die Brennblase zu sieden

beginnt.

Zuriick zum Bier-Modus
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Kase
Einstellungen fur die Kaseherstellung im gleichnamigen Modus.

Die Registerkarte Einstellungen («HacTpoiikn») — Kése («Cbip») enthalt nur einen Anschlusshinweis und einen Link zur Kalibrierung des pH-Sensors. Das
Késeprogramm selbst wird auf der Hauptseite des Modus eingestellt (siehe Programm der Késeherstellung).

HacTpoiiku CbipoBapeHHsA:

MogknioueHne Ans pexuma «Cbip»: ecnu onpegenéd USE ADS1115, patumk pH asToMaTuyecku cunTbiBaeTcs ¢ AINO

o ADS1115 no ykasaHHomy agpecy, a LUA PIN gna pH e ucnonbsyetca. Ecnu ADS1115 He HaiifieH, cbipoBapeHue u
kanubposka pH 6NOKMPYHOTCA, OCTANbHBIE PEXUMbI NpogonkaioT pabotats. Bes USE ADS1115 PH-4502C 3aHumaeT
LUA PIN v koHdhnukTyeT ¢ MPX5010DP. CAMBHOIA KnanaH 3aHu pene Ned BMecTo pasroHHoro T3Ha.

Einstellungen - Kéase («HacTpoiikn — Cbip»)
Anschluss fiir den Modus ,Kase*
Ein Hinweis, welche Eingénge und Relais die Késeherstellung nutzt und womit sie in Konflikt stehen.

pH-Kalibrierung
Offnet die Seite zur Kalibrierung des pH-Sensors mit zwei Pufferldsungen. Gibt es im Formular ungespeicherte Anderungen, fragt Samovar nach einer
Bestatigung.

Anschluss. Der pH-Sensor wird Uber einen ADS1115 oder an LUA_PIN angeschlossen. Schaltplane und Pinbelegung finden Sie im technischen Abschnitt pH-
Sensor und sein Anschluss. Das Ablassventil wird an Relais Nr. 4 angeschlossen; schlieBen Sie dort nicht gleichzeitig ein Ventil und ein Zusatzheizelement an.

Warnung. Bei Verwendung von LUA_PIN ist eine Spannungsanpassung nétig; PH-4502C und MPX5010DP kénnen nicht
gleichzeitig an diesen Eingang angeschlossen werden. Bei Verwendung eines ADS1115 bleibt der Eingang LUA_PIN frei.

Den Schaltpegel von Relais Nr. 4 (SchlieBen bei Low- oder High-Pegel) stellen Sie auf der Registerkarte Sonstiges («Ipoune») im Feld ,Relais 4“ («Pene 4»)
ein. Das Ablassventil folgt dieser Einstellung.

Die Kuhlung bei der Késeherstellung nutzt dieselben Ausgénge wie der Bier-Modus: eine Kuhlpumpe (im Standard-Build) oder ein Ventil. Eigene
Kuhleinstellungen gibt es auf dieser Registerkarte nicht.

pH-Kalibrierung. Die Schaltflache 6ffnet die Seite pH-Kalibrierung — anhand zweier Pufferldsungen (standardméagig 7.00 und 4.00) berechnet Samovar den
Koeffizienten k und den Offset d und speichert sie mit der Schaltflache ,Kalibrierung speichern* («CoxpaHute kanméposky»). Ein pH-Messwert gilt im Bereich 0—
14 als gultig; wurden die Sensordaten 5 Sekunden lang nicht aktualisiert, wird der Wert als veraltet markiert.

Hinweis. Die pH-Kalibrierkoeffizienten geh6ren nicht zum Einstellungsformular und landen nicht in der Datei samovarbackup.txt
(siehe Einstellungen speichern). Nach dem Wiederherstellen der Einstellungen aus der Datei miissen Sie die pH-Kalibrierung
nicht wiederholen, Sie kbénnen sie aber auch nicht per Datei auf einen anderen Controller tibertragen.
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NBK

Einstellungen des Modus Kontinuierliche Maischekolonne (NBK).

Der Reiter Einstellungen — NBK («HacTpoiikn — HBEK») enthélt die Parameter der Automatik der kontinuierlichen Maischekolonne: wie schnell die Kolonne auf
Anderungen reagiert, in welchen Schritten die Automatik die Leistung und die Maischezufuhr &ndert und an welchen Schwellen sie Fluten und das Ende
erkennt. Die Standardwerte passen fir die meisten Kolonnen; andern Sie sie nach den ersten Durchlaufen, wenn Sie sehen, wie sich Ihre Kolonne verhalt.

HacTpoiiku HBK:

NlaBneHue zaxnéoa:| 0

— [l
T 3aBeplieHns (Gapga):| 0 | v

B (] Mepeknio4aTs MOTOK CepBONPUBOAOM NpH 3axnéée

Einstellungen - NBK («HacTpoiikn — HBEK»)
Tragheit («<MHepLUA»)
Die Zeit in Sekunden, die die Kolonne nach einer Anderung von Leistung oder Zufuhr braucht, um einen neuen stabilen Zustand zu erreichen.
Standardmafig 180. Alle Pausen der Automatik werden davon abgeleitet (Warten nach einer Korrektur, Erholung nach dem Fluten). Bei einem Wert
von 1 oder weniger wird der NBK-Start abgelehnt. Erhéhen Sie den Wert bei dicken Getreidemaischen und bei Kolonnen mit Vorwérmung.

Delta («Aenbra»)

Die zuléssige Abweichung der Temperatur der abgetriebenen Maische (Schlempe) vom Referenzwert Tn (°C), innerhalb der Leistung und Zufuhr nicht
gedndert werden. StandardmaRig 0.5. Eine Abweichung von mehr als drei Delta gilt als Uberlaufen der Maische - die Zufuhr wird um einen Schritt
verringert.

Leistungsschritt («LLar MowHocTM»)
Um wie viele Watt die Automatik die Leistung bei einer Korrektur andert. Standardmafig 100. In der Zeile Optimierung («OnTumMmnsauus») steigt die
Leistung pro Iteration um diesen Schritt; in der Zeile Betrieb («Pa6oTta») wird die Leistung nach dem Fluten um ein Zehntel des Schritts verringert.

Zufuhrschritt («Llar noga4umn»)

Um wie viele Liter pro Stunde die Automatik die Maischezufuhr bei einer Korrektur andert. Standardméagig 0.5. In der Zeile Optimierung - ein voller
Schritt, in der Zeile Betrieb - ein Zehntel des Schritts, beim Uberlaufen - ein voller Schritt nach unten. Die Tasten zur manuellen Einstellung der Zufuhr
auf der Hauptseite verwenden denselben Schritt.

Dampf-T («T napa»)

Die Referenztemperatur des Dampfes, °C. StandardmaRig 81; zuléssig sind Werte von 80 bis 97. Das Anheizen (Zeile H) gilt bei einer
Dampftemperatur von 75°C als beendet. Der Hinweis in der Oberflache nennt diesen Wert die Obergrenze, in der Automatik wird er jedoch als
Untergrenze der Arbeitstemperatur des Dampfes verwendet.

Die Schwelle am Drucksensor der Brennblase (mmHg), bei der Fluten erkannt wird. Standardmafig 40. Die Obergrenze des Arbeitsdrucks ist die
Halfte dieses Werts (20 mm bei 40 mm); wahrend des Betriebs senkt die Automatik diese Obergrenze nach jedem Fluten selbst ab.

Abschluss-T (Schlempe) («T 3aBeplieHus (6apaa)»)
Die Referenztemperatur der abgetriebenen Schlempe, °C. StandardmaRig 98.5. Bei der ersten Optimierungsiteration wird sie automatisch anhand des
Sensorwerts nach oben korrigiert (bis 102°C).

Beim Fluten den Strom mit dem Servo umschalten («MepekntoyaTb NOTOK CEPBONPUBOAOM NpU 3axnéde»)
Beim Fluten stellt der Servo Position 1 ein - den unreinen Strom. Position O - der reine Strom - wird erst nach der vollen Erholungspause, beim
Ubergang in die Zeile Betrieb und beim Ende der NBK wiederhergestellt. StandardmaRig aus.

a Flutdruck («[laBneHue 3axné6a»)

Aufer diesem Reiter braucht die NBK die Netzspannung und den Widerstand des Heizelements auf dem Reiter Sonstiges («Mpoune»): Samovar berechnet
daraus die maximale Heizleistung. Die Druckschwelle fur das Fluten funktioniert nur, wenn ein Drucksensor an der Brennblase angeschlossen ist.
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Das NBK-Programm (die Zeilen Anheizen («Pasron»), Manuelle Einstellung («PyyHas HacTpoiika»), Optimierung («OnTummusauus»), Betrieb («Pa6ota»)) wird
auf der Hauptseite des Modus festgelegt, siehe Kontinuierliche Maischekolonne (NBK).
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Einstellungen («HacTpoiiku») — Sonstige («Mpoune»)
Blynk-Token («TokeH Blynk»)

Der Token aus der E-Mail nach der Registrierung auf samovar-tool.ru. Uber denselben Token gelangen Protokoll und Meldungen in die Cloud.

Video-URL der Kamera («<URL Bugeo kamepbi»)
Die Adresse des Videostreams fiir das Video-Widget in der Blynk-App.

Zeitzone («4acoBoii nosac»)
Die Verschiebung gegenuiber Greenwich, eine ganze Zahl von Stunden.

Priifung der Reglerverbindung verwenden («/icnonb3oBaTb NpoBePKy NOAKIIOYEHUA perynstopa»)
Antwortet der Regler nicht auf Anfragen, schaltet Samovar die Heizung ab.

Widerstand des Heizelements zur Leistungsberechnung («ConpoTtusneHue Ta3Ha Ana pacyeta MOLHOCTU»)
Ohm. Wird zur Leistungsberechnung beim Betrieb mit einem Regler mit Riickmeldung benétigt.

Netzspannung («HanpshkeHue ceTu»)
Volt. Bestimmt zusammen mit dem Widerstand des Heizelements dessen maximale Leistung (Modus NBK).
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Wasserdurchflusskontrolle verwenden («/cnosb30BaTh KOHTPO/Ib NOTOKa BOAbI»)
Die Messwerte des Durchflusssensors fiir das KuhImittel berticksichtigen.

Farben fiir Temperaturen («LiBeTa AnA Temneparyp»)
Die Farbe jedes Sensors auf der Hauptseite, der Registerkarte ,Temperatur” («Temnepatypa») und im lokalen Diagramm.

Pegeleinstellungen fiir Relais («<HacTpoiiku ypoBHeli Ans pene»)
Der aktive Pegel fir jedes der vier Relais: LOW fur Low-Level-Trigger-Module, HIGH fur High Level Trigger.

Einstellungsdatei herunterladen («Ckauyatb chaiin HacTpoek»)
Alle Einstellungen in der Datei samovarbackup.txt auf Ihrem Computer speichern.

WLAN-Einstellungen zuriicksetzen («C6pocutb HacTpoliku WiFI»)
Das WLAN-Netz vergessen und neu starten.

Einstellungsdatei hochladen («3arpy3utb chaiin HacTpoek»)
Die Einstellungen aus einer zuvor gespeicherten Datei in das Formular Gbernehmen. Um sie anzuwenden, driicken Sie ,Speichern” («CoxpaHuTb»).

Samovar neu starten («Mepe3sarpy3uts CamoBap»)
Neustart, ohne die Stromversorgung abzuschalten.

BO0O0BOO000O

Samovar 7.00: Das Feld ,Datenaufzeichnung ins Protokoll* («3anuce gaHHbIx B f10r») gibt es auf der Registerkarte nicht mehr; das Protokoll wird in einem
festen Intervall von 4 Sekunden geschrieben. Meldungen und Protokoll gelangen tber den Server samovar-tool.ru auf die Website samovar-tool.ru, siehe
Protokolle und Diagramme in der Cloud.

Blynk-Token («TokeH Blynk»)

Der Geratetoken fiir den Server samovar-tool.ru. Er wird von der mobilen App Samovar nach der Registrierung angezeigt, siehe Mobile Apps und Website.
Den Token kénnen Sie auch im Portal WLAN-Verbindung eingeben. Uber denselben Token gelangen Prozessprotokoll und Meldungen in die Cloud.

Video-URL der Kamera («<URL BMAeO Kamepbli»)

Wenn Sie eine Kamera haben, die einen Videostream uber http oder rtp stream liefern kann, kénnen Sie die Zugriffs-URL der Kamera angeben. Das Video ist
dann in der Blynk-App verfugbar (mit einer Einschréankung: nur innerhalb des lokalen Netzes).

Zeitzone («4acoBoii nosic»)
lhre Zeitzone: die Zeitverschiebung gegeniiber Greenwich, eine ganze Zahl von Stunden.
Priifung der Reglerverbindung verwenden («/icnonb3oBaTb NPOBEPKY NOAK/IIOUYEHUS perynsatopar)

Wird mit Reglern mit Ruckmeldung verwendet. Samovar sendet regelmagig eine Anfrage an den Regler. Bleiben mehrere Anfragen unbeantwortet, zeigt
Samovar die Meldung ,Keine Verbindung zum Regler!" («HeT cBa3u ¢ perynsitopom!») an und stoppt dann den Prozess mit der Meldung ,Notabschaltung! Keine
Verbindung zum Heizregler.“ («<ABapuiiHoe oTkto4eHMe! HeT CBSi3W C perynsiTopoM Harpesa.»)

Widerstand des Heizelements zur Leistungsberechnung («ConpoTuBneHue TaHa gns pacyeta MOLHOCTU»)

Der Widerstand des Heizelements. Wird zur Leistungsberechnung beim Betrieb mit einem Regler mit Riickmeldung verwendet. Der aktuelle Leistungswert wird
auf der Hauptseite angezeigt.

Netzspannung («HanpsixeHue ceTn»)

Die Spannung des Versorgungsnetzes. Zusammen mit dem Widerstand des Heizelements bestimmt sie die maximale Leistung des Heizelements; wird
verwendet in NBK.

Wasserdurchflusskontrolle verwenden («/icnonb3oBaTb KOHTPO/bL NOTOKA BOAbI»)

Verwendung des Durchflusssensors fir das Kihimittel. Ist der Sensor angeschlossen, das Kontrollkastchen aber deaktiviert, werden seine Messwerte bei der
Uberwachung der Wasserversorgung nicht beriicksichtigt.

Farben fiir Temperaturen («LiBeTa gnsa temneparyp»)
Einstellen der Farbe fur Temperatursensoren.
Einstellen der Farbe fur einen bestimmten Sensor. Die Messwerte des Sensors werden in der gewahlten Farbe angezeigt auf:

der Registerkarte ,Hauptseite" («FnaBHas»), der Registerkarte ,Temperatur” («Temnepatypa») und in den lokalen Diagrammen; in der Cloud &ndern sich die
Diagrammfarben vorerst nicht.

Pegeleinstellungen fiir Relais («HacTpoliku ypoBHeii gns pene»)

Relaismodule sind meist vom Typ Low Level Trigger (LLT; standardmafig aktiviert). Das bedeutet, dass am Steuereingang des Relais (IN1) eine logische ,0“
anliegen muss, damit das Relais einschaltet. Liegt am Eingang (IN1) eine logische ,1" an, schaltet das Relais ab.
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Wahlen Sie den Pegel, bei dem ein bestimmtes Relaismodul einschaltet. Fir ein gewohnliches Low-Level-Trigger-Modul wahlen Sie LOW. Nach dem Start setzt
Samovar den entgegengesetzten Aus-Pegel; der gewéhlte aktive Pegel wird erst angelegt, wenn der Befehl zum Einschalten des Relais kommt.

Schaltflachen («KHomnku»)

Einstellungsdatei herunterladen («Ckauatb chaiin HacTpoek»)

Die Einstellungen werden auf lnrem Computer als Textdatei samovarbackup.txt gespeichert. Die Datei kann umbenannt werden (zum Beispiel nach dem Namen
des Modus).

WLAN-Einstellungen zuriicksetzen («<Copocutb HacTpoiiku WiFI»)

Das WLAN-Netz vergessen, mit dem Samovar gerade verbunden ist. Nach der Bestétigung startet Samovar neu und richtet einen Zugangspunkt ein fiir die
WLAN-Verbindung.

Einstellungsdatei hochladen («3arpy3utb chaiin HacTpoek»)

Einstellungen aus einer zuvor gespeicherten Datei wiederherstellen. Die Werte werden in die Felder dieser Seite Ubernommen, danach erscheint der Hinweis
4Einstellungen in das Formular geladen, driicken Sie ,Speichern’, um sie zu Gbernehmen.” (<HacTpoliku 3arpyxeHbl B 0OpMy, HaokMUTe «COXpPaHUTb», YTOObI
npumeHnTb.»). Felder mit ungiltigen Werten werden in der Fehlermeldung aufgelistet.

Samovar neu starten («[epe3arpysutb CamoBap»)
Neustart von Samovar, ohne die Stromversorgung abzuschalten.

Schaltflachen am unteren Rand der Einstellungsseite

= ===
Ha rnaeHyio PepakTop

Speichern («CoxpaHuTb»)
Die Einstellungen aller Registerkarten der Seite speichern.

Zur Hauptseite («<Ha rnasHyto»)
Zuruick zur Hauptseite.

Editor («PepakTop»)
Den Dateieditor von Samovar 6ffnen.

Speichern («CoxpaHuTb»)
Die Einstellungen dieser Seite speichern. Nach dem Speichern &ffnet sich die Hauptseite. Liegt ein Feldwert auBerhalb des zuléssigen Bereichs, erscheint die

Meldung ,Einstellungen nicht gespeichert. Prifen Sie die Felder: ...“ («<HacTpoiiku He coxpaHeHbl. MpoBepbTe Nons: ...»). Bei eingeschalteter Heizung lasst sich
der Modus nicht &ndern: Samovar verweigert das Speichern.

Zur Hauptseite («<Ha rnasHyo»)
Zuriick zur Hauptseite. Gibt es ungespeicherte Anderungen, fragt Samovar nach einer Bestéatigung.

Editor («PepakTop»)

Wechsel zum Dateieditor von Samovar (Seite /edit). Hier kdnnen Sie das alte Protokoll data_old.csv oder andere Dateien I6schen und den Inhalt des
Dateisystems ansehen.
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Einstellungen speichern
Samovar 7.00: Die Schaltflachen ,Einstellungsdatei herunterladen® («Ckauatb haiin HacTpoek») und ,Einstellungsdatei hochladen («3arpy3utb caiin
HacTpoek») befinden sich unter Einstellungen («<HacTpoiiku») — Sonstiges («[Mpoune»). Die Datei enthalt alle Felder aller Einstellungs-Registerkarten; die
Tabelle unten ist daher ein Beispiel fiir den alten Feldsatz und enthélt die neuen Parameter nicht. Nach dem Laden der Datei werden die Werte nur in das
Formular eingetragen: Um sie zu ibernehmen, driicken Sie ,Speichern” («CoxpaHuTb»).

Samovar kann alle Einstellungen in einer Textdatei sichern und spéter wiederherstellen. Das ist praktisch, wenn Sie
mehrere Séatze von Temperatursensoren verwenden — so missen Sie deren Adressen nicht jedes Mal neu eingeben.
Nach dem Dricken von ,Einstellungsdatei herunterladen® erstellt der Browser die Datei samovarbackup.txt, die im
Download-Ordner Ihres Browsers gespeichert wird.

Die gespeicherte Datei kdnnen Sie umbenennen (nach Rohstoff, Modus usw.) und bei Bedarf laden.

Zum Wiederherstellen driicken Sie ,Einstellungsdatei hochladen“ und wéahlen die Datei aus. Samovar priift, ob es eine
Einstellungsdatei im JSON-Format ist, tragt die Werte in die Formularfelder ein und zeigt die Meldung ,Einstellungen in
das Formular geladen, driicken Sie Speichern, um sie zu Ubernehmen* («HacTpolikv 3arpyxeHbl B QOpMy, HaXMUTE
«CoxpaHnTb», YTOObI NPUMeHNTL»). Enthalt die Datei Werte auRerhalb des zuldssigen Bereichs, nennt die Meldung die
fehlerhaften Felder; korrigieren Sie sie vor dem Speichern. Die geladenen Werte werden erst wirksam, nachdem Sie

~Speichern” gedrickt haben.
Diese Datei enthalt auch Informationen, die Sie kopieren und in Samovar einfugen kénnen, ohne alle friheren Einstellungen zu laden. Zum Beispiel den

Blynk-Token oder die URL der Videokamera.

e D " Mepesarpy3snTe CamoBap

Einstellungen — Sonstiges: Speichern und Laden der Einstellungsdatei («HacTtpoiikn — lMpoune: coxpaHeHue n 3arpy3ska haiina HacTpoek»)
o Einstellungsdatei herunterladen («Ckauyatb chaiin HacTpoek»)

Erstellt die Datei samovarbackup.txt mit allen Feldern des Einstellungsformulars und speichert sie im Download-Ordner des Browsers.

Einstellungsdatei hochladen («3arpy3utb chaiin HacTpoek»)
Offnet eine Dateiauswahl. Die Werte aus der Datei werden in das Formular eingetragen; um sie zu (ibernehmen, driicken Sie ,Speichern*
(«CoxpaHuTb»). Das Feld StepperStepMI wird nicht aus der Datei geladen.

Warnung.
In manchen Féllen kénnen die Sensoren beim Hinzufligen eines neuen Sensors den ihnen friiher zugewiesenen Einbauort
wechseln. Das hdngt mit der Sensorkennung und der Logik zusammen, nach der Samovar die Sensoren anordnet.

Die Datei samovarbackup.txt sient so aus:

{"mode":"0","DistTemp":"98.000","usepressure":true,"useautospeed":true,"autospeed":"2","useautopowerdown":false,"UseBuzzer":true,"UseBBuzzer":true,
"ChangeProgramBuzzer":false,"SteamAddr":"0","DeltaSteamTemp":"-2.000","SetSteamTemp":"0.300","SteamDelay":"20","PipeAddr":"2",
"DeltaPipeTemp™":"0.000","SetPipeTemp":"2.000","PipeDelay":"20","WaterAddr":"3","DeltaWaterTemp":"0.000","SetWaterTemp":"0.000","WaterDelay":"20",
"TankAddr":"4","DeltaTankTemp":"0.000","SetTankTemp":"0.000","TankDelay":"20","ACPAddr":"1","DeltaACPTemp":"0.000","SetACPTemp":"0.000",
"ACPDelay":"20","StepperStepMI":"8954","Kp":"150.000","Ki":"1.400","Kd":"1.400","StbVoltage":"100.00","blynkauth":"QuUOXzN*******R1e7xHYp",
"videourl":"","TimeZone":"3","CheckPower":false,"HeaterR":"35.000","LogPeriod":"3","SteamColor":"#2c03fc","PipeColor":"#f90126","WaterColor":"#08c7f7","Tank(

Die Parameter sind durch Kommas getrennt; jeder Parameter und sein Wert stehen in Anfihrungszeichen und sind durch einen Doppelpunkt verbunden.
Zum Beispiel: ,"DistTemp":"98.000",

Beachten Sie beim Laden einer gespeicherten Einstellungsdatei in Samovar: Alle Werte aus der Datei au3er StepperStepMI ersetzen die aktuellen. Wenn Sie
zwischen Speichern und Laden Einstellungen gedndert haben (zum Beispiel eine externe I12C-Pumpe kalibriert, Feld StepperStepMII2C), werden nach dem
Laden die alten Werte in das Formular eingetragen. Um das zu vermeiden, I6schen Sie solche Parameter samt ihren Werten aus der Datei.

Warnung.

Ab Version 5.20 ist der Wert ,Anzahl der Motorschritte fiir die Abnahme von 1 ml.” («kKonudecmso wazos osu2amerisi
Heobxooumbix 07151 ombopa 1 mi.») (StepperStepMl) in der Datei samovarbackup.txt enthalten, wird aber beim Wiederherstellen
der Einstellungen nicht in Samovar geladen. Der zum Zeitpunkt der Wiederherstellung vorhandene Wert wird nicht
tiberschrieben. Sie kénnen ihn manuell wiederherstellen.

Die Tabelle listet die Parameternamen mit Erlauterungen auf. Die Werte stammen als Beispiel aus der samovarbackup.txt oben gezeigten Datei.

"mode" 0 Betriebsmodus |
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Rektifikation und Destillation bis zur
98.000 Brennblasentemperatur («PekTudukalys v JUCTUUIALUS
DistTemp 10 TeMITepaTypebl B Kybe»)

Druckkorrektur verwenden («/crosb30BaTh KOPPEKTHPOBKY
usepressure true JIaBJTEHHS» )

Korrektur der Pumpengeschwindigkeit verwenden
useautospeed true («Vcrionb30BaTh KOPPEKTUPOBKY CKOPOCTH HAaCcOCa»)
autospeed 2 Korrektur in Prozent («IIpoLieHT KOppPEKTUPOBKI»)

Korrektur der zugefiihrten Leistung verwenden («¥Icrions30BaTh
useautopowerdown false KOPPEKTHPOBKY T0/laBaeMOi1 MOILJHOCTH»)

Summer zur Benachrichtigung verwenden («Vcrosib30Bath
UseBuzzer true 3yMMep [/l HOTU(UKALIIN»)

Summer zur Benachrichtigung im Browser verwenden
UseBBuzzer true («Hcrionb30BaTh 3yMMep /it HOTU(UKALMK B Gpay3epe»)

Summer beim Programmwechsel einschalten («Bktouats
ChangeProgramBuzzer  |false 3yMMep MPH CMeHe TPOorpaMMbl»)

Adresse des Dampfsensors vor dem Dephlegmator («Agpec
SteamAddr 0 JlaTuriKa napa nepef gedsiermaTropom»)

Korrektur des Dampfsensors vor dem Dephlegmator
DeltaSteamTemp -2.000 («KoppeKTHpOBKa JlaTuMKa rapa repej jgedierMaropom»)

Sollwert des Dampfsensors vor dem Dephlegmator («YcTaBka
SetSteamTemp 0.300 JlaT4yrKa rapa repef fiediermatopom»)

Abnahmeverzogerung, wenn die Dampf-T den Sollwert verlasst
SteamDelay 20 (s) («3apepxka orbopa rpu Beixoge T mapa 3a ycTaBky (CeK)»)

Adresse des Kolonnenschuss-Sensors («Azpec jaTuvka B
PipeAddr 2 Lapre»)

DeltaPipeTemp 0.000 Sensorkorrektur («KoppeKTHpOBKa [JaTunKa»)
SetPipeTemp 2.000 Sollwert des Sensors («YcTaBka JaTynka»)

Abnahmeverzogerung, wenn die T den Sollwert verlasst (s)
PipeDelay 20 («3azepxka orbopa rpu Beixoge T 3a ycTaBky (cek)»)
‘WaterAddr 3 Adresse des Wassersensors («AZpec JaT4rKa BOAbD»)
DeltaWaterTemp 0.000 Sensorkorrektur («KoppeKTHpOBKa JaT4rKa»)

SetWaterTemp 0.000 Sollwert des Sensors («YcTaBKa gaTunKa»)

Abnahmeverzogerung, wenn die T den Sollwert verlasst (s)
WaterDelay 20 («3agepxka oTbopa mpu Beixoze T 3a ycTaBKy (CEK)»)
TankAddr 4 Adresse des Brennblasensensors («Azpec gaTuuka B Kybe»)
DeltaTankTemp 0.000 Sensorkorrektur («KOppeKTHpOBKa [JaTunKa»)

SetTankTemp 0.000 Sollwert des Sensors («YcTaBka JaTynka»)

Abnahmeverzogerung, wenn die T den Sollwert verlasst (s)
TankDelay 20 («3azep>kka orbopa ripu Beixofie T 3a ycTaBKY (CeK)»)
ACPAddr 1 Adresse des TCA-Sensors («Agpec garurika TCA»)
DeltaACPTemp 0.000 Sensorkorrektur («KoppeKTHpOBKa JJaTulKa»)

SetACPTemp 0.000 Sollwert des Sensors («YcraBKa JaT4nKa»)

Abnahmeverzogerung, wenn die T den Sollwert verlasst (s)
ACPDelay 20 («3apep>xka orbopa rpu Beixogie T 3a ycTaBKy (cek)»)

Anzahl der Motorschritte fiir die Abnahme von 1 ml. («Kosn-Bo
StepperStepMI 8954 1I1aroB JBUraTessi HeoOXOAUMBIX A/t 0T6opa 1 MiL.»)

Koeffizient fiir den PID-Regler der Heizung («Ko3dduipent
Kp 150.000 Juist PID perynsitopa Harpepa»)

Koeffizient fiir den PID-Regler der Heizung («Koaddunuent
Ki 1.400 nans PID perynstopa HarpeBa»)

Koeffizient fiir den PID-Regler der Heizung («Koadbdurment
Kd 1.400 ans PID perynaropa HarpeBa»)

Reglerspannung im Temperaturhaltemodus (V) («Harp.
StbVoltage 100.00 perynsTopa B pexxuMe rojzepykaHust Tem (V)»)
blynkauth 9u0Xz....7xHYp Blynk-Token («Toxen Blynk»)
videourl URL der Videokamera («URL BHeoKaMepbI»)

TimeZone 3 Zeitzone («BpemeHHast 30Ha»)

Priifung des Regleranschlusses verwenden («¥Icrosb30Barhb
CheckPower false TIPOBEPKY TIOAK/TIOUEHHS PETYIISITOPa»)

Widerstand des Heizelements zur Leistungsberechnung
HeaterR 35.000 («CornpoTuB/eHHe T9Ha /7Sl pacyeTa MOIHOCTH»)

Intervall der Datenaufzeichnung ins Protokoll (s)

LogPeriod 3 («ITeproANYHOCTD 3aMUCH [JAHHBIX B JIOT (CEK)»)
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Temperaturfarbe des Dampfsensors («L]BeT TemmepaTypbt
SteamColor #2c03fc JlaTurKa rmapa»)

Temperaturfarbe des Kolonnenschuss-Sensors («L]set
PipeColor #f90126 TeMIiepaTypsbl JaTuMKa Lapru»)

Temperaturfarbe des Wassersensors («LIBeT TemriepaTypsl
WaterColor #08c7f7 JlaTukKa BObI»)

Temperaturfarbe des Brennblasensensors («L[BeT Temmeparypbl
TankColor #338a05 JlaTynKa Kyba»)

Temperaturfarbe des TCA-Sensors («L]BeT TemriepaTypbl
ACPColor #000000 narurika TCA»)
relel 1 Pegel Relais 1 («YpoBeHs pesne 1»)
rele2 0 Pegel Relais 2 («YpoBeHb pese 2»)
rele3 0 Pegel Relais 3 («YpoBeHs pesne 3»)
rele4 0 Pegel Relais 4 («YpoBeHb pese 4»)
Hinweis.

Gibt es kein gespeichertes Profil, legt Samovar 7.00 die Standardeinstellungen selbst an. Die Datei Samovar_default_settings.txt aus dem Ordner tools der

Firmware-Quellen lasst sich wie eine gewdhnliche Einstellungsdatei laden, nach dem ersten Flashen ist das aber nicht nétig.
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Registerkarte ,,Erweitert“ («J0MOMHNTENILHO»)

CKoOpoOCTh WAaroBoro gevrat o 120 waroelcek
Tekywme la 3400 Lienesoe waros: 12000

B Pacxop Bofbl: 15.3 n CxopocTs pacxofa sofe!: 1.2 n/MuH

Registerkarte ,Erweitert” («[lononHutenbHo») im Rektifikationsmodus
Geschwindigkeit des Schrittmotors
Schritte pro Sekunde beim Abarbeiten der aktuellen Programmzeile.

Schritte
Aktuelle Schritte gibt an, wie viele Schritte in der aktuellen Zeile bereits ausgefiihrt wurden; Zielschritte, wie viele bis zu ihrem Ende noch nétig sind.

Wasserdurchfluss
Gesamtliter und Durchfluss in I/min vom Durchflusssensor. Der Block ist nur sichtbar, wenn der Sensor angeschlossen ist.

Samovar 7.00: Das Feld ,Geschwindigkeit, I/h* («CkopocTb, n/u») mit der Schaltflache ,Einstellen“ («YctaHoBUTbL»), die Schaltflache ,T der Mittellauf-Abnahme
fixieren" («3achukcmposatb T oT6opa Tena») und die Zeile mit den Systemparametern wurden auf die Registerkarte ,Rektifikation* («Pektndpmkaumns») (die
Hauptseite) verschoben. Ihre Beschreibung bleibt auf dieser Seite.

Geschwindigkeit, I/h (Registerkarte ,,Rektifikation®)

Manuelle Eingabe der Abnahmegeschwindigkeit fiir die Schlauchpumpe. Sie hat Vorrang vor dem Programm. Sie gilt, sofern das Programm bereits lauft, und
nach dem Driicken von ,Einstellen“. Die Abnahme mit der eingestellten Geschwindigkeit lauft, bis die nachste Zeile startet.

Geschwindigkeit des Schrittmotors

Wie viele Schritte pro Sekunde der Schrittmotor beim Abarbeiten des aktuell laufenden Programms macht.

Schritte
Aktuelle Schritte ist die Anzahl der im aktuell laufenden Programm bereits ausgefiihrten Schritte.
Zielschritte ist die Anzahl der Schritte, die bis zum Ende des aktuell laufenden Programms noch auszufiihren sind.
Wasserdurchfluss

Daten zum KuhImitteldurchfluss. Gesamtmenge (Liter) und Durchfluss in I/min. Wird nur angezeigt, wenn ein Durchflusssensor angeschlossen ist.
Hinweis.

Beachten Sie, dass der Durchflusssensor mit sehr groBem Fehler misst, der stark vom Durchfluss abhéngt. Im GroRen und Ganzen taugt er daher nur zur
Kontrolle, ob Wasser flie3t, und fiir eine sehr grobe Abschatzung des Durchflusses. Kalibrieren lasst er sich in der Datei Samovar_ini.h, Zeile #define
WF_CALIBRATION 98.

Systemparameter (Registerkarte ,,Rektifikation*)
Werden auf der Hauptseite in der Zeile ,System* («CncTema») angezeigt. Informationen zum Zustand der Kiihlpumpe wurden hinzugefugt.
Heap - freier dynamischer Speicher in Byte
BME temp - die Temperatur am Chip des Drucksensors. Praktisch die Temperatur im Gehause, in dem der ESP32 eingebaut ist
RSSI - ein MaR fir die Leistung des empfangenen WLAN-Signals.
Frei («CB060gHO») - freier Speicher im Dateisystem von Samovar in Byte. Hier wird das Prozessprotokoll geschrieben.
PWM Wasserpumpe («LLIVIM Hacoca Bogpl») - der aktuelle PWM-Tastgrad der Kihlpumpe, wenn Samovar die Pumpe steuert.

Hinweis.
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Der RSSI-Wert wird in dBm gemessen. Der fur den Netzbetrieb minimal zulassige Wert: RSSI = -85 dBm. Wichtig! Je héher die RSSI-Zahl bzw. je weniger
negativ sie ist, desto starker das Signal (zum Beispiel ist -48 groRer als -78).

T der Mittellauf-Abnahme fixieren (Registerkarte ,,Rektifikation“)

Neue Temperaturen fir Dampf und Kolonnenschuss festlegen.

Erlauterung.

Samovar speichert die Temperaturen von Dampf und Kolonnenschuss in dem Moment, in dem die Vorlauf-Abnahme endet und das Programm ,Mittellauf*
(«Teno») oder ,Vorfluten («Mpea3axne6») startet. In diesem Moment wird die Leistung meist erhéht, um die Trennung zu verbessern, und der Zwischenlauf
wird abgenommen. Nach der Leistungserhohung kénnen die Temperaturen die Sollwerte verlassen, die auf der Registerkarte Temperaturangegeben sind.
Samovar pausiert dann die Abnahme und wartet, bis die Temperaturen zu den gespeicherten Werten zurlickkehren. Ein Druck auf die Schaltflache macht die
aktuellen Temperaturen von Kolonnenschuss und Dampf zu den maf3geblichen, und die Abnahme wird entsprechend fortgesetzt. Samovar bestéatigt das mit der
Meldung ,Neue Mittellauf-T: Dampf = ..., Kolonnenschuss = ...“ («HoBble T Tena: nap = ..., yapra = ...»).
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Systemmeldungen

Wabhrend des Betriebs werden die Warnungen von Samovar in der WEB-Oberflache angezeigt.

Meldungen erscheinen in einem Feld in der rechten oberen Ecke auf jeder Seite der Oberflache. Jede Meldung lasst sich mit dem Kreuz ausblenden; die
Schaltflache ,Alle ausblenden” («CkpbITb Bce») blendet das gesamte Feld aus. Vor dem Ausblenden einer Notfallmeldung fragt Samovar nach einer
Bestatigung. Die Schaltflache = in der Kopfzeile 6ffnet den Meldungsverlauf; der Verlauf wird im Browser gespeichert, die Schaltflache ,Verlauf I16schen®
(«OumncTutb nctoputo») loscht ihn.

Dieselben Meldungen gehen an die mobilen Apps und die Website (Push-Benachrichtigungen und die Registerkarte ,Meldungen®) und in die Cloud, wo sie auf
der Seite ,Meldungen“ des Protokolls angesehen werden kdnnen.

Samovar 7.00: Eine Pause oder Wartezeit kann als zwei Dienstmeldungen aufgezeichnet werden: Beginn und Ende. In den Diagrammen der lokalen
Oberflache und der Website sowie auf der Seite ,Steuerung" («YnpasneHue») wird das Paar in Grund, Ergebnis und Dauer aufgeschlusselt. In der
gewohnlichen Meldungsliste kann der Dienstkopf @P1 sichtbar sein. Ist nur ein Teil angekommen, handelt es sich um ein unvollstdndiges Ereignis ohne Dauer.
Bricht die Verbindung ab oder startet Samovar neu, kann ein Teil des Verlaufs fehlen.

Pextuthvkauma  Mporpamma [IONOAHWTENBHO
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Heap=152000; BME temp=24.5; RSSI = -58; CeoGogHo:
300000; LWWWM Hacoca Bofsl: 0

Das Meldungsfeld auf der Hauptseite

Meldungen («Coo6LieHus»)

Alle ausblenden («CkpbITb BCe»)
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o Blendet das Feld aus. Es erscheint wieder, wenn neue Meldungen eintreffen.

Meldungsverlauf («<MicTopusi coo6LieHNii»)
Offnet die Liste aller vom Browser empfangenen Meldungen mit den Schaltflachen ,Verlauf I6schen* («Qunctuts uctopuio») und ,SchlieRen*

(«3aKkpbITb»).

Meldungen

Je nach Schweregrad haben Meldungen unterschiedliche Hintergrundfarben: Notfall, Warnung, Benachrichtigung. In den mobilen Apps kommen
Notfallmeldungen mit dem Préfix ,Alarm!“ an, Warnungen mit ,Warnung!“.

Manche Warnungen erfordern kein sofortiges Handeln:

Zum Beispiel: ,Offnen Sie die Wasserzufuhr! («OTkpoiite nogauy Bogbi!»)

Sie erscheint als Warnung, wenn die im Sketch festgelegte Brennblasentemperatur erreicht ist, unabhéngig davon, ob der Kiuihlwasserhahn offen oder
geschlossen ist.

Wiederholt sich die Warnung, prifen Sie, ob der Hahn wirklich offen ist und der Durchfluss ausreicht. Wird eine Pumpe zum Halten der Temperatur verwendet,
prifen Sie, ob sie angeschlossen ist. Priifen Sie die Anschliisse des Wasserdurchflusssensors.

Andere Warnungen erfordern dagegen ein sofortiges Eingreifen des Bedieners.

Zum Beispiel: ,Kritische Wassertemperatur!“ («Kputuyeckas Temneparypa Bofbl!»)

Das bedeutet, dass sich das Kuhlmittel am Auslauf dem Grenzwert néhert, der im Sketch festgelegt ist (standardméBig 70°; die Meldung erscheint 5° davor).
Reagiert der Bediener nicht, verringert Samovar die Heizleistung, und steigt die Temperatur weiter bis 75°, schaltet es die Heizung ab.

Alarmton

Bei einer Notsperre der Heizung und bei Verbindungsverlust ertont im Browser ein Alarm. Hat der Browser die Wiedergabe blockiert, erscheint der Hinweis ,Der
Browser hat den Alarmton blockiert. Klicken Sie auf die Seite, um den Ton zu erlauben.” («Bpay3ep 3a610kMpoBan 3Byk TPeBOrN. HaxkmmTe Ha cTpaHuLly, YTo6bl
paspeLuunTb 3BYK.»).

Unten finden Sie die Liste der Meldungen von Samovar:

Flutsensor ausgeldst! («<Cpa6otan gaTtuuk 3axnéoal»)
- Jedes Mal, wenn der Riicklauf-Fillstandssensor auslost und das Ereignis tatsachlich gezahlt wird. Samovar zahlt nur Auslésungen, die 3 Sekunden oder
langer dauern (WHLS_ALARM_TIME).

Spannung (Leistung) wird von XX.X gesenkt («<HanpsbkeHne (MowHOCTb) CHmKaeM ¢ XX,X»)

- Nach dem Auslésen des Flutsensors wird die Spannung ausgehend vom aktuellen Wert gesenkt.

- Bei Uberschreitung des Sollwerts fiir Kolonnenschuss oder Dampf, wenn die Option ,Korrektur der zugefiihrten Leistung verwenden* («/icnonb3osars
KOPPEKTUPOBKY NoAaBaeMoi MoLLHOCTM») aktiviert ist.

Kritische Wassertemperatur! («kKputuueckas remneparypa sofbli!»)
- Die Wassertemperatur liegt weniger als 5° unter dem Wert in der Zeile #define ALARM_WATER_TEMP 70. Der Summer schaltet sich ein, und die Abnahme
wird fir 30 Sekunden pausiert.

Kritische Wassertemperatur! Fehler der Wasserzufuhr. Spannung wird von XXX gesenkt («kKputuueckas temneparypa Bogbl! Oin6ka nogayv BoAbl.
HanpsixeHne cHmkaem ¢ XXX»)

- Gab es auf die vorherige Meldung keine Reaktion, wird die Spannung um 5 Volt gesenkt, um eine Uberhitzung der Kolonne zu verhindern. In den Modi
Destillation und Maischekolonne lautet der Text ,Kritische Wassertemperatur! Senken ... von XXX* («<Kputnueckan Temneparypa Bogpl! [oHmkaeMm ... ¢ XXX»).

Notabschaltung! Maximale Temperatur von Wasser (Dampf, TCA) liberschritten («<ABapuiiHoe oTkntoueHue! MpeBbilieHa MakCUMasibHas
Temneparypa Bogbl (Mapa, TCA)»)

- Die Wassertemperatur hat den Wert in der Zeile #define MAX_WATER_TEMP 75uberschritten, beim Dampf MAX_STEAM_TEMP 98.8, beim TCA
MAX_ACP_TEMP 75. Die Heizung ist aus, das Wasserventil ist geschlossen.

Notabschaltung! Wasserzufuhr unterbrochen. («<ABapuiiHoe oTkntoueHue! MpekpalyeHa nogaya BoAbl.»)
- Wenn ein Durchflusssensor verwendet wird, von ihm aber keine Daten kommen.

Heizung des Destillators eingeschaltet («BkntoueH HarpeB AUCTUNNATOpa»)
- Destillation. Der Befehl ,Heizung einschalten («Bknountb Harpes») wurde gegeben.

Pumpensteuerung wird von lhrer Hardware nicht unterstiitzt («YnpaBneHne Hacocom He noaAepXuBaeTcA BallMM 060pyAOBaHNEM»)
- Maischekolonne. Die PWM-Steuerung der Kiihlpumpe ist in der Firmware nicht aktiviert.

Heizung der Maischekolonne eingeschaltet («<BkntoueH HarpeB GpaXXHO KONTOHHbI»)
- Maischekolonne. Der Befehl ,Heizung einschalten“ wurde gegeben.

Betrieb der Maischekolonne beendet («<Pa6oTa GpaXXHOW KOJIOHHbI 3aBepLUEHa»)
- Maischekolonne. Die Heizung wird abgeschaltet, sobald die eingestellte maximale Brennblasentemperatur erreicht ist.
- Der Befehl ,Heizung ausschalten” («BbikntounTb Harpes») wurde gegeben.

Maischprogramm beendet («Mporpamma 3aTupaHus 3aBeplueHa»)
- Bier-Modus. Alle Zeilen des Brauprogramms wurden ausgefiihrt. Die Heizung ist aus.

Kiihlwasserventil gedffnet! («OTKpbIT KNanaH BoAbl oXnaxaeHns!»)
- Bier-Modus. Beginn der Zeile ,Kihlung"* («<OxnaxgeHue»).
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- Bier-Modus. Zeile ,Garung" («<bpoxeHue»). Wenn die Temperatur der Maische den Sollwert der Brennblase um den Sollwertbetrag Uberschreitet.

Kuhlwasserventil geschlossen! («3akpbIT K1anaH BoAbl oxnaxaeHus!»)
- Bier-Modus. Ende der Zeile ,Kiihlung*.
- Bier-Modus. Zeile ,Garung“. Die Temperatur der Maische ist in die eingestellten Grenzen zuriickgekehrt.

Einmaischtemperatur erreicht! («[locTurHyta Temnepartypa sacbinu conoga!»)
- Bier-Modus. Die Einmaischtemperatur fir das Malz ist erreicht. Warten.

Temperaturrast von XX° erreicht. Warten N Minuten. («locTurHyTa TemneparypHas naysa XX°. )Xgem N MUHYT.»)
- Bier-Modus. Die Zeitz&hlung fiir die Zeile ,Pause” («May3a») hat begonnen.

Rast pausiert: Temperatur unter dem Ziel («May3a BblAepXKu: TeMnepaTypa HIKe Liesin»)
- Bier-Modus. Zeile ,Pause". Die Temperatur ist um 3° oder mehr unter den eingestellten Wert gefallen, die Zeitzahlung ist angehalten. Die Heizung arbeitet. Bei
einer geringeren Unterschreitung gibt es keine Meldung, und die Z&hlung lauft langsamer.

Halten ausgesetzt: Temperatur auBerhalb des Bereichs («Bbigepxka npvoctaHoB/fieHa: TemnepaTypa BHe NOM0CbI»)
- Modus Késeherstellung. Phase ,Halten* («Bbigepxka»). Eine Unterschreitung um 3° oder mehr oder eine Uberschreitung tiber die Toleranz hinaus; die
Haltezeit wird nicht gezahit.

Halten fortgesetzt («Bbigep)ka npoao/mKkeHa»)
- Modi Bier und Késeherstellung. Die Temperatur hat sich erholt, die Z&hlung der Haltezeit lauft weiter.

Hopfen zugeben! («3acbkinbre xmenb!»)
- Bier-Modus. 30 Sekunden vor dem Ende der Programmzeile ,Kochen* («<Kunsuenue»).

Ubergang zur Programmzeile Nr. («Mepexog K cTpoke nporpammb! Ne»)
- Ein Ubergang zur nachsten Programmzeile. Im Bier-Modus ergénzt um ,Erwérmen auf die Einmaischtemperatur: XX°* («Harpes Ao Temnepartypbl 3acbinu
conoga: XX°»).

Kein Alkohol mehr in der Brennblase («B KyGe He ocTafioCb cnupTa»)

- Destillation, Maischekolonne. Bedingung: Die Brennblasentemperatur liegt iber 90 Grad und die Heizung ist an. Wenn sich die Brennblasentemperatur
innerhalb der in den Einstellungen im Feld ,Zeit zur Uberwachung des Destillationsendes" («Bpemsi 4151 KOHTPO/s 3aBEpPLUEHUS NPOLEecca AUCTUMNISLN»)
festgelegten Zeit (standardmafig 60 Minuten, 0 — nicht prifen) um nicht mehr als 0,1 Grad andert.

Destillation beendet. Gesamtzeit: N min. («AucTunnauua saBepeHa. O6uiee Bpemsi: N MUH.»)
- Die Heizung wird abgeschaltet, sobald die eingestellte maximale Brennblasentemperatur erreicht ist.
- Die Heizung wird abgeschaltet.

- In der Brennblase ist kein Alkohol mehr.

Pause nach T Kolonnenschuss (oder Dampf) («Maysa no T uapru (unu napa)»)
- Die Temperatur des Kolonnenschuss- (oder Dampf-)Sensors liegt aulRerhalb des Sollwerts.

Programmausfiihrung beendet. («BbinonHeHne nporpaMmmMbl 3aBepLIEHO.»)
- Das gesamte im Speicher von Samovar abgelegte Programm wurde ausgefihrt.
- Die Heizung wird abgeschaltet.

Grenze der maximalen Brennblasentemperatur. Programm beendet. («/luMnt MakcumanbHoli Temnepartypbl Ky6a. lporpamma 3aBeplueHa.»)
- Rektifikation. Die Heizung wird abgeschaltet, sobald die eingestellte maximale Brennblasentemperatur erreicht ist.

Aufheizen beendet. Stabilisierung/Betrieb bei vollem Riicklauf. («<Pa3roH saBepwéH. Cta6unusauua/pa6ota Ha ce6s.»)
- Der Temperaturwert des Dampfsensors aus der Zeile #define CHANGE_POWER_MODE_STEAM_TEMP 39 ist erreicht.

Stabilisierung beendet, die Kolonne arbeitet stabil. («<CTa6unusauusa 3aBeplueHa, KOJlOHHa pa6oTaeT CTaAGU/IbHO.»)
- Bedingung: Die Heizung ist an. Der Dampfsensor hat die Abschaltmarke des Aufheizens uberschritten. Sechs Minuten lang andert sich die Dampftemperatur
um nicht mehr als 0,1 Grad.

Offnen Sie die Wasserzufuhr! («<OTkpoiiTe nogauy Bogpi!»)

- Rektifikation. Die in der Zeile #define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77 angegebene Brennblasentemperatur ist erreicht.

- Bier. Beginn der Zeile ,Kihlung®.

- Bier. Zeile ,Garung“. Wenn die Temperatur der Maische den Sollwert der Brennblase um den Sollwertbetrag iberschreitet.

SchlieBen Sie die Wasserzufuhr! («3akpoiite noga4y Boabi!»)
- Rektifikation, Destillation, Maischekolonne. Die Heizung ist aus, und die Wassertemperatur ist unter den Sollwert der Wasser-T um den im Sketch festgelegten
Betrag gefallen.

In der Brennblase hat das Sieden begonnen! («<Hayanocb kuneHue B Ky6e!»)
- Bedingung: Die Heizung ist an; die Dampftemperatur ist Gber 39° gestiegen, oder die Brennblasentemperatur steigt nicht mehr, wéahrend sich das Kihlwasser
erwarmt hat. Im Modus Destillation wird der berechnete Alkoholgehalt in der Brennblase an die Meldung angefigt.

Keine Verbindung zum Regler! (<HeT cBfA3u ¢ perynatopom!»)
- Die Prufung_der Reglerverbindung ist aktiviert, und der Regler hat auf mehrere Anfragen in Folge nicht geantwortet. Wird die Verbindung nicht
wiederhergestellt, folgt ,Notabschaltung! Keine Verbindung zum Heizungsregler.“ («<ABapuiiHoe oTk/to4eHMe! HeT cBsi3u C perysisiTopom Harpesa.»)

Notabschaltung! Fehler der Heizungssteuerung. («<ABapuiiHoe oTkntoueHue! OwmnGKa ynpaBneHus HarpesaTesniem.»)
- Die vom Regler gemeldete tatséchliche Leistung weicht mehrmals in Folge um mehr als 20 % von der eingestellten ab.
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Fehler des Temperatursensors fiir Dampf (Kolonnenschuss, Wasser, Brennblase, TCA)! («Owun6ka gatunka Temneparypbi napa (uapru, Bogbl, ky6a, B
TCA)l»)
- Vom Temperatursensor kommen keine Daten.

Speicher wird knapp! Gesamt: xxxxx, belegt: xxxxxx («3akaHunBaeTcs NnamaTb! Bcero: Xxxxx, UCNO/Ib30BAHO: XXXXXX»)
- Im Dateisystem ist kein Platz mehr fir das Protokoll. Samovar l&scht das alte Protokoll data_old.csv selbst, wenn weniger als 16 KB frei sind. Loschen Sie
nicht bendtigte Dateien Uber den Editor.

Notabschaltung: Not-Aus-Taster gedriickt («<ABapuiiHOe OTK/IlOUeHUe: HaXkaTa aBapuiiHasi KHOMKa»)
- Die Not-Aus-Taste wurde gedrickt oder ein Notfallsensor hat ausgeldst.

Heizung durch Notschutz gesperrt, Neustart erforderlich (<Harpes 3a6nokupoBaH aBapuiiHOIA 3almMTOl, TpeGyeTcs nepesarpyska»)
- Nach einer Notabschaltung schaltet sich die Heizung erst nach einem Neustart von Samovar wieder ein. Solange die Sperre aktiv ist, ertént im Browser ein
Alarm.

Eine nicht abgeschlossene Sitzung wurde gefunden, Modus N, Programm Nr. M; die Heizung wurde NICHT automatisch fortgesetzt. (<O6Hapy)xeHa
He3aBepLUEHHas ceccus, pexum N, nporpamma NeM; HarpeB HE BO30GHOB/EH aBTOMATUYECKU.»)

- Samovar ist wahrend eines Prozesses neu gestartet. Die Heizung muss manuell eingeschaltet werden; sind seit dem Neustart weniger als 30 Minuten
vergangen, setzt das Protokoll in der Cloud die vorherige Sitzung fort.

Verbindung unterbrochen! («O6pbIB cBA3U!»)
- Eine Browsermeldung: Samovar hat auf drei Abfragen in Folge nicht geantwortet. Die Seite wird abgedunkelt und gesperrt, bis die Verbindung
wiederhergestellt ist; die Uhrzeile zeigt die Zeit der zuletzt empfangenen Daten.

Konfiguration mit Fehler geladen: ... (<KKoHcburypauus 3arpyxeHa ¢ OLINGKOIA: ...»)

- Die Einstellungen wurden beim Start fehlerhaft gelesen, und Samovar arbeitet mit Standardwerten. Der Grund wird auf der Hauptseite im Streifen unter den
Messwerten angezeigt.
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Protokolle und Diagramme in der Cloud

Informationen in der Cloud ansehen.

Damit Samovar das Protokoll in die Cloud sendet, besorgen Sie sich ein Gerate-Token und tragen Sie es im Feld ,Blynk-Token“ («TokeH Blynk») auf dem Reiter
Einstellungen - Sonstiges («HacTpoiikun — poune») ein. Um dieses Protokoll in hrem Profil anzusehen, fligen Sie das Geréat auf der Website www.samovar-
tool.ru im Menu ,Benutzer — Gerate" hinzu.

Solange das Token gesetzt ist und eine Verbindung zum Server besteht, sendet Samovar beim Schreiben des lokalen Protokolls Daten und Meldungen in die
Cloud. Dort kénnen Sie sie auf der Website www.samovar-tool.ru auf der Seite ,Protokolle” (samovar-tool.ru/logi/) ansehen.

Ein Benutzer der Website kann mehrere Samovars haben, wenn der Administrator der Website das Geratelimit erhoht hat (standardméRig eins, siehe Mobile
Apps und Website). Die Seite ,Protokolle” zeigt die Prozesse des Gerats, das im Men( ,Benutzer — Geréate" ausgewahlt ist. Um das Archiv eines anderen
Samovars zu 6ffnen, wahlen Sie es zuerst dort aus.

Samovar 7.00: Fir das Senden des Cloud-Protokolls gibt es keine eigenen Einstellungen mehr. Solange das Token gesetzt ist und eine Internetverbindung
besteht, werden die Protokollzeilen automatisch alle 4 Sekunden gesendet. Ist Samovar wahrend eines Prozesses neu gestartet und wird die Heizung innerhalb
von 30 Minuten wieder eingeschaltet, wird die Aufzeichnung in derselben Sitzung fortgesetzt.

Im Diagramm werden neue Pausen als Intervall mit Grund, Ergebnis und Dauer angezeigt. Wurde ein Teil der Daten nicht empfangen oder die Geréatezeit
geandert, kann statt eines Intervalls eine einzelne Markierung bleiben. In alten Protokollen erscheinen solche Intervalle nach dem Update der Website nicht.

Die Liste der Protokolle in der Cloud sieht so aus:

Cnuncok noros

Nara nora Hetanuzaumna Mpachuk Cravare nor CoobweHus Pepaktupoearte
Netanuaauma Coxpauts nor [ sHuA  Yaanute ObLeuHNTE nor
Paciwaputs nor
2209.2022 09:09:22 [leranuaaumn athuk  Coxpanute nor  Coofuienns  Yaanute Obbeawnuts nor
Pacwaputs nor
Letanuaauna vk Coxpanute nor Coobuwienna Yganute O0begnHuTs nor
Pacwaputs nor
23.09.2022 12:55:09 [eranuaaiys Coxpatute nor  Coobuenna  Ynanute Obfbeaunnuts nor
Paciuaputb nor
Netanuaauun auk Coxpavute nor Coobuienna Yaanute ObbeawHuts nor
Pacwapute nor

26.09.2022 09:40:13  [letannaauvn Coxpanute nor  Coofuiesna  Yoanute Obbeguauts nor
Paciwapure nor

Letanuaauna ajuk Coxpanuts nor  ( LeHnA  Yganute ObbegWHUTE nor
Pacwapute nor

05.10.2022 12:39: [Jeranuaauws Coxpannte nor  Coobuwenna  Ynanute Obweaunnts nor
Paciiaputs nor

Details - das Abnahmeprogramm und Zusatzinformationen (,Prozessnotiz*)
Diagramm - ein Diagramm des Prozesses wird erstellt.

Protokoll speichern - die Protokolldatei wird auf Ihren Computer heruntergeladen. Der Dateiname lautet data.csv
Meldungen - alle Meldungen, die wéahrend dieses Prozesses erschienen sind.

Loschen - dieses Protokoll I6schen. Kann nicht riickgangig gemacht werden.

Protokoll zusammenfihren - das Protokoll mit dem vorherigen zusammenfihren. Kann nicht rickgangig gemacht werden.
Protokoll teilen - allen, die den Link zu diesem Protokoll haben, das Ansehen erlauben. Kann riickgangig gemacht werden.
Protokolle und Diagramme sind nur fur Sie sichtbar, Sie kdnnen sie aber mit anderen Teilnehmern teilen.

So teilen Sie ein Protokoll:

Drucken Sie ,Protokoll teilen“. Beantworten Sie die Frage ,Protokoll fiir alle freigeben? mit Ja.

Die Beschriftung ,,Protokoll teilen* andert sich in ,,Protokoll privat machen*.

Offnen Sie das Protokoll, zum Beispiel tiber ,Details*, kopieren Sie den Link aus der Adressleiste des Browsers und senden Sie ihn auf beliebigem Weg an die
Person, mit der Sie es teilen méchten.

Alle, die den Link haben, kdnnen das Diagramm ansehen und die Protokolldatei herunterladen - data.csv

Um das Ansehen zu verbieten: Driicken Sie ,Protokoll privat machen®; die Beschriftung &ndert sich in ,Protokoll teilen”. Das Protokoll ist fur andere nicht mehr
zuganglich.

Details

Ein Klick auf ,Details" 6ffnet ein neues Fenster.

Samovar 7.00 - Benutzerhandbuch, 01.10.2026 82 /197


https://www.samovar-tool.ru/
https://www.samovar-tool.ru/
https://www.samovar-tool.ru/
https://www.samovar-tool.ru/de/protokolle/

WHdopmaumnsa o npouecce
Jata [ HIEE] 14.01.2023 11:02:17
MpvyvHa npeneiaywiei nepesarpyskm ESP32

Hepesarpyska ESP
H;500;0.05;0;0.00;160
H;450;0.06;1;0.00;0
H;450;0.06;2;0.00;0
H;450;0.06:3;0.00;0

TIporpamma otéopa C;500;0.50;5;0.00;185
C;3000;1.40;6;0.00;0
C;3000;1.40;7;0.00;0
C;3000;1.20;8;0.00;,0

B;3000;1.20;9;0.00;0
Mporpamma ot6opa i

Bbixoa Ha 3axneb B aBToMatu4eckom pexume co 170 Bonbt.

JonoauuteasHas aadopmanus [} 3axned Hactynun Ha 200 BonbTax yepea 2 yaca.
HyxHo nonpoboBaTtb Ha [NporpaMmy NOAronoBHUKY - NOCTaBUTb
HanpsbkeHve 195B.

[JononHutensHas MHopMaums

CoXpaHHTE ONHCAHHE CoxpaHuTb onucaxve

CnMcok noroe DOetanuzauyma Mpadhuk Ckavars nor CoobweHuna
Hu:xaee meHI0 |3

Cnucox ] [Jeranuaauns Tpadmk CoxpaHute nor

1. Datum
Datum und Uhrzeit des Prozessbeginns. Die Startzeit wird nach der Bedingung fur den Beginn der lokalen Protokollaufzeichnung festgehalten.

2. Grund des vorherigen ESP32-Neustarts
Hier kann der Grund angezeigt werden, warum Samovar aufgehért hat zu arbeiten.

3. Abnahmeprogramm
Das Abnahmeprogramm im Textformat. Es lasst sich kopieren und in einem anderen Prozess verwenden, indem Sie es in das Textfeld auf dem Reiter
L~Programm* («lNporpamma») einfiigen. Nicht bearbeitbar.

4. Zusatzinformationen
Eine Beschreibung des Abnahmeprogramms im Textformat. Freier Text. Bearbeitbar.

5. Beschreibung speichern
Driicken Sie diese Schaltflache nach dem Bearbeiten der Programmbeschreibung, um die Anderungen zu speichern.

6. Unteres Menii

Protokollliste - zuriick zum vorherigen Fenster mit der Liste aller Protokolle
Details - genau dieses Fenster

Diagramm - das Diagramm genau dieses Prozesses ansehen

Meldungen - alle Meldungen, die wéahrend dieses Prozesses erschienen sind.
Diagramm

Zusatzlich zum lokalen Diagramm enthélt das Diagramm in der Cloud folgende Daten:

- Abnahmegeschwindigkeit

- Wasserdurchfluss

- Spannung/Leistung.

- Alkoholgehalt in der Brennblase
- Alkoholgehalt in der Abnahme (die Daten sind nur im Modus ,Destillation” («AncTunnsauus») aussagekraftig)

Alle Bedingungen fiir den Beginn der Aufzeichnung und die Bedienung der Ansicht sind dieselben wie beim Jokalen Diagramm. Die Daten werden in der Cloud
gespeichert, das Diagrammbild erstellt der Browser auf lhrem Computer.

Je weniger Daten, je schneller lhre Internetverbindung und je leistungsféhiger Ihr Computer, desto schneller wird das Diagramm erstellt.

Beispieldiagramm:
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100 7700 7 14 10 205

o | — e
6 12 200

769.5 0.6
5 1.0 195 i
80 04 " |
769.0 0.2 = #I,.r 1| 1
|
I

90

4 08 190
70 0
3 06

185

768.5 -0.2

60
2 04 04 480

768.0 -0.6

o 102 175
08

40 7675 0 0 -1.0 170
2023-01-15 020@B551-15 02AH34@1-15 02ARA34A1-15 0223181 -15 02ERBEA1-15 1RE2E361-15 120%3161-15 120233161-15 1204B481-15 120234a1-15 1@0F3381-15 12033381-15 18:10:34

— Temnepatypa napa — Temneparypa B uapre Temnepatypa Boakl — Temnepartypa B kybe — ATvocdephoe fasneHie — CTpOKa nporpaMMel  — CKopocTe oT6opa  — 10TOK BoAb!

— HanpsxeHue/MoLLHOCTE

Dank der zusatzlichen Daten im Diagramm zeigt das Beispiel, wie der Spannungsregler im Vorflutmodus gearbeitet hat.
Meldungen
Wenn Sie eine Meldung verpasst haben, sehen Sie hier den Verlauf. Zum Beispiel: warum die Heizung ,pl6tzlich* ausgeschaltet wurde.

Beispiel:
Ein Ausschnitt aus dem Meldungsfenster: Abnahme des Vorlaufs und Erreichen des Vorflutmodus der Kolonne.

Cnncok coobLueHunn

Oara cooBweHunA CoobweHne KputM4HocTe coobleHuns

14.01 1:02:18 MNporpamma: crapt cTpokn N21; otbop B b0

14.01.2023 21:02:32 MNporpamma: crapr cTpoku Ne2; otbop B EmkocTs 1

15.01. Mporpamma: cTapt cTpoku Ne3; otbop B & b 2

15.01.2023 07:34:41 Mporpamma: crapr crpokk Ned; otBop B émkocTs 3
Hoewie T tena: nap 0; uapra = 77.06

Mporpamma: cTapr cTpokk Ne5; otBop B EmkocTs 5

Mporpamma: crapr cTpokw Neb; otbop B & b B

15.01.2023 08:41:50 Hanpmxenne chkaem ¢ 200.00

15.01.2023 08:43:21
06
15.01.2023 08:44:51 Hanpamxerue chuwaem ¢ 192.00

Han eHue cHxaem ¢ 190.00

Fragen und Antworten. FAQ

Wie lange werden Protokolle in der Cloud aufbewahrt?
Protokolle, die kurzer als 30 Minuten sind, werden einen Tag nach ihrer Erstellung geldscht. Alle anderen werden unbegrenzt aufbewabhrt.

Erscheint ein Sud im Modus ,,Bier* («[luBo») von selbst im Journal des Bereichs auf der Website?

Ja. Eine im Modus ,Bier" gestartete Sitzung legt automatisch einen Eintrag im Journal des ,Brauerbereichs” auf der Website an, und zwar aus denselben Daten,
die auch diese Seite erreichen (Maischrasten, Kochen mit den Meldungen ,Hopfen zugeben!* («3acbinste xmenb!»), Kihlen); das Gerat sendet nichts
zusatzlich. Mehr dazu auf der Seite Brauprotokoll auf der Website und in den Apps.
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Lokale Protokolle und Diagramme

Lokale Ansicht
Samovar fiihrt ein Temperaturprotokoll und speichert es im eigenen Speicher. In jedem Modus beginnt die Protokollierung unter einer bestimmten Bedingung:

Rektifikation - mit dem Befehl ,Abnahme starten” («HauaTb 0T60p»).
Destillation - mit dem Befehl ,Heizung einschalten” («Bkntountb HarpeBs»).

Bier - mit dem Start der ersten Zeile des Brauprogramms.

Maischekolonne (BK) - mit dem Befehl ,Heizung einschalten®.

NBK und Késeherstellung - mit dem Programmstart.

In allen Modi endet die Protokollierung mit dem Befehl ,Heizung ausschalten” («OTkntounTh Harpes») oder ,Prozess zuriicksetzen” («C6pocuTb npoLecce»)

Wurde die Heizung wéhrend eines Laufs ausgeschaltet und der Prozess danach fortgesetzt, beginnt die Aufzeichnung des Protokolls jedes Mal neu, nach den
oben genannten Bedingungen.

Samovar 7.00: Das Protokollintervall ist nicht einstellbar - alle 4 Sekunden wird eine Zeile geschrieben. Das Feld ,Datenaufzeichnung ins Protokoll* («3anucb
AaHHbIX B nor») wurde vom Reiter Einstellungen - Sonstiges entfernt. Bleiben weniger als 16 KB freier Speicher, 16scht Samovar das alte Protokoll data_old.csv

selbststandig.

Das Fenster der lokalen Diagrammansicht sieht so aus:

o HeT faHHbIx Ans rpathvka

a OwKGKa 3arpysku rpaciuka: HTTP 404

o Temnepatypanapa  Temneparypa B uapre  TemnepaTypaBogbl  Temnepatypa B kybe  [aBneue (wkanacnpaga)  CTpOKa Nporpammbl (CBOA LKana)

Lokales Diagramm

Diagramm
o Links befindet sich die Temperaturskala, rechts die Druckskala. Der untere Wert der Temperaturskala richtet sich nach dem kleinsten Wert eines
beliebigen Sensors.

Griffe fiir den Ausschnitt
Der linke und der rechte Griff legen den angezeigten Ausschnitt fest. Doppelklick auf den Balken - ganzes Diagramm.

Legende
Ein Klick auf eine Kurve blendet sie aus oder ein.

Statuszeile
Wie viele Punkte geladen sind, und ein Bedienhinweis.

Das Diagramm wird von der Firmware ohne externe Bibliotheken gezeichnet. Links befindet sich die Temperaturskala, rechts die Druckskala; die Nummer der
Programmzeile wird als eigene Kurve angezeigt. Unter dem Diagramm steht eine Statuszeile: ,Geladene Punkte: N. Die Schieberegler unter dem Diagramm
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legen den Ausschnitt fest, Doppelklick auf den Balken - ganzes Diagramm, Legende - ein/aus, Mauszeiger dariiber - Werte.“ («3arpyxeHo To4ek: N. MonsyHku
nog, rpacovkoM 3a4atoT y4acToK, ABOMHON LEeM4YoK No nosoce - BeCb rpadvik, iereHaa - BKA/BbIK/, HABEAEHNE - 3HAUYEHWSA. »)

Samovar 7.00: Solange das Diagramm getffnet ist, kbnnen neben den Zahlenkurven Markierungen fur Pausen und Wartezeiten erscheinen. Das sind separate
Meldungen des aktuellen Laufs, die die Seite im Speicher hélt; es sind keine Zeilen aus data.csv oder data_old.csv. Wurden Beginn und Ende eines Grundes
empfangen, werden Intervall, Dauer und Ergebnis angezeigt; wurde nur ein Teil empfangen, ist es ein unvollstédndiges Ereignis ohne erfundene Dauer.
Verpasste Meldungen oder ein Neustart von Samovar kdnnen den Verlauf unvollstandig machen oder I6schen.

Eine Markierung wird nur dann auf der Zeitachse gesetzt, wenn die Zeit zuverlassig ist. Fehlt die Zeit oder ist die Uhr von Samovar merklich gesprungen,
bleiben die Angaben zu Grund und Dauer in der Statuszeile, aber im Diagramm wird kein Intervall gezeichnet. Altere Markierungen von Programmzeilen und
Pausenereignisse bleiben einzelne Beobachtungen, keine Intervalle.

Legende

Jede Kurve lasst sich durch einen Klick auf ihren Legendeneintrag ausblenden. Klicken Sie zum Beispiel auf ,Druck” («asneHue»), wird die Druckkurve nicht
angezeigt. Ein erneuter Klick blendet sie wieder ein. Sensoren, die auf der Hauptseite ausgeblendet sind, sind auch hier ausgeblendet.

Diagrammausschnitt

Unter dem Diagramm befindet sich ein Balken mit zwei Griffen. Durch Ziehen des linken und des rechten Griffs wahlen Sie jede fiir die Analyse nétige
Detailstufe. Ein Klick auf den Balken verschiebt den gewéahlten Ausschnitt, ein Doppelklick bringt das Diagramm in die Ausgangsansicht zuriick. Die Griffe
lassen sich auch mit den Pfeiltasten verschieben.

Wenn Sie den Mauszeiger Uber das Diagramm bewegen, erscheint eine senkrechte Linie mit den genauen Werten aller Kurven an der Zeigerposition.

Wahrend Sie es ansehen, wird das Diagramm automatisch um neue Punkte ergénzt, hdchstens einmal alle 15 Sekunden. Diese Aktualisierung kénnen Sie
abschalten, indem Sie im Fenster darunter das Hékchen ,Diagramm aktualisieren* («<O6HOBNATL rpadounk») entfernen.

Cratyc
o [¥] OBHoBNATHL rpacmk

Tewywee spemna: 12:34:56 . Bpema pabotbi: 01:12:30

T B uapre: 77.900 °C T BOAbI: 22.400 °C

T napa: 78. 150 °C T B KyGe: 84.300 °C
A Temnepatyp: -0.250 °c Te TCA: 40. 100 °Cc

CkopocTe oT6opa: 600.00 niy
Mporpecc ot6opa: 35 %
OtoGpaHHbLIi 06Lem: 350 mn

Craryc: Ot6op Tena; Teno

CHCTEMHbIE MapameTpbl: Heap=152000; BME temp=24.5; RSSI = -58; CeoGoaHo: 300000

Das Fenster ,Status” («Ctatyc») unter dem Diagramm
Diagramm aktualisieren («OGHOBNATL rpaduk»)
Entfernen Sie das Hékchen, damit das Diagramm nicht um neue Punkte ergénzt wird.

Protokoll speichern («CoxpaHutb nor»)
Das aktuelle Protokoll data.csv herunterladen.

Altes Protokoll speichern («CoxpaHuTb cTapblii 10r»)
Das vorherige Protokoll data_old.csv herunterladen.

Diagrammaktualisierung abschalten
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Ohne Aktualisierung lasst sich das Diagramm bequemer ansehen und analysieren. Das Schreiben des Protokolls in die Datei lauft weiter. Setzen Sie das
Hakchen wieder, werden alle inzwischen eingetretenen Ereignisse im Diagramm angezeigt.

Achtung!
Das Diagramm wird auf lhrem Computer erstellt; bei einem gro3en Protokoll kann das eine Weile dauern. Ist Samovar beschéaftigt, wird das Herunterladen des
Protokolls automatisch wiederholt.

Auf derselben Seite (im zweiten Fenster) gibt es die Schaltflache ,Protokoll speichern* («CoxpaHuTb nor»). Wenn Sie sie driicken, wird am Ende des Prozesses
das aktuelle Protokoll auf Ihrem Computer im Ordner ,Downloads* Ihres Browsers gespeichert. Der Dateiname lautet data.csv .

Hat bereits die Aufzeichnung eines neuen Protokolls begonnen, kdnnen Sie das vorherige trotzdem herunterladen, indem Sie die Schaltflache ,Altes Protokoll
speichern“ («CoxpaHuTb cTapblii nor») driicken. Der Dateiname lautet data_old.csv

Auch wenn Sie Samovar nur eingeschaltet, aber weder die Heizung noch die Abnahme gestartet haben, stehen zwei Protokolle zum Speichern bereit: das
neueste (data.csv) und das vorherige (data_old.csv).

Startet der Prozess unter der Bedingung, ersetzt das neue Protokoll das alte.

Beispiel.

Wurde wahrend eines Laufs die Heizung finfmal ausgeschaltet und der Prozess wieder fortgesetzt, und waren die Startbedingungen des Protokolls jedes Mal
erfiillt, kdnnen Sie lokal nur das Diagramm aus den Daten des letzten Protokolls ansehen. Das vorherige Protokoll lasst sich nur als Datendatei data_old.csv
herunterladen. Die ersten drei Protokolle sind lokal nicht mehr verfugbar.

In der Cloud dagegen werden alle fiinf Protokolle gespeichert, und Sie kdnnen fiinf Diagramme ansehen. Auerdem lassen sie sich in der Cloud zu einem
Protokoll zusammenfiihren, aus dem dann ein Diagramm erstellt wird. Sie kdnnen das einzelne oder das zusammengefiihrte Protokoll auch auf lhren Computer
herunterladen.

Spater kdnnen Sie das Diagramm auf Ihrem Computer mit der Seite chartlocal.htm ansehen, die im Samovar-Ordner unter tools liegt
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Betriebsmodi von Samovar
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Auswahl des Betriebsmodus auf der Registerkarte ,Einstellungen — Allgemein“ («<HacTpoiikn — OCHOBHble»)

Betriebsmodus («Pexum pa6oTbi»)
Die Liste der Modi. Sous-vide und Lua-Modus sind in der Liste ausgeblendet.

In der Weboberflache konnen Sie einen der folgenden Modi wahlen:

Rektifikation («PekTuchukaums»)

Destillation («AucTnnnauus»)

Bier («MvBo»)

Maischekolonne (BK) («BpaxHas konoHHa (BK)»)

Kontinuierliche Maischekolonne (NBK) («HenpepbiBHas 6paxHas konoHHa (HBK)»)

Kaseherstellung («CbipoBapeHue»)

Die Punkte Sous-vide («Cy-Bnga») und Lua-Modus («Lua-pexum») sind in der Liste ausgeblendet und werden nicht tber die normale Modusumschaltung
aktiviert. Die Modi NBK und Lua sind nicht in jedem Firmware-Build enthalten: Ist der in den Einstellungen gespeicherte Modus im aktuellen Build nicht
verfugbar, wird er in der Liste angezeigt, kann aber nicht erneut ausgewahlt werden.

Samovar 7.00: Der Modus Kaseherstellung wurde hinzugefiigt. Fir einen Moduswechsel ist kein Neustart des ESP32 mehr nétig.
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So wechseln Sie den Modus

. Lauft ein Prozess, beenden Sie ihn reguléar und warten Sie, bis Heizung und Pumpen abgeschaltet sind. Solange die Heizung an ist, werden Einstellungen mit
einem neuen Modus nicht gespeichert.

. Offnen Sie Einstellungen - Allgemein («HacTpoiikn — OcHoBHble»). Wéhlen Sie im Feld Betriebsmodus («Pexum pa6oTbi») den gewiinschten Modus.

. SchlieBen Sie vor dem Speichern die Sensoren und Geréte an, die der neue Modus benétigt.

. Driicken Sie Speichern («CoxpaHutb»). Samovar schlief3t das Protokoll, verwirft ausstehende Befehle und wechselt den Modus ohne Neustart; der Browser
springt auf die Hauptseite des gewahlten Modus.

. Offnen Sie Einstellungen - Temperatur («<HacTtpoiikn — Temneparypa»), aktualisieren Sie die Sensorliste und ordnen Sie jeden Sensor seinem Platz zu.
Driicken Sie erneut auf Speichern.

. Priifen Sie das Programm des gewé&hlten Modus und fuhren Sie den Selbsttest durch, bevor Sie die Heizung einschalten.
Gespeicherte Programme und Einstellungen sind nach Modus getrennt. Wenn Sie verschiedene Sensorsétze verwenden, speichern Sie fur jede Konfiguration
eine Sicherungsdatei der Einstellungen auf der Registerkarte Sonstiges («Mpoune»).
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Modus Rohbrand
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Das Hauptfenster des Modus Destillation («Auctunnayus»)
Heizung einschalten («BkniounTb HarpeB»)
Startet und stoppt die Destillation. Bei eingeschalteter Heizung heift die Schaltflache "Heizung ausschalten” («BbikounTb Harpes»).

Erzwingt den Wechsel zur nachsten Zeile des Destillationsprogramms. Nur bei eingeschalteter Heizung verfugbar.

Der berechnete Alkoholgehalt in der Brennblase und in der Abnahme. Bis die Brennblase zu sieden beginnt, werden 100% angezeigt.

Wie viele Minuten noch bleiben, bis die Bedingung der aktuellen Zeile erfiillt ist, und bis zum Ende des Prozesses. Wird alle 30 Sekunden neu

Aktuelle und Zielspannung (Leistung) des Reglers und das Feld zur manuellen Einstellung. Siehe Manuelle Einstellung der Reglerspannung.
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Achtung!

Uberwacht werden nur drei Temperatursensoren: Wasser, Brennblase und TCA

Die Oberfléche zeigt die Werte aller Temperatursensoren an, sofern sie angeschlossen und auf dem Reiter Einstellungen
(«Hacmpoliku») — Temperatur («Temnepamypa») zugewiesen sind.

So kénnen Sie freie Sensoren als Informationssensoren flir eigene Zwecke nutzen. Zum Beispiel, um die Temperatur des
zulaufenden Wassers zu beobachten usw.

Achtung.
Der Alkoholgehalt wird vor Beginn des Siedens als 100% angezeigt - das ist nétig, um spéter den korrekten tatséchlichen
Alkoholgehalt zu bestimmen.

Beim Befehl ,Heizung einschalten* («BknounTb HarpeB») weist Samovar den Regler an, in den Modus ,Anheizen* («Pa3roH») zu schalten, und zeigt die
Meldung ,Heizung des Destillators ist eingeschaltet («BkntoyeH Harpes guctunnsTopa») an. Sie kdnnen die Leistung &ndern, indem Sie Werte in das Feld
»Reglerspannung” («HanpshxeHue perynatopa») eingeben. Die eingestellte Leistung bleibt bis zum Wechsel zur nachsten Zeile des Abnahmeprogramms
erhalten.

Ist ein Zusatzheizelement angeschlossen, schaltet es sich zusammen mit der Heizung ein und beim ersten Wechsel zur nachsten Programmzeile ab. Ist auf
dem Reiter Einstellungen («HacTpoiikn») - Grundeinstellungen («OcHoBHble») das Kontrollkastchen ,Zusatzheizelement beim Sieden verwenden®
(«Mcnonb3oBaTb pasroHHbIV TaH Npu KMneHnn») deaktiviert, schaltet das Zusatzheizelement friher ab - sobald Samovar erkennt, dass die Brennblase zu sieden
begonnen hat.

Die Schaltflache ,Weiter* («[anee») zwingt Samovar, zur nachsten Zeile des Destillationsprogramms zu wechseln, ohne abzuwarten, bis die Bedingung der
aktuellen Zeile erfullt ist. Sie funktioniert nur bei eingeschalteter Heizung.

Im Modus Rohbrand zeigt und tberwacht Samovar die Temperaturen von drei Sensoren:

Wasser. Die Wassertemperatur lasst sich regeln (sofern eine Wasserpumpe verwendet wird), indem Sie den Sollwert des Wassertemperatursensors auf dem
Reiter Einstellungen («HacTpoliku») - Temperatur («Temnepatypa») andern. Hat sich der Sensor im TCA Uber seinen Sollwert erwarmt und ist heiRer als das
Wasser, erhoht die Pumpe voriibergehend den Wasserdurchfluss.

Brennblase. Erreicht die Temperatur in der Brennblase den Wert, der angegeben ist:
1. In der Datei Samovar _ini.h, Zeile:
#define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77

wird der Befehl gegeben, das Wasserventil zu 6ffnen und die Kihlpumpe einzuschalten.
Wenn die Brennblase zu sieden beginnt, bestimmt Samovar den Alkoholgehalt und zeigt die Meldung ,In der Brennblase hat das Sieden begonnen!
Alkoholgehalt XX.X* («Hauanocb kuneHue B ky6e! CnmpTyo3HOCTb XX.X») an.

Die Destillation endet (und die Heizung wird entsprechend abgeschaltet), wenn eine der folgenden Bedingungen eintritt:
- Die Temperatur in der Brennblase Ubersteigt die in den Einstellungen festgelegte Endtemperatur der Destillation.

- In der Brennblase ist kein Alkohol mehr (das wird daran erkannt, dass sich die Temperatur in der Brennblase wahrend
der im Feld ,Zeit zur Kontrolle des Destillationsendes” («Bpems ons KOHTpons 3aBepLUeHns npouecca AUCTUNNALUN»)
auf dem Reiter Einstellungen («HacTpoiikn») angegebenen Zeit nicht um 0.1° andert, sofern die Temperatur in der
Brennblase iber 90° liegt). Samovar meldet ,In der Brennblase ist kein Alkohol mehr” («B ky6e He ocTanock cnupTa»).

Der Wert 0 schaltet diese Prufung ab.
Am Ende wird die Meldung ,Destillation beendet. Gesamtzeit: N min.” («Auctunnauus 3aeeplueHa. O6uiee Bpemsi: N MiH.») angezeigt.

Nach dem Abschalten der Heizung schlie3t das Wasserventil und die Pumpe schaltet ab, wenn eine der folgenden
Bedingungen eintritt:

- die Wassertemperatur ist 20° unter den Sollwert des Wassersensors gefallen, jedoch friihestens 3 Minuten nach dem
Abschalten der Heizung;

- die Brennblase, die wéhrend dieses Prozesses heil} war, ist unter 70° abgekuhlt.
Samovar 7.00: Friher wurde das Wasser nur nach der ersten Bedingung abgestellt. War der Wassersollwert niedriger als die Temperatur des zulaufenden
Wassers plus 20°, lief die Kihlpumpe, bis der Bediener sie abschaltete. Jetzt wird das Wasser auch abgestellt, wenn die Brennblase abkihlt.

Die Zeile fur die Temperaturdifferenz steht in der Datei Samovar _ini.h

#define DELTA_T_CLOSE_VALVE 20

//Differenz zwischen der eingestellten Kiihlwasser-T und der Wasser-T, bis zu der die Pumpe nach Ende des Destillationsprozesses in den Modi
Destillation und Rektifikation weiterlduft

TCA. Bei einem Dampfdurchbruch schaltet Samovar die Heizung ab.
Es wird empfohlen, eine einfache Uberwachungseinheit zu bauen und sie bei der Destillation zusammen mit einem
zusatzlichen Schutz zu verwenden. In diesem Fall zeigt der TCA-Temperatursensor die Temperatur des Produkts an,

das aus dem Abnahmeauslauf kommt, sodass Sie den Kuhlwasserdurchfluss optimal einstellen kénnen.

Nahert sich die Wassertemperatur dem kritischen Wert, gibt Samovar ein Signal aus, zeigt die Meldung ,Kritische Wassertemperatur!* («Kputnyeckas
Temneparypa Bogpl!») an und senkt die Reglerspannung um 5 Einheiten; steigt die Wasser- oder TCA-Temperatur weiter, wird die Heizung per Notabschaltung
abgeschaltet.

Ist auf dem Reiter Einstellungen («HacTtpoiiku») das Kontrollkéstchen Druckkorrektur verwenden («/icnonb3oBaTtb KOPPEKTUPOBKY AaBneHus») gesetzt, korrigiert
Samovar die Temperatur in der Brennblase entsprechend der Druckabhéngigkeit des Siedepunkts des Alkohol-Wasser-Gemischs.
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Zeitprognose. Im Block ,Aktuelle Zeile* («Tekywasn cTpoka») zeigt Samovar, wie viele Minuten noch bleiben, bis die Bedingung der aktuellen Programmzeile
erfillt ist, und bis zum Ende des Prozesses (bis zur eingestellten Endtemperatur der Destillation). Die Prognose wird alle 30 Sekunden neu berechnet; bis die
Brennblase zu sieden beginnt, wird ,Warten auf tatséchliches Sieden* («oxvaaHve hakTuueckoro KuneHus») angezeigt, in den ersten Minuten danach ,Daten
werden gesammelt («HakonneHne gaHHbIx»). Sind alle Programmzeilen ausgefihrt, wird keine Zeilenprognose erstellt.

Es wird ein Protokoll gefuhrt, Informationen werden an Blynk und die Cloud gesendet, und es werden Diagramme gezeichnet. Die Sicherheitsgruppe
ist aktiv.

Fragen und Antworten. FAQ

Seit Version 6.0 gibt es im Destillationsmodus ein Abnahmeprogramm; hei3t das, dass fiir die Abnahme der
Servoantrieb verwendet werden muss?

Wenn Sie das Produkt nicht auf Behélter verteilen missen, brauchen Sie den Servoantrieb nicht anzuschliel3en. Es ist dann eine
gewobhnliche Destillation, unabhangig davon, was im Destillationsprogramm steht.
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Destillations programm
Das Programm fur den Modus Destillation. Sein Zweck ist es, den Abnahmebehélter zu wechseln und/oder die
Spannung abhangig von Temperatur oder Alkoholgehalt zu andern. Mehr nicht.

Achtung!

Beachten Sie, dass sich die Logik des Behélterwechsels von der im Rektifikationsmodus unterscheidet. Dort erfolgt der Wechsel
zu einem Behélter beim Ubergang zu der Programmzeile, in der dieser Behélter angegeben ist; im Destillationsmodus erfolgt der
Wechsel zu einem anderen Behélter, wenn das Ereignis eintritt, das die aktuelle Programmzeile (iberwacht.

Es gibt noch einen Unterschied zum Rektifikationsmodus: Dort bedeutet das Ende der Programmzeilen das Ende der
Rektifikation, wahrend im Destillationsmodus der Prozess weiterlauft, bis der Bediener ihn stoppt oder ein Stopp durch
Randbedingungen ausldst: Die Brennblasentemperatur tberschreitet die in den Einstellungen festgelegte
Endtemperatur der Destillation, oder in der Brennblase ist kein Alkohol mehr vorhanden.

Der Algorithmus fur Start und Ende der Destillation hat sich nicht geandert; ob es ein Programm gibt oder nicht, spielt fur
Sie also keine Rolle, wenn Sie keine Aufteilung auf Behalter planen.

Der Alkoholgehalt wird sowohl in der Brennblase als auch im Dampf bestimmt (was bei der Destillation gleichbedeutend
mit der Abnahme ist). Die Berechnung ist rein mathematisch; unter realen Bedingungen kann sie von den Werten des
Ardometers abweichen. Beide Werte werden in der Oberflache angezeigt.

Wenn Sie keine Aufteilung auf Behalter benétigen, missen Sie den Servo nicht anschlieBen. Dann ist es eine
gewodhnliche Destillation, unabhéangig davon, was im Destillationsprogramm steht. Oder wechseln Sie die Behélter
manuell.

Mporpamma gucTUANALMK:

Ne
Ne Twn nporpammb| 3HayeHne T Hanpskenne

o [ A0@ J@)  JE-
0 B B O E

» OnucaHWe NporpaMMbl ANCTUANALMN B TEKCTOBOM (DOPMATe ANs COXpaHeHUA B o6naxe:

» Mporpamma AUCTUNNALINK:

Registerkarte ,Programm* des Modus Destillation («Bknagka «lMporpammas pexumma UCTUNNALUS»)
Nummer («<Homep»)
Die Nummer der Programmzeile.

Programmtyp («Tun nporpammbi»)
T (Temperatur, «Temnepatypa») - Destillation nach der Brennblasentemperatur.

Beispiel fiir eine Programmezeile:
T;85;1;,150 - Erreicht die Brennblasentemperatur 85°, fahrt der Servo in Position Nr. 1, der Regler stellt die Spannung auf
150 Volt ein, und es wird zur ndchsten Programmzeile der Abnahme (ibergegangen.

S (Alkohol in der Brennblase, relativ, «CrnupT B Ky6e 0TH.») - Destillation nach der relativen Anderung des Alkoholgehalts in der Brennblase. Das ist
das Verhaltnis des aktuellen Alkoholgehalts zu dem zu Beginn der Programmzeile. Zum Beispiel, wenn Sie die
Abnahme abtrennen mdchten, sobald der Alkoholgehalt der Brennblase seit Beginn der Abnahme um 50 %
gesunken ist. Der Wert ist eine Zahl gréRer als 0 und kleiner als 1.

Beispiel fiir eine Programmzeile:

S;0.5;1,0 - Ist der Alkoholgehalt der Brennblase um 50 % gesunken, féhrt der Servo in Position Nr. 1, der Regler behélt die
in der vorherigen Zeile angegebene Spannung bei, und es wird zur ndchsten Programmzeile der Abnahme (bergegangen.
Samovar merkt sich die Stérke der Brennblase im Moment des Ubergangs.
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Hinweis:

Um beim Erreichen von 1/4 des Alkoholgehalts der Brennblase zum néchsten Behélter zu wechseln und dabei zum
Beispiel die Heizleistung zu &ndern, figen Sie dem Programm eine weitere Zeile hinzu:

S,0.5,2;200 - dann féhrt der Servo, wenn der Alkoholgehalt im verbleibenden Teil des Brennblaseninhalts um 50 %
gesunken ist, in Position Nr. 2, der Regler stellt die Spannung auf 200 Volt ein, und es wird zur ndchsten Programmzeile
der Abnahme (ibergegangen. Samovar merkt sich erneut die Stérke der Brennblase im Moment des Ubergangs.

A (Alkohol in der Brennblase, absolut, «<CnupT B Ky6e a6c») - Destillation nach der absoluten Anderung des Alkoholgehalts in der Brennblase. Die
Berechnung beruht auf dem absoluten Alkoholgehalt in der Brennblase.

Beispiel fiir eine Programmzeile:
A;15;1,0 - Féllt der Alkoholgehalt der Brennblase auf 15 %, wird zur ndchsten Programmzeile (ibergegangen.

P (Alkohol in der Abnahme, absolut, «CnvpT B 0T60pe a6c») - Destillation nach der absoluten Anderung des Alkoholgehalts im Dampf
Dasselbe wie Modus A, aber nach dem berechneten Alkoholgehalt im Dampf (tatséchlich in der Abnahme).

R (Alkohol in der Abnahme, relativ, «CnmpT B 0T60pe OTH.») - Destillation nach der relativen Anderung des Alkoholgehalts im Dampf
Dasselbe wie Modus S, aber nach dem berechneten Alkoholgehalt im Dampf.

Wert («3HaueHue»)
Hangt vom Programmtyp ab: eine Temperatur oder ein absoluter bzw. relativer Wert des Alkoholgehalts.

Behélternummer («<Homep emKkocTu»)
Die Nummer des Abnahmebehalters (0..10). Der Servo fahrt in diese Position, wenn die Bedingung der Zeile auslést.

Spannung («HanpsixeHue»)
Die Spannung fir den Regler (bei SEM_AVR ist es die Leistung in Watt; die Spaltenuiberschrift &ndert sich mit dem Reglertyp). Null bedeutet
ignorieren. Wird angewendet, wenn die Bedingung der Zeile auslost.

Programm setzen («YcTaHOBUTb Nporpammy»)
Priift und speichert das Programm. Die Schaltflache ,Programm I6schen” («Ounctuts nporpammy») l6scht alle Zeilen.

Eine Programmzeile in Textform: Typ; Wert; Behdlter;Spannung. Sie kénnen das Programm entweder in der Tabelle oder im Textfeld darunter bearbeiten;
driicken Sie nach dem Bearbeiten ,Programm setzen“ («YcTtaHoBuTb nporpammy»). Wéahrend das Programm l&uft, kann es nicht geéndert werden.

Neben den Zeilen fir Temperatur und Alkoholgehalt gibt es den Typ Lua: Die Zeile wird von einem Lua-Skript aus einer Datei auf Samovar gesteuert. Wenn Sie
diesen Typ wabhlen, 6ffnet sich das Fenster ,Lua-Etappe“ («Lua-atan») (eine .lua-Datei, ein Timeout in Sekunden, Skriptparameter); in Textform sieht eine solche

Zeile so aus: L;timeout;0;file.lua”parameters. Einzelheiten siehe Uber die Skriptsprache Lua.

Im Programm kénnen Sie entweder den Alkoholgehalt in der Brennblase oder den Alkoholgehalt in der Abnahme
verwenden; das wird durch den Typ der Abnahmezeile bestimmt.

Hinweis:
Bei jedem Ubergang zur nédchsten Programmzeile merkt sich Samovar den Wert des Alkoholgehalts und setzt ihn im
mathematischen Ausdruck als 100 % an.

Priifung des Programms. Wenn Sie ,Programm setzen" driicken, prift Samovar die Zeilen und zeigt bei einem Fehler eine
Meldung an. Zulédssige Werte: fiir T - Temperatur von 0 bis 150; fir A und P - Alkoholgehalt von 0 bis 100; fir S und R - ein Anteil
echt gréBBer als 0 und kleiner als 1 (zum Beispiel 0.50); Behélternummer von 0 bis 10; Spannung (Leistung) - eine ganze Zahl,
darf negativ sein. Die erste Zeile mit einer Spannung ungleich null muss einen absoluten Wert setzen (mehr als 40 V bzw. 400
W), sonst hat Samovar keinen Ausgangswert fir die Erh6hung.

Das ,,standardmagig“ geladene Programm (siehe den Screenshot oben fir die grafische Darstellung)
A;80.00;1;0

S;0.50;2;0

S;0.30;3;0

lauft wie folgt ab:

Wird der Befehl ,Heizung einschalten” («Bkntountb HarpeB») gegeben, meldet Samovar:
.Heizung des Destillators eingeschaltet” («Bk/itoueH Hazpes oucmu/i/1Ismopa)
,Ubergang zur Programmzeile Nr. 1 («[epexod k cmpoke rpozpammsl Nels)

Wenn die in der Datei Samovar_ini.h
/Temperatur des Brennblasensensors, bei der das Wasserventil 6ffnet und die Wasserpumpe einschaltet
#define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77

festgelegte Brennblasentemperatur erreicht ist, wird der Befehl zum Offnen des Wasserventils gegeben und gleichzeitig ein PWM-Steuersignal zum Einschalten
der Pumpe gesendet.

Samovar 7.00 - Benutzerhandbuch, 01.10.2026 94 /197



Hinweis: Bei Verwendung einer Klihlpumpe hélt Samovar die auf der Registerkarte ,Temperatur” («Temnepamypa») als Sollwert
des Wassersensors eingestellte Wassertemperatur. Soll die Pumpe ,mit voller Leistung“ laufen, senken Sie den Sollwert.

Wenn die Brennblase zu sieden beginnt, bestimmt Samovar den Alkoholgehalt und zeigt die Meldung an:
»Sieden in der Brennblase hat begonnen! Alkoholgehalt XX.X“ («Hayasnock kuneHue 8 ky6e! CriupmyosHocme XX.X»)

Dann geht es zur ersten Programmzeile Uber, die besagt:
- wenn der absolute Alkoholgehalt in der Brennblase unter 80 % liegt, den Servo in Position Nr. 1 fahren.
Und da der Alkoholgehalt in der Brennblase offensichtlich unter 80 % liegt, geht es zur Ausfuhrung der Programmzeile
Nr. 2 Gber und zeigt die Meldung an:
"Ubergang zur Programmzeile Nr. 2"
Ab dem Siedebeginn geht die Abnahme also in Behalter Nr. 1, und die Programmzeile Nr. 2 wird ausgefihrt.

Weiter:

- wenn 50 % des Alkoholgehalts der Brennblase bezogen auf den Beginn der Ausfuihrung von Zeile Nr. 1 erreicht sind,
den Servo in Position Nr. 2 fahren und zur nachsten Zeile Gibergehen.

Entsprechend geht Samovar zur Ausfiihrung der Programmzeile Nr. 3 tiber und zeigt die Meldung an

"Ubergang zur Programmzeile Nr. 3"

Die Abnahme geht jetzt in Behalter Nr. 2.

Das heif3t: Der Alkoholgehalt ist um 50 % gesunken, der Behélter hat gewechselt und der Ubergang zur nachsten
Programmezeile ist erfolgt.

Weiter:

Beim Ubergang zur Programmzeile Nr. 3 bestimmt Samovar den Alkoholgehalt der Brennblase und setzt diesen Wert
als 100 % an.

Wenn 30 % des Alkoholgehalts der Brennblase ab Beginn von Zeile Nr. 3 erreicht sind, zeigt es die Meldung an
"Programme beendet, Abnahme wird fortgesetzt" («BbirnosiHeHUe npo2pamMm 3aKOHYU/I0Ch, MPOOO/DKEHUE O0mbopa»)

Erlduterung.

Angenommen, beim Ubergang zu Zeile Nr. 3 betrug der Alkoholgehalt der Brennblase 6 %.

6/100*30 (der in der Programmzeile eingestellte Wert) = 1,8 %.

Wenn also 1,8 % Alkohol in der Brennblase Ubrig sind, meldet Samovar, dass die Ausflihrung aller Programmzeilen beendet ist,
der Prozess aber weiterlguft.

Die Abnahme des Rohbrands in Behalter Nr. 3 l1auft weiter, bis eine der Bedingungen zum Abschalten der Heizung
eintritt, namlich:

- die Brennblasentemperatur Uberschreitet die Endtemperatur der Destillation, die in den Einstellungen festgelegt ist;

- in der Brennblase ist kein Alkohol mehr

Dann schaltet Samovar die Heizung ab und stoppt, wenn die Wassertemperatur um 20° gesunken oder die Brennblase
abgekihlt ist, die Pumpe und schlief3t das Wasserventil.

Hinweis: Die Schaltflache ,Weiter" («Jasnee») im Hauptfenster I&sst Samovar zur ndchsten Zeile (bergehen, ohne auf die
Bedingung zu warten. Behélter und Spannung der aktuellen Zeile werden genauso angewendet wie beim Auslésen der
Bedingung.

Beispiele fir Abnahmeprogramme.

Beispiel Nr. 1

Ein relatives Abnahmeprogramm mit Abtrennung des Nachlaufs:

Um den Alkoholgehalt der Brennblase genau zu bestimmen, setzen Sie zwei Zeilen an den Anfang des Programms:
T;85;0;150

A:80;0;220

Die erste Zeile: Wenn die Brennblasentemperatur 85° erreicht, senkt Samovar die Spannung auf 150 Volt und bringt die
Brennblase langsam zum Sieden. Das ist fUr eine genaue Bestimmung des Alkoholgehalts der Brennblase ndétig, wenn
Sie die Abnahme genau, bezogen auf den Gesamtalkoholgehalt in der Brennblase, auf Behalter aufteilen missen.
Wenn die Brennblase zu sieden beginnt, bestimmt Samovar den Alkoholgehalt der Brennblase, merkt ihn sich und geht
zur néachsten Zeile tber:

A;80.00;0;220

Diese besagt: Wenn der absolute Alkoholgehalt in der Brennblase unter 80 % liegt, die Spannung auf 220 Volt setzen
und zur nachsten Zeile Gbergehen. Da der Alkoholgehalt der Brennblase in jedem Fall offensichtlich unter 80 % liegt,
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geht es zur nachsten Zeile tber.

Weiter im Programm mussen Sie Zeilen anhand der Ziele und Aufgaben der konkreten Abnahme anlegen,

S;0.50;1;0

Diese Zeile bedeutet: abnehmen, bis die Stérke in der Brennblase auf 50 % des beim Ubergang zu dieser Zeile
gemerkten Werts sinkt, den Servo in Position Nr. 1 fahren und zur nachsten Programmzeile tbergehen.

S;0.30;2;0

Abnehmen, bis die Stérke in der Brennblase auf 30 % des beim Ubergang zu dieser Zeile gemerkten Werts sinkt, den
Servo in Position Nr. 2 fahren und zur nachsten Programmzeile Gbergehen.

P;20.00;3;0

Abnehmen, bis die Starke in der Abnahme auf 20 % sinkt, dann den Servo in Position Nr. 3 fahren.

Dieses Programm

T;85;0;150

A:80;0;220

S:;0.50;1;0

S;0.30;2;0

P;20.00;3;0

lauft also so ab:

Wird der Befehl ,Heizung einschalten” gegeben, meldet Samovar dem Regler ,Anheizen” («Pa3roH»). Nachdem die
Brennblasentemperatur 85° erreicht hat, senkt es die Spannung auf 150 Volt und wartet, bis die Brennblase siedet.
Siedet die Brennblase, bestimmt es den absoluten Alkoholgehalt in der Brennblase (dieser Wert wird im
mathematischen Ausdruck als 100 % angesetzt), merkt ihn sich und setzt, da der absolute Alkoholgehalt der Brennblase
offensichtlich unter 80 % liegt, 220 Volt am Heizelement.

Die Abnahme des Rohbrands in Behalter Nr. O beginnt.

Wenn der Alkoholgehalt in der Brennblase 50 % des gemerkten Werts betragt, fahrt es den Servo in Position Nr. 1,
merkt sich erneut den neuen Alkoholgehalt der Brennblase (dieser Wert wird als 100 % angesetzt) und nimmt Rohbrand
in Behalter Nr. 1 ab, bis der Alkoholgehalt der Brennblase auf 30 % des neuen gemerkten Werts sinkt.

Ist die Bedingung erfiillt, fahrt es den Servo in Position Nr. 2 und nimmt Rohbrand in Behalter Nr. 2 ab, bis die Starke in
der Abnahme auf 20 % sinkt. Es féhrt den Servo in Position Nr. 3 und nimmt Rohbrand in Behalter Nr. 3 ab, bis eine
dieser Bedingungen eintritt:

- die Brennblasentemperatur Uberschreitet die Endtemperatur der Destillation, die in den Einstellungen festgelegt ist;

- in der Brennblase ist kein Alkohol mehr

Dann schaltet es die Heizung ab und stoppt, wenn die Wassertemperatur um 20° gesunken oder die Brennblase
abgekihlt ist, die Pumpe und schlief3t das Wasserventil.

Beispiel Nr. 2

Wenn keine sehr genaue Aufteilung des Brandes nétig ist und Sie Zeit sparen, den Brand aber trotzdem bezogen auf
den Alkoholgehalt der Brennblase in zwei Teile aufteilen méchten, kénnen Sie folgendes Programm verwenden:
P:60.00;0;0

S;0.50;1;0

Es lauft wie folgt ab:

Nach dem Anheizen beginnt der Rohbrand in Behélter Nr. 0 zu flieRen. Eine Leistungssenkung gibt es nicht. Fallt die
Starke in der Abnahme unter 60 % (das geschieht etwa 3-5 Minuten nach dem Start), merkt sich Samovar den neuen
Alkoholgehalt der Brennblase und setzt die Abnahme in Behalter Nr. O fort.

Fallt der Alkoholgehalt in der Brennblase auf 50 % des gemerkten Werts, féahrt es den Servo in Position Nr. 1 und nimmt
in Behalter Nr. 1 ab, bis eine der Bedingungen fiir das Ende der Destillation eintritt.

Natirlich kann dieses Programm um weitere Bedingungen ergénzt werden.

Die Logik der Spannungs-/Leistungseinstellung ist dieselbe wie im Rektifikationsmodus. Bei 0 &ndert sich der aktuelle
Wert nicht; ist der Betrag kleiner als 40 Volt (400 Watt), wird er zum aktuellen Wert addiert (bzw. abgezogen, wenn er
unter 0 liegt); andernfalls wird der eingestellte Wert angewendet.

Dieselben Zeilentypen T, S, A, P, R werden im Programm des Modus Maischekolonne verwendet, wo eine Zeile ein
funftes Feld hat, die Dampftemperatur.
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Maischekolonne (BK)

Eine Maischekolonne (BK) ist eine Rektifikationskolonne mit einem Durchfluss-Dephlegmator und einem kurzen
Kolonnenschuss mit grober oder sehr lockerer Packung. Sie hat sich bewéhrt, um ein gereinigtes Destillat zu gewinnen,
das Geschmack und Aroma des Ausgangsrohstoffs bewahrt.

Das Produkt wird ,als Dampf nach dem Dephlegmator abgenommen. Die Steuerung der Kolonne beschrankt sich auf zwei Parameter:

Heizleistung und Kiihlung des Dephlegmators. Die Abnahmegeschwindigkeit wird tber die Drehzahl der Kiihlpumpe geregelt.
Samovar 7.00: Der BK-Modus hat jetzt ein Abnahmeprogramm. Es legt fest, bis zu welcher Temperatur in der Brennblase (oder welchem Alkoholgehalt) die
Abnahme fortgesetzt wird, in welchen Behalter, bei welcher Spannung und welche Dampftemperatur gehalten wird. Samovar halt die Dampftemperatur
selbststandig, indem es die Wasserzufuhr zum Dephlegmator verandert. Bei Zeilen mit einer Dampftemperatur von 0 bleibt die Kiihlung, wie in &lteren
Versionen, in manueller Steuerung.

Hauptfenster des Betriebsmodus

Pexwvm BK Mporpamma JononHurensHo

2 Camoeap v 7.00 12CStepper BHeLUHWA Hacoc Mpadmk @ 12:34:56 PaGora 01:12:30 =

HacTtpoiiku

MoATEEPMASHUE KANEHNA: AaTYMKH NAPaA/LAPTHA HE HACTPOEHb; MCNONL3YETCA
MEHee TouHBIA anroputm kyb/soga

PeXMM GPaXKHOI KOMOHHBI  cpoka 1133 —

MogpobHoe o0LACHEHNE HEAOCTYNHO: AaHHLIE 3Tana
OTCYTCTBYHOT WA HEKOPPEKTHEL

TEKYWAA CTPOKA - 1 M3 3

OEACTBUA
[5) o
Mo T kyBa eucccr 1
........... "

i i 3HaueHHe CTPoKA HanpsmeHne cTpoku
pachuk | | HacTpoiiku e —— | 78 190:
" LN J | L)
| 1
! ! ' T napa no cTpoke OTofipano
1 1
| %3 : : 70 350 s
AATUMKN | | 1
I {1 CNEAYIOWAS 2 - Mo T ky6a - 90 - émk. 2
i
® nap 78.100- i A e il
el h 8.0 i
i 11
1 il PEFYNATOP
® apra 80.600- I {1
- TOBPAH : Ly Tekywee Hanp.: Llenesoe Hanp.:
Gl 1l KvE . ®
AR =FTR 2.500c : 8a20° 180.5v 180 v
_ r—
' B KEE Pexum MouHocTs
® Kyb 84.200-c 12 prer 1 1450 = o

8 Boga 44500_C nch] - ( h

HanpsmeHne perynatopa:

MKOCTH L J

" —  eraone varpmee
— YcTaHOBUThL HanpsMeHne

BOJA OXNAXAEHUA

MPHEMHGIE £

Cro POCTbL Hacoca:

[+ :

Bopga: BPWe ‘\ ABTOMAT J

AABNEHUWE
AtmocthepHoe B Hauane

752-300 MM pT.CT. 751-800 MM pT.CT.

CUCTEMA

Heap=152000; BME temp=24.5; RSSI = -58; CeoGogHo:
300000; UMM Hacoca Boapl: 420

Hauptfenster des Modus Maischekolonne (BK)
Kiihlpumpe
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Der Schieberegler stellt den Kihimitteldurchfluss ein.

Die Leistung wird per PWM-Modulation verandert.

Sie kénnen sie entweder mit dem Schieberegler auf der Drehzahlskala oder durch direkte Eingabe von Werten im Feld steuern.

Die &ulRerst linke Position des Schiebereglers ist die minimale Pumpendrehzahl (PWM_LOW_VALUE, standardméaRig 100 Einheiten).

Steht der Schieberegler ganz rechts, liegen an der Pumpe 12 Volt ohne Modulation an. Der Wert im Eingabefeld =1023.

Grob vereinfacht gilt also: 10 Einheiten = 1% der Leistung. Jede manuelle Anderung schaltet die automatische Regelung der Dampftemperatur bis zum
Ende der Zeile ab.

Automatik («<ABTOMaT»)
Gibt die Kiihlung wieder an Samovar zuriick, das sie anhand der Dampftemperatur aus der aktuellen Programmzeile steuert. Die Schaltflache ist nur
sichtbar, wenn die Heizung eingeschaltet ist und in der Zeile eine Dampftemperatur eingestellt ist.

Siedebestatigung
Welchen Sensor Samovar zur Bestétigung des Siedens in der Brennblase verwendet hat: Dampf und Kolonnenschuss sind ein genaues Anzeichen;
Brennblase, Wasser oder ihre Kombination sind weniger genau. Vor dem Sieden - ,Warten auf Bestatigung“ («oxugaHue noaTBePXAEHUA).

Steuerung des Spannungsreglers. Siehe Manuelle Spannungseinstellung_des Reglers.

Heizung einschalten
Startet und stoppt die Kolonne. Bei eingeschalteter Heizung heif3t die Schaltflache ,Heizung ausschalten” («Bbiknountb Harpes»).

n Regler

Die ubrigen Daten entsprechen denen im Hauptfenster des Modus ,Rektifikation* («PekTudhmkayms»)

Start und Anheizen
Weisen Sie vor dem Start den Sensor der Brennblase zu: Ohne ihn verweigert Samovar den Start mit der Meldung ,BK nicht gestartet: Sensor der Brennblase
nicht zugewiesen oder antwortet nicht” («BK He 3anyLueHa: gaTumk Kyba He HazHayeH unu He oTBevaeT»). Enthalt das Programm Zeilen mit einer
Dampftemperatur tber 0, ist auch ein Dampfsensor erforderlich (,BK nicht gestartet: Programm erfordert einen Dampfsensor («BK He 3anyLieHa: nporpaMma
TpebyeT fatunk napa)).
Nach dem Einschalten der Heizung zeigt Samovar die Meldung ,Heizung der Maischekolonne eingeschaltet* («Bknto4eH HarpeB 6paxHOi KOMOHHbI») an und
sendet dem Regler den Befehl ,Anheizen” («Pa3ron»).
Sobald die Temperatur in der Brennblase 77°C erreicht
(in der Datei Samovar ini.h die Zeile:
#define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77  //Temperatur des Sensors der Brennblase, bei der das Wasserzufuhrventil éffnet
), 6ffnet Samovar das Wasserzufuhrventil und schaltet die Kiihipumpe mit der Drehzahl ein, die mit dem Schieberegler ,Pumpendrehzahl” («CkopocTb Hacoca»)
eingestellt ist. Die minimale Pumpendrehzahl wird durch die Zeile festgelegt
//Unterer Wert (in Prozent) fir den PWM-Regler der Pumpe. Wéahlen Sie einen Wert, bei dem Wasser sicher fliel3t

#define PWM_LOW_VALUE 10

Achtung.
Es wird empfohlen, sofort die maximale Kiihlung einzustellen.

Das Anheizen dauert an, bis Samovar das Sieden in der Brennblase bestétigt. Anzeichen fir das Sieden: Die Temperatur von Dampf oder Kolonnenschuss liegt
Uber 39°C, oder die Temperatur in der Brennblase steigt nicht mehr, wéhrend die Wassertemperatur weiter steigt. Der Sensor, der das Sieden bestétigt hat, wird
im Hauptfenster in der Zeile ,Siedebestétigung” («MoaTBEPXAECHNE KMNEHUA») angezeigt.

Nachdem die Brennblase zu sieden begonnen hat, stellt Samovar die eingestellte Arbeitsleistung der BK ein. Der Standardwert ist 45 V fiir einen
Spannungsregler oder 200 W fur SEM_AVR. Sie kénnen ihn im Feld ,BK-Leistung nach dem Aufsieden” («<MowHocTb BK nocne 3akunaHusi») auf der Seite
Einstellungen &ndern. Ist in der ersten Programmzeile eine Spannung angegeben, wird sie auf die Arbeitsleistung angewendet (als Zuschlag, wenn sie unter 40
V /400 W liegt, sonst als absoluter Wert). Danach geht Samovar zur ersten Programmzeile uber.

Programm
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Mporpamma BK:
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» Mporpamma BK:

Die Registerkarte ,Programm* («[porpammas) des Modus Maischekolonne (BK)

Programmtyp
n Die Bedingung fiir den Ubergang zur nachsten Zeile: Temperatur in der Brennblase (T), Alkoholgehalt in der Brennblase oder in der Abnahme, absolut
oder relativ (A, S, P, R). Die Typen sind auf der Seite Destillationsprogramm beschrieben.

Spannung
Spannung (Leistung) des Reglers, die angelegt wird, wenn die Bedingung der Zeile erfillt ist. O - nicht &ndern. Fur die erste Zeile wird sie direkt nach
Siedebeginn angewendet, zusétzlich zur Arbeitsleistung der BK.

Dampf-T, °C
a Die Dampftemperatur, die Samovar in dieser Zeile durch die Wasserzufuhr zum Dephlegmator halt: 0 - das Wasser wird manuell gesteuert, 30..100 -
automatisch. Andere Werte werden nicht akzeptiert (,Programmfehler: Dampf-T: 0 oder 30..100" («Owwu6ka nporpammbl: T napa: 0 nan 30..100»)).

Programmzeile: Typ; Wert; Behdlter;Spannung; Dampf-T. Die ersten vier Felder und die Zeilentypen T, S, A, P, R, L (Lua-Stufe: Die .lua-Datei, das Timeout
in Sekunden und die Parameter werden im Fenster ,Lua-Stufe* («Lua-atan») eingestellt) sind dieselben wie im Destillationsprogramm: Ist die Bedingung der
Zeile erfullt, fahrt der Servo zum angegebenen Behélter, der Regler erhélt die angegebene Spannung, und Samovar geht zur néchsten Zeile tiber. Das fiinfte
Feld ist die Dampftemperatur, die in dieser Zeile gehalten wird: 0 - das Wasser wird manuell gesteuert, 30..100 - Samovar wahlt die Wasserzufuhr zum
Dephlegmator selbststandig.

Beispielprogramm:

T;78;1;190;70

T;90;2;0;78

T;93;2;0;0

Nach Siedebeginn halt Samovar eine Dampftemperatur von 70°C (Abnahme des Vorlaufs). Erreicht die Brennblase 78°C, fahrt der Servo zu Behalter Nr. 1, der
Regler erhalt 190 V, und der Dampf-Sollwert wird 78°C. Bei 90°C in der Brennblase - Behalter Nr. 2, die Spannung andert sich nicht, und die Kihlung geht in
manuelle Steuerung uber. Bei 93°C in der Brennblase enden die Zeilen, und die Abnahme lauft bis zur Abschlussbedingung weiter.

Enthalt das Programm keine Zeilen, arbeitet Samovar nach Siedebeginn wie bisher: Der Bediener steuert Leistung und Kithlung manuell.

Kiihlung des Dephlegmators
Bei automatischer Kiihlung vergleicht Samovar einmal pro Minute die Dampftemperatur mit dem Sollwert der Zeile. Ist der Dampf um mehr als 0,2°C warmer als
der Sollwert, wird die Wasserzufuhr um eine Stufe erhdht (30 PWM-Einheiten von 1023); ist er kélter, wird die Zufuhr verringert, jedoch nicht unter das
Pumpenminimum und nicht, wenn das Wasser bereits warmer als 65°C ist. Der Zustand wird durch die Beschriftung ,Wasser: Auto 78,0 °C* («Boga: aBTo 78,0
°C») oder ,Wasser: manuell“ («Boga: Bpy4Hyto») angezeigt.
Jede Bewegung des Schiebereglers ,Pumpendrehzahl” («CkopocTb Hacoca») (oder die Eingabe eines Werts im Feld daneben) schaltet die Automatik bis zum
Ende der Zeile ab, und Samovar meldet ,Wasser des Dephlegmators: manuelle Steuerung“ («<Boga fecnermaropa: py4yHoe ynpaeneHue»). Mit der Schaltflache
JAutomatik“ («ABTomaTt») kdnnen Sie die Automatik wieder einschalten; sie ist nur sichtbar, wenn in der aktuellen Zeile eine Dampftemperatur eingestellt ist.
GemaR dem Prozessplan des anstehenden Brandes stellt der Bediener die erforderliche Heizleistung ein und erreicht durch schrittweises Verringern der
Kuhlung, dass es aus dem Abnahmeauslauf des Kuhlers tropft.
- Die Abnahme des Vorlaufs hat begonnen.
AnschlieBend wird bei der Abnahme des Mittellaufs die gewiinschte Abnahmegeschwindigkeit ebenfalls durch Anpassen von Heizung und Kuhlung erreicht.

In diesem Modus bertcksichtigt Samovar den Luftdruck nicht.

Abschluss und Sicherheit

Das Sicherheitssystem ist aktiv.

Bricht Dampf durch und ist der TCA-Sensor Uber die Steuereinheit am Abnahmeauslauf angeschlossen, wird die Heizung abgeschaltet.

Nahert sich die Wassertemperatur dem kritischen Wert, gibt Samovar einen Signalton aus, zeigt ,Kritische Wassertemperatur!" («kKputnueckas temneparypa
BoAbl!») an und senkt die Spannung des Reglers um 5 Einheiten.
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Samovar schaltet die Heizung mit der Meldung ,Betrieb der Maischekolonne beendet* («Pa6oTa 6paxHoi KoNoHHbI 3aBepLueHa») ab, wenn eine der folgenden
Bedingungen eintritt:

- die eingestellte Temperatur der Brennblase ist erreicht;

- in der Brennblase ist kein Alkohol mehr: Die Temperatur in der Brennblase liegt iiber 90°C und steigt innerhalb der im Feld ,Zeit fur die Kontrolle des
Destillationsendes" («Bpems Ansi KOHTPONA 3aBepLUEHNA Npouecca AUCTUNNALUK») angegebenen Zeit nicht um 0,1° (O - die Kontrolle ist aus).

Nach dem Abschalten der Heizung wird das Wasser genauso abgesperrt wie im Destillationsmodus: wenn die Wassertemperatur 20° unter den Sollwert fallt
oder wenn die Brennblase abkdihlt.

Es wird ein Protokoll gefiihrt und es werden Diagramme erstellt.
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Kontinuierliche Maischekolonne
NBK ist eine kontinuierliche Maischekolonne: Die Maische wird standig von einer Pumpe zugefuhrt, wahrend Samovar die Leistung, die Zufuhr und die
Ubergange zwischen den Phasen steuert. Im Folgenden werden der Modus und die Abfolge der Schritte in der Weboberflache von Samovar beschrieben.
Beginnen Sie nicht damit, die Heizung einzuschalten. Priifen Sie zuerst die Pumpe, die Sensoren, die Kiihlung und das Programm ohne Leistungslast.

So funktioniert der Modus

Das NBK-Programm besteht immer aus vier Zeilen — Phasen, die nacheinander ablaufen:
Aufheizen (H) («Mporpe»). Samovar schaltet die Leistung und die Zufuhr aus Zeile H ein und wartet, bis die Dampftemperatur 75 °C erreicht. Danach wechselt
es selbststéndig zur Einstellung.
Einstellung (S) («HacTtpoiika»). Eine manuelle Phase ohne Zeitlimit: Samovar setzt die Leistung und die Zufuhr aus Zeile S, danach andert sie der Bediener.
Um weiterzugehen, verwenden Sie die Schaltflache ,Weiter («Janee»).
Optimierung (O) («OnTMmn3auus»). Eine automatische Suche nach dem Arbeitspunkt: Samovar andert Zufuhr und Leistung schrittweise, wartet nach jeder
Anderung die Zeit ,Tragheit* («/Hepums») ab und merkt sich die gefundenen optimalen Werte Mo («Mo») (Leistung) und Po («IMo») (Zufuhr). Dafiir ist ein
Fullstandssensor im Kolonnenkopf erforderlich, der beim Erstellen der Firmware aktiviert wird.
Betrieb (W) («Pab6oTta»). Samovar halt den gefundenen Arbeitspunkt und passt die Zufuhr anhand der Schlempe- und Dampftemperatur sowie des Drucks
allméahlich an. Die manuelle Steuerung von Leistung und Zufuhr ist in dieser Phase gesperrt.
Die aktuelle Phase wird im Status der Hauptseite angezeigt, zum Beispiel ,Prg Nr. 2; Einstellung” («Mpr Ne2; HacTpoiika»). In jeder Phase auf3er der Einstellung
geht Samovar bei einer Dampftemperatur Uber 98 °C davon aus, dass die Maische aufgebraucht ist, und beendet das Programm mit der Meldung ,Die Maische
ist aufgebraucht. Das NBK-Programm ist beendet.” («<KoHunnack 6para. Mporpamma HEK 3aBeplueHa.») Am Ende wird eine Statistik angezeigt: wie viele Liter
Maische verarbeitet wurden, die durchschnittliche Geschwindigkeit und die Sitzungsdauer.
Fluten. Fluten wird durch den Fillstandssensor im Kolonnenkopf (DZ) oder durch den Druck im Schlempeablauf (DD) erkannt, der tGber die Schwelle ,Flutdruck"
(«[laBneHune 3axnéba») steigt. Bei der Einstellung reduziert Samovar die Zufuhr auf 1/3 und die Leistung auf 1/2 und meldet dies; bei der Optimierung stoppt
Fluten den Vorgang, solange das Optimum noch nicht gefunden ist, danach wird in den Betrieb gewechselt; im Betrieb halt Samovar eine Pause (zwei
,Tragheit“-Zeiten) bei reduzierter Leistung und Zufuhr ein und féhrt dann mit reduzierten Mo und Po fort. Ist in den Einstellungen ,Bei Fluten den Strom per
Servo umschalten” («Mepeknoyarb NOTOK CEPBONPUBOAOM Npu 3axnébe») aktiviert, stellt der Servo den Strom wahrend des Flutens auf Position 1
(verunreinigtes Produkt) und nach der Pause zuriick auf Position 0.
Kiihlung. Das Wasserventil und die Kilhlpumpe schalten sich ein, wenn die Temperatur in der Brennblase (Schlempe) 77 °C erreicht, und laufen, bis die
Heizung ausgeschaltet wird; sie schlieBen, wenn das Wasser auf 20° unter den Sollwert des Wassersensors abgekihlt ist (Einstellungen — Temperatur) oder die
Brennblase abgekuhlt ist. Erwérmt sich der TCA-Sensor auf 60 °C oder das Wasser auf 75 °C und bleibt das 60 Sekunden lang so, stoppt Samovar den
Vorgang mit der Meldung ,Unzureichende Kuhlung! Stopp.“ («<HegocTtatouHoe oxnaxgeHune! OCTaHOB.»)
Schema. In der Mitte des Hauptfensters befindet sich ein Bild der Kolonne mit aktuellen Messwerten: die Maischepumpe mit der aktuellen Zufuhr in L/h, die
Temperaturen von Maische, Dampf, Wasser und TCA, der Druck in der Brennblase, das Produkt und der Schlempeablauf. Der Pumpenrotor dreht sich, solange
die Zufuhr bei eingeschalteter Heizung lauft, das Heizelement wird wéhrend des Heizens hervorgehoben, das Produktglas und Tropfen werden im Betrieb
angezeigt, und wahrend einer Pause erscheint ein Pausensymbol auf dem Schema. Dasselbe Schema gibt es in den Apps und auf der Website (Mobile Apps
und Website).

Hauptfenster des Betriebsmodus

Samovar 7.00 - Benutzerhandbuch, 01.10.2026 101 /197



Pexum HBK Mporpamma  JONONHMTENBHO

2 Camoeap v 7.00 12CStepper BHeLUHWA Hacoc Mpadmk @ 12:34:56 PaGora 01:12:30 =

-~

HacTtpoiku

" Mopgaya Gparu
Mpr Ne2; HacTpolKa cipokaius 4

ny

MogpobHoe 00LACHEHNE HEAOCTYNHO. AAHHLIE 3TANA OTCYTCTEYHOT WM HEKOPPEKTHEL

TEKYWAA CTPOKA - 1 U3 4

AEACTBMA n _

Mogaua no cTpoke MolHoCTE no cTpoke

Janee 1 167

CNEAYHWASA 2 - HacTpo#ika - 10 nfy - 167

Mpadhuk | | HacTpoiku

NOJAYA BPATH

NOAAA BPATH KONDHHA

AATUMKH —nhy 24.10° ) CKopocTh .
= . a N
® nap 82.4« 11 P gl
'l war —++: 0 nfy
i
. |
rew  wme. = |
i
..... -
s e 22 [] aeo.
HATPER
a Boga 38.2c b 167 B - 1450 BT EAPgA PErYRATOP
E—— Texylee Hanp.: Lienesoe Hanp.:
8 TCA 30.5¢c 167 v 180 v
Pesin MolyHocTs
® [aenetue 1.2 i prer. B
_— 2 1450¢ (4 ]

HanpsimeHue perynsatopa:

\. J

YcTaHOBWUTb HanpseHWe

CUCTEMA

Heap=152000; BME temp=24.5; RSSI = -58; CeobogHo:
300000; LUIWMM Hacoca Bofsl: 0

Hauptfenster des NBK-Modus in der Phase Einstellung («HacTpoiika»)
Heizung einschalten
Startet das NBK-Programm ab der Phase Aufheizen. Wahrend des Betriebs heif3t die Schaltflache ,Heizung ausschalten* («BbikntounTb Harpes») und
stoppt den Vorgang regular.

Weiter
Wechselt zur néchsten Phase: von der Einstellung zur Optimierung, tiberspringt die Optimierung (in den ersten 30 Sekunden), setzt den Betrieb aus
dem sicheren Warten fort.

Zufuhr um einen ,Zufuhrschritt* aus den Einstellungen. Nur bei eingeschalteter Heizung beim Aufheizen und bei der Einstellung verfigbar.

Regler
Die aktuelle und die Zielspannung (Leistung). Das manuelle Einstellen funktioniert beim Aufheizen und bei der Einstellung; bei der Optimierung und im
Betrieb ist es gesperrt.

Geschwindigkeit
Die Maischezufuhr, L/h. Geben Sie einen Wert ein und driicken Sie ,Zufuhr setzen® («YctaHoBWTb Nnogavy»). Die Schaltflachen ,--“ und ,++* andern die
Druck
Der Druck im Schlempeablauf vom DD-Sensor. Ein Uberschreiten der Schwelle ,Flutdruck” aus den Einstellungen gilt als Fluten.
1. Priifen Sie, ob der Modus verfiigbar ist
. Die Firmware muss mit Steuerung des Leistungsreglers erstellt sein. Fir PlatformlO eignen sich die Umgebungen Samovar (KVIC), Samovar_rmvk,
Samovar_sem oder ein korrekt konfiguriertes Samovar_s3. In der Version Samovar_no_power startet NBK nicht: Samovar antwortet ,NBK-Start abgelehnt:
Der Leistungsregler ist in dieser Version nicht verfiigbar.“ («3anyck HEK OTKNOHEH: perynaTtop MOLLHOCTW HEAOCTYNEH B 3TO COOpKe.»)
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. Drucken Sie auf der Hauptseite Einstellungen («HacTpoiiku»). Wahlen Sie auf der Registerkarte Allgemein («OcHoBHble») im Feld Betriebsmodus («Pexvm
paboTbl») den Eintrag Kontinuierliche Maischekolonne («HenpepbiBHas 6paxHas KO/IOHHa»).

. Driicken Sie unten auf der Seite Speichern («CoxpaHuTb»). Offnen Sie nach dem Speichern die Hauptseite: Die Seite NBK-Modus («Pexum HEK») sollte
erscheinen.

2. Was angeschlossen sein muss
Ein steuerbarer Leistungsregler, der beim Erstellen der Firmware gewahlt wurde. Testen Sie ihn mit einem manuellen Befehl an einer sicheren Last.
Eine externe 12CStepper-Pumpe fir die Maischezufuhr. Sie muss auf der NBK-Seite angezeigt werden und Befehle annehmen. Zum Anschluss siehe den

Abschnitt I2CStepper.
Der Dampfsensor wird fiir Aufheizen, Optimierung und Betrieb benétigt. Der Schlempesensor wird in Samovar als Brennblasensensor zugewiesen und wird
fur Optimierung und Betrieb bendtigt. Ein als Kolonnensensor zugewiesener Sensor wird auf der Seite als Maische («bpara») angezeigt.
Kiihlung: Das Wasser muss frei durch den Kihler flieRBen, und das Ventil und die Kihlpumpe missen in der richtigen Richtung einschalten. Prufen Sie sie,
bevor Sie Maische zufiihren.
Flutschutz: der Fillstandssensor im Kolonnenkopf (DZ) und/oder der Drucksensor im Schlempeablauf (DD). Prufen Sie vor einem Heif3start physisch, ob der
Sensor auslost. Ist DZ in der Firmware aktiviert, halt Samovar ihn fir vorhanden und kann nicht erkennen, dass der Sensor selbst nicht angeschlossen ist; das
Fehlen einer Warnung beweist also nicht, dass der Schutz funktioniert. Gibt es Uiberhaupt keinen Sensor, warnt Samovar beim Start: ,Achtung: Es gibt keinen
einzigen Flutsensor (DZ ist aus, DD antwortet nicht). Der Flutschutz funktioniert nicht.” (<BHuMaHwue: HeT H1 ofHOro AaTyvka 3axnéoba (A3 BbikaoyeH, A He
oTBevaerT). 3awmTa oT 3ax/1€6a He paboTaeT.») Fir die automatische Optimierung muss der Fullstandssensor im Kolonnenkopf beim Erstellen der Firmware
aktiviert sein.
Offnen Sie vor dem ersten HeiRRstart die NBK-Seite und vergewissern Sie sich, dass die Temperaturen nicht null sind und keinen offensichtlichen Fehler zeigen,
dass der DD-Druck angezeigt wird, falls vorhanden, und dass die 12C-Pumpe den Zustand ,verbunden® («nogkntouéH») hat.
3. Kalibrieren Sie die Maischezufuhrpumpe

Die Kalibrierung teilt Samovar mit, wie viele Motorschritte fir einen Milliliter nétig sind. Ohne sie l&sst sich die Geschwindigkeit in Litern pro Stunde nicht korrekt
einstellen.

. Offnen Sie die Seite 12CStepper (eine Schaltflache auf der Hauptseite); wéahlen Sie bei mehreren Platinen die Pumpe in der Liste ,Gerat* («YcTpoiicTBo») und
drucken Sie Kalibrierung der externen Pumpe («KannbpoBka BHeLLIHero Hacoca).

. Legen Sie den Ansaugschlauch ins Wasser und richten Sie den Auslass in einen Messbehalter.

. Stellen Sie eine kleine, stabile Motordrehzahl ein und driicken Sie Kalibrierung starten («Hauatb kanm6poBky»).

. Wenn der Messbehélter genau 100 mL enthélt, driicken Sie 100 mL festhalten («3adwkcuposatb 100 mn»).

. Samovar berechnet die Schritte pro Milliliter und schreibt sie in den Speicher der Platine. Prufen Sie auf der Registerkarte Einstellungen — 12CStepper, dass
das Feld Schritte/mL («Laros/mn») gréRer als null ist. Wiederholen Sie die Kalibrierung nach einer Anderung des Microsteppings am Treiber, des Motors, des
Pumpenkopfs oder des Schlauchs.

4. Fillen Sie die NBK-Einstellungen aus
Offnen Sie Einstellungen — NBK. Fiir den ersten Start konnen Sie die Werkswerte belassen und sie dann an lhre Kolonne anpassen:
Tragheit - 180 s. Das ist die Wartezeit nach einer Anderung der Leistung oder der Zufuhr. Braucht Ihre Kolonne langer, um einen neuen stabilen Zustand zu
erreichen, geben Sie die tatsachlich gemessene Zeit ein.
Delta - 0.5 °C. Die zuléssige Abweichung der Schlempetemperatur von der Referenztemperatur.
Leistungsschritt - 100. Um so viele Watt &ndert die Automatik die interne berechnete Leistung bei der Suche nach dem Arbeitsmodus.
Zufuhrschritt — 0.5 L/h. Um so viel &ndert sich die Zufuhr wahrend der Optimierung und mit den Schaltflachen ,--“/,++"; im Betrieb betrégt die normale
Korrektur ein Zehntel dieses Schritts.
Dampf-T - 81 °C. Die untere Grenze der Dampftemperatur fiir den Algorithmus. Zulassiger Wert in der Firmware: tiber 80 und nicht héher als 97 °C.
Flutdruck - 40 mm Hg. Die Ausldseschwelle von DD. Passen Sie sie anhand des tatsachlichen Flutens Ihrer eigenen Kolonne an, nicht anhand einer fremden
Anlage.
End-T (Schlempe) - 98.5 °C. Die Referenztemperatur der abgetriebenen Schlempe. In der ersten Iteration der Optimierung kann Samovar sie anhand des
Sensors erhdhen, aber nicht tiber 102 °C.
Offnen Sie dann die Registerkarte Sonstige («Mpoune») und geben Sie den Widerstand des Heizelements und die Netzspannung korrekt ein. Diese beiden
Werte werden zur Berechnung der Maximalleistung benétigt; ist einer leer oder falsch, wird der Start mit der Meldung ,NBK-Start abgelehnt: fehlerhafte
Einstellung — ...“ («3anyck HBEK OTK/IOHEH: HEKOpPeKTHas HacTpolika - ...») abgelehnt. Driicken Sie Speichern.

5. Bereiten Sie die vier Programmzeilen vor
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Die Registerkarte ,Programm* («Mporpamma») des NBK-Modus: vier feste Zeilen
Geschwindigkeit
Die Maischezufuhr in der Phase, L/h. Fir Aufheizen und Einstellung muss sie gréRer als null sein; fir Optimierung und Betrieb bedeutet null ,den
aktuellen oder gefundenen Wert ibernehmen®.

Spannung / Leistung
Die Heizleistung in der Phase: Volt bei KVIC und RMV-K, Watt bei SEM_AVR. Beim Aufheizen bedeutet null die maximale berechnete Leistung; bei der
Einstellung ist ein Wert ungleich null erforderlich.

. Offnen Sie die Seite NBK-Modus und dann die Registerkarte Programm («Iporpamma). Das Programm muss genau vier Phasen haben: Aufheizen —
Einstellung - Optimierung — Betrieb. In Textform sind das die Zeilen H;rate;power, S;..., O;..., W;...; jede andere Zusammenstellung oder Reihenfolge
der Zeilen wird nicht akzeptiert.

. Stellen Sie in der Zeile Aufheizen (H) eine Zufuhr ungleich null ein. Ist die Leistung null, verwendet Samovar die berechnete Maximalleistung. Das Aufheizen
endet automatisch bei einer Dampftemperatur von 75 °C.

. Stellen Sie in der Zeile Einstellung (S) unbedingt eine Zufuhrgeschwindigkeit und eine Leistung ungleich null ein. Beginnen Sie mit sicheren Werten, die der
Hersteller Ihrer NBK und Ihres Reglers empfiehlt.

. In den Zeilen Optimierung (O) und Betrieb (W) bedeuten Nullen, dass die bei der Einstellung oder Optimierung gefundenen Werte verwendet werden. Wenn
Sie die automatische Optimierung Uberspringen, stellen Sie in Zeile W vorab Geschwindigkeit und Leistung ungleich null ein.

. Driicken Sie Programm setzen («YcTaHoBUTb nporpammy»). Vergewissern Sie sich, dass die Werte in den vier Zeilen erhalten geblieben sind und keine
Formatfehlermeldung erschienen ist.

Die Leistungseinheiten hangen vom Regler ab: Bei SEM_AVR wird das Feld in Watt angegeben, bei KVIC und RMV-K — in Volt; die Spaltentberschrift auf
der Registerkarte andert sich entsprechend. Die Geschwindigkeit wird in allen Zeilen in Litern pro Stunde angegeben. Ubernehmen Sie keine fremden
Leistungswerte, ohne lhr eigenes Heizelement und Ihren Regler zu prifen.

6. Starten Sie das Aufheizen

. Fullen Sie den Dampferzeuger, vergewissern Sie sich, dass die Schlempe ablaufen kann, legen Sie den Pumpeneinlass in die vorbereitete Maische und 6ffnen
Sie den Weg firr das Kiihlwasser. Priifen Sie, dass die Schlauche nicht abgeklemmt sind.

. Prifen Sie auf der Registerkarte NBK-Modus noch einmal die Temperaturen, den Druck und den Pumpenzustand.

. Driicken Sie Heizung einschalten («Bkntountb Harpes»). Samovar meldet ,Start des NBK-Programms. Aufheizen* («3anyck nporpammsl HBK. Mporpes»), und
der Status wechselt zu Aufheizen. Samovar schaltet die Leistung und die Zufuhr aus Zeile H ein.

. Entfernen Sie sich nicht von der Anlage. Priifen Sie, ob die Flussigkeit tatsachlich flief3t, ob es keine Undichtigkeiten gibt, ob die Schlempe normal ablauft und
ob die Kuhlung arbeitet. Bei 75 °C am Dampfsensor wechselt Samovar selbststandig in die Phase Einstellung.

7. Fuhren Sie die manuelle Einstellung durch

. Warten Sie nach dem Ubergang zur Einstellung mindestens eine Tréigheit-Zeit ab, damit sich Temperaturen und AusstoR einpendeln kénnen.

. Andern Sie immer nur einen Parameter. Geben Sie die Leistung im Feld ,Reglerspannung* («<HanpsxeHue perynsatopa») ein und driicken Sie Spannung
setzen («YcTaHOBUTbL HanpsixeHne») (bei SEM_AVR — Leistung setzen («YcTaHOBUTb MOLLHOCTb»)); geben Sie die Geschwindigkeit im Feld Geschwindigkeit
(«CkopocTb») des Blocks ,Maischezufuhr” («Mogaua 6paru») ein und driicken Sie Zufuhr setzen («YcTaHoBWTb Nogavy»). Die Schaltflachen -- und ++ andern
die Zufuhr um einen ,Zufuhrschritt”.

. Warten Sie nach jeder Anderung wieder mindestens eine Tragheit-Zeit ab. Beobachten Sie die Dampftemperatur, die Schlempetemperatur, den Druck, einen
gleichméaRigen Schlempeablauf und das Ausbleiben von Fluten.

. Kommt es zum Fluten, meldet Samovar dessen Quelle und reduziert die tatsachliche Zufuhr auf ein Drittel und die Leistung auf die Hélfte. Erhéhen Sie die
Parameter nicht sofort wieder; warten Sie, bis die Anzeichen des Flutens verschwinden, und finden Sie die Ursache.

. Bleibt die Dampftemperatur bei der Einstellung 60 Sekunden lang bei 100 °C oder dariiber, stoppt Samovar den Vorgang: Der Dampferzeuger lauft
moglicherweise trocken.

. Wenn der Modus stabil geworden ist, 6ffnen Sie die Registerkarte Zusatzlich («[ononHutensHo») und driicken Sie Als optimal setzen («YCTaHOBUTb Kak
onTumanbHble»). Kehren Sie dann zur Hauptregisterkarte zuriick und driicken Sie Weiter.
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Die Registerkarte ,Zusatzlich* («4ononHutensHo») des NBK-Modus

Als optimal setzen
Merkt sich die aktuelle Leistung und die tatsachliche Zufuhr als Mo und Po. Funktioniert nur bei der Einstellung und im Betrieb.

8. Durchlaufen Sie die Optimierung
Nach dem Eintritt in die Optimierung haben Sie 30 Sekunden Zeit, um sie mit der Schaltflaiche Weiter zu tGberspringen. Driicken Sie nichts und ist der
Fullstandssensor im Kolonnenkopf aktiviert, startet Samovar eine automatische Suche nach dem Arbeitspunkt, ausgehend von Leistung und Zufuhr der Zeile O
(sind sie null — von den aktuellen Werten).
Liegen Schlempe- und Dampftemperatur nicht unter den eingestellten Grenzen, merkt sich Samovar die aktuellen Werte als optimal und erhéht die Zufuhr um
einen ,Zufuhrschritt”.
Liegen die Temperaturen unter den Grenzen, verringert Samovar die Zufuhr um einen Schritt und erhdht die Leistung um einen ,Leistungsschritt. Nach jeder
Anderung wartet es die Tragheit-Zeit ab.
Nachdem das Optimum gefunden ist, wechselt die Automatik in den Betrieb bei Fluten, beim Erreichen der Arbeitsdruck-Obergrenze oder einer anderen
Suchgrenze (Grenzzufuhr 30 L/h, Grenzleistung). Die Meldung ,Optimierung abgeschlossen...“ («<OnTuMusauus 3aBeplueHa...») nennt Mo — die gefundene
Leistung und Po — die gefundene Zufuhr; vor dem Betrieb halt Samovar eine Pause von zwei Tragheit-Zeiten bei reduzierter Leistung und Zufuhr ein.
Ist der Fiillstandssensor im Kolonnenkopf in der Firmware nicht aktiviert, startet die automatische Optimierung nicht. Samovar meldet ,Optimierung
unmdglich — kein Flutsensor vorhanden...” («<OnTumm3auus HEBO3MOXHA - OTCYTCTBYET AaTunk 3axnéba...»). Deshalb miussen Leistung und Geschwindigkeit
ungleich null in Zeile W vor dem Driicken von ,,Heizung einschalten” eingestellt und gespeichert sein. Wenn Samovar zur Optimierung tUbergeht und die
Meldung anzeigt, driicken Sie Weiter. Solange der Vorgang aktiv ist, kann das Programm nicht geandert werden. Haben Sie Zeile W nicht vorab vorbereitet,
schalten Sie die Heizung aus, warten Sie auf den Stopp, korrigieren Sie das Programm und starten Sie erneut. Lassen Sie die Anlage nicht warten: Nach 10
Minuten geht Samovar in das sichere Warten tiber, mit ausgeschalteter Heizung und Zufuhr.

9. Uberwachen Sie den Betrieb

In der Phase Betrieb ist das manuelle Einstellen von Leistung und Zufuhr gesperrt: Der Algorithmus steuert sie (Meldung ,Manuelle Steuerung ist bei der
Optimierung und im NBK-Betrieb nicht verfugbar.” («Py4yHoe ynpaBneHne HegocTynHo Ha Ontumusauum n B Pa6ote HBK.»)). Um den Arbeitspunkt zu andern,
stoppen Sie den Vorgang zuerst regular, korrigieren Sie das Programm oder die Einstellungen und starten Sie erneut.
Fallt die Schlempe- oder Dampftemperatur unter die eingestellte Grenze, verringert Samovar die Zufuhr allmahlich. Fallt die Schlempetemperatur stark ab
(Maischedurchschlag), wird die Zufuhr sofort um den vollen ,Zufuhrschritt* verringert.
Bleibt der Druck nahe der Arbeitsobergrenze, wird die Zufuhr verringert. Liegt die Schlempetemperatur dauerhaft (iber der Referenztemperatur, kann die Zufuhr
allméhlich steigen, aber nicht tber den gefundenen optimalen Wert.
Bei Fluten verringert Samovar voriibergehend Zufuhr und Heizung, halt eine Pause ein und fahrt dann mit reduzierten optimalen Werten fort. Greifen Sie nicht
ein, bevor die Pause vorbei ist, es sei denn, es gibt Anzeichen einer gefahrlichen Situation.
Die Schaltflache Als optimal setzen auf der Registerkarte ,Zusatzlich“ funktioniert auch im Betrieb: Sie ersetzt Mo und Po durch die aktuelle Leistung und die
tatsachliche Zufuhr.
Steigt die Dampftemperatur tber 98 °C, geht Samovar davon aus, dass die Maische aufgebraucht ist, und beendet das Programm regular.

10. Wie Sie den Vorgang stoppen und was bei einer Meldung zu tun ist
Fir einen reguléren Stopp driicken Sie die Schaltflache, die wahrend des Betriebs Heizung ausschalten («Bbiktounts Harpes») heift, und bestétigen Sie die
Aktion. Warten Sie, bis die Zufuhr auf null geht und sich die Heizung auf der Seite ausschaltet. Samovar meldet ,NBK-Betrieb beendet" («Pa6ota HBK
3aBepLUeHa»).
Die Meldung Sicheres Warten («Be3onacHoe oxugaHune») bedeutet, dass Samovar Pumpe und Heizung bereits gestoppt hat. Beseitigen Sie zuerst die
angegebene Ursache. In der Phase Betrieb erfolgt die Fortsetzung mit der Schaltflache Weiter; beim Aufheizen, bei der Einstellung oder Optimierung beendet
diese Schaltflache die Sitzung, danach ist ein neuer Start nétig.
Bei Meldungen uber unzureichende Kihlung, einen Ausfall des Drucksensors (,Keine Messwerte seit mehr als 60 Sekunden“ («HeT nokasaHuii 6onee 60
cekyHA»)) oder einen unbestétigten Pumpen- oder Reglerbefehl versuchen Sie nicht, den Vorgang fortzusetzen, bevor die Ursache beseitigt ist.
Warten Sie nach dem Ende, bis die Temperatur sinkt und sich die Kiihlung regulér ausschaltet. Erst dann schlieBen Sie das Wasser, 16sen heile Verbindungen
oder trennen die Geréate vom Strom.

Kurzprifung vor jedem Start
. Der NBK-Modus ist gewabhlt, die Einstellungen sind gespeichert.
. Die 12CStepper-Pumpe ist angeschlossen, kalibriert und pumpt in die richtige Richtung.
. Dampf- und Schlempesensor zeigen plausible Temperaturen; DZ/DD sind gepriift.
. Die Kuhlung ist offen und arbeitet; der Schlempeablauf ist frei.
. Das Programm hat vier Zeilen H, S, O, W; H hat eine Zufuhr, S hat eine Zufuhr und eine Leistung.
. Der Widerstand des Heizelements und die Netzspannung sind korrekt eingetragen.
. Der Bediener bleibt bei der Anlage, bis ein stabiler Betrieb erreicht ist.
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Modus Rektifikation

Hauptbildschirm des Modus Rekitifikation
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Der Hauptbildschirm des Modus Rektifikation, Reiter ,Rektifikation” («Pektuchmkaus»)

Status («CTaTyc»)

Heizung einschalten («<BknounTtb HarpeB»)

-~ -

Harpes»).

Pausieren («[locTaBuUTb Ha naysy»)
Stoppt die Abnahmepumpe. Zum Fortsetzen driicken Sie ,Fortsetzen® («[pogomxnTb»).

Abnahme starten («Hauatb 0T60p»)

Prozess zuriicksetzen («C6pocuTb NpoLecc»)
Stoppt nach Bestatigung die Abnahme und schaltet die Heizung ab.

Samovar 7.00 - Benutzerhandbuch, 01.10.2026

Der aktuelle Zustand von Samovar: Typ und Nummer der laufenden Programmzeile, Pausen, die fixierten Mittellauf-Temperaturen.

Schaltet den Leistungsregler im Anheizmodus ein. Bei eingeschalteter Heizung wechselt die Schaltflache zu ,Heizung ausschalten* («BbikitounTb

Startet das Abnahmeprogramm. Wahrend der Abnahme heif3t die Schaltflache ,Weiter* («lanee») und schaltet Samovar zur nachsten Programmzeile.
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Dampftemperatur («Temneparypa napa»)
Der Dampfsensor vor dem Dephlegmator. Uber ihn werden das Ende des Anheizens und die Stabilisierung der Kolonne bestimmt.

Kolonnentemperatur («Temnepartypa B Liapre»)
Der Sensor auf 2/3 der Kolonnenhdhe.

Brennblasentemperatur («Temnepatypa B Ky6e»)
Sie offnet das Wasserventil (77°C) und beendet das Programm, wenn die eingestellte Grenze erreicht ist.

Detektor fiir Verunreinigungen («/leTektop npumeceii»)
Der Zustand des Detektors fir Verunreinigungsdurchbruch: Beobachtung, Senkung der Geschwindigkeit oder Pause.

Geschwindigkeit, I/h («<CkopocTb, nlu»)
Manuelle Anderung der Abnahmegeschwindigkeit der aktuellen Zeile. Geben Sie einen Wert ein und driicken Sie ,Setzen* («YCTaHOBUTb»).

Mittellauf-Abnahme-T fixieren («3acmkcuposarb T oTGOpa Tena»)
Die aktuellen Dampf- und Kolonnentemperaturen werden zu den Mittellauf-Abnahmetemperaturen.

Regler («Perynsatop»)
Die eingestellte und die tatsachliche Spannung (Leistung) des Reglers.

ODOBO0000

Samovar 7.00: Die Abnahmegeschwindigkeit und die Schaltflache ,Mittellauf-Abnahme-T fixieren* («3adhukcuposatb T oT6opa Tena») wurden vom Reiter
LErweitert" («[ononHutensbHo») in die Karte ,Regler* («Perynatop») auf dem Hauptbildschirm verschoben. Ein Detektor fir Verunreinigungsdurchbruch wurde
hinzugefiigt. Nach der letzten Programmzeile schaltet Samovar die Heizung nicht sofort ab, sondern hélt die Kolonne 30 Minuten lang im Modus ,Betrieb bei
vollem Rucklauf*.

Beim Einschalten oder Neustart startet Samovar im Zustand ,,Aus” («BbIK/IO4EHO»).

In diesem Zustand zeigt es die Sensorwerte an, steuert aber nichts. Driicken Sie in der Weboberflache die Schaltflache ,Heizung einschalten” («BkntounTb
HarpeB»), schaltet Samovar den Leistungsregler (falls angeschlossen) im Anheizmodus ein und wartet, bis sich die Kolonne aufwérmt. Sind die Sensoren fur
Dampf, Wasser und Brennblase in den Einstellungen nicht zugewiesen, schaltet die Heizung nicht ein, und auf dem Bildschirm erscheint die Meldung ,Sensoren
nicht zugewiesen® («aTunkn He Ha3HaYEHbI»).

Sie kdnnen das Anheizen auch mit der Universaltaste starten.

Bis die Temperatur in der Brennblase 77°C erreicht, arbeitet das Zusatzheizelement (falls angeschlossen) zusammen mit dem Hauptheizelement.

Erreicht die Temperatur in der Brennblase 77°C

Datei Samovar_ini.h, Zeile:

#define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77  //Temperatur des Brennblasensensors, bei der das Wasserzulaufventil 6ffnet

schaltet Samovar Relais Nr. 3 ein (wir gehen davon aus, dass daran tatséchlich ein Ventil angeschlossen ist, das die Wasserzufuhr 6ffnet), gibt einen Piepton
aus und zeigt die Meldung: ,Offnen Sie die Wasserzufuhr!* («OTkpoiite nogady Bogpi!»).

Die Benachrichtigung erscheint in jedem Fall - auch wenn kein Ventil vorhanden ist oder es bereits von Hand gedffnet wurde. Beim Start lauft die Kihlpumpe
einige Sekunden mit ihrer Startleistung, dann passt der PWM-Regler die Drehzahl an, um die eingestellte Wassertemperatur zu halten,

Datei Samovar _ini.h, Zeile:

//Unterer Wert (in Prozent) fir den PWM-Regler der Pumpe. Wéhlen Sie einen Wert, der den Wasserdurchfluss sicherstellt
#define PWM_LOW _VALUE 10

Erreicht die Dampftemperatur 39 Grad

Datei Samovar_ini.h, Zeile:

#define CHANGE_POWER_MODE_STEAM_TEMP 39 //Temperatur des Dampfsensors, bei der die Kolonne vom Anheizmodus in den
Arbeitsmodus wechselt

beendet Samovar den Anheizmodus, weist den Regler an, die in der ersten Zeile des Abnahmeprogramms angegebene Spannung (Leistung) einzustellen, und
wechselt in den Stabilisierungsmodus der Kolonne. Die Benachrichtigung ,,Anheizen beendet. Stabilisierung/Betrieb bei vollem Rucklauf.” («Pa3roH 3aBepLuéH.
Crabunusaumsi/pabota Ha cebsi.») wird an das Smartphone gesendet (falls eingerichtet) und auf dem Hauptbildschirm angezeigt.

Gleichzeitig halt es mit der Kiihipumpe die Kiihlwassertemperatur. Wenn die Brennblase zu sieden beginnt, schéatzt Samovar den Alkoholgehalt der Flissigkeit
in der Brennblase und zeigt ihn an.

Samovar wartet, bis die Schwankungen der Dampftemperatur sechs Minuten lang héchstens 0,1 Grad betragen. Danach gilt die Stabilisierung als
abgeschlossen. In der Weboberflache erscheint die Meldung ,Stabilisierung abgeschlossen, die Kolonne arbeitet stabil.” («<Ctabunusaunsa 3aBepLueHa, KOoOHHa
pa6oTaet cTabubHo.»). Der Sechs-Minuten-Zahler beriicksichtigt nur den Dampfsensor; bei jeder Anderung des Werts um mehr als 0.1° beginnt die Zéhlung
von vorn.

Diese Logik ist in der Datei alarm.h umgesetzt

Die Entscheidung, mit der Abnahme zu beginnen, trifft der Bediener. Fallt sie positiv aus, driicken Sie die Schaltflache ,Abnahme starten" («Hauatb 0T60p») in
der Weboberflache, in der mobilen App oder verwenden Sie die Universaltaste. Ist die Kolonne noch nicht stabilisiert, fragt die Weboberflache nach einer
Bestétigung des Starts. Vor dem Start priift Samovar das Programm: Die Pumpe muss kalibriert sein, die erste Zeile muss eine absolute Spannung (Leistung)
festlegen, und in jeder Abnahmezeile muss ein Volumen oder eine Ubergangstemperatur angegeben sein; andernfalls startet die Abnahme nicht, und der Grund
erscheint in einer Meldung.

Nach dem Befehl startet das Abnahmeprogramm, und die Schlauchpumpe beginnt mit der im Programm eingestellten Geschwindigkeit zu arbeiten. Der
Schwenkarm des Fraktionsverteilers fahrt in die im Abnahmeprogramm angegebene Position.

Bis alle Zeilen des Programms fur die Vorlauf-Abnahme abgeschlossen sind, macht Samovar Folgendes:
- nimmt das im Programm angegebene Volumen ab,

- schaltet den Fluss zwischen den Abnahmebehaltern um, wie das Programm es vorgibt

- kann die Abnahmegeschwindigkeit gemaR dem Programm andern
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Dabei ignoriert es Anderungen der Kolonnen- und Dampftemperatur. Es nimmt also einfach nach Programm ab. Beim Vorlauf beobachtet der Detektor fiir
Verunreinigungen nur.

Sind die Programmzeilen fiir die Vorlauf-Abnahme beendet, geht Samovar zur Mittellauf-Abnahme tber

Beim Start der ersten Zeile des Mittellauf-Programms merkt sich Samovar die Dampftemperatur und die Kolonnentemperatur und stiitzt sich von da an auf diese
fixierten Temperaturen. Legt die Mittellauf-Zeile eine eigene Spannung (Leistung) fest, werden die Temperaturen nicht sofort fixiert, sondern erst, nachdem sich
die Dampftemperatur bei der neuen Leistung eingependelt hat.

Hinweis:

Sie kénnen diese Temperaturen jederzeit wéhrend einer laufenden Mittellauf-Programmzeile korrigieren, indem Sie in der Karte
LRegler” («Peaynsimop») auf dem Hauptbildschirm die Schaltfldche ,Mittellauf-Abnahme-T fixieren* («3aghukcuposams T ombéopa
mena») driicken. Samovar (berschreibt dann die zuvor gespeicherten Mittellauf-Abnahmetemperaturen mit den aktuellen
Sensorwerten.

Hinweis:

AuBerdem kénnen Sie wéhrend jeder laufenden Programmzeile die Abnahmegeschwindigkeit jederzeit &ndern: Geben Sie im
Feld ,Geschwindigkeit, I/h* («Ckopocms, /1/4») der Karte ,Regler” auf dem Hauptbildschirm die gewlinschte Geschwindigkeit in
Litern pro Stunde ein und drticken Sie die Schaltfliche ,Setzen“ («YcmaHosums»). Die neue Geschwindigkeit gilt nur fiir die
aktuelle Programmzeile.

Ist in den Einstellungen die Option ,Druckkorrektur verwenden* («/icnonb3oBaTb KOPPEKTUPOBKY AaBeHns») aktiviert, rechnet Samovar die Werte aller
Temperatursensoren mithilfe des Drucksensors auf einen Druck von 760 mmHg um. Die fixierten Mittellauf-Abnahmetemperaturen hdngen dadurch nicht von
Luftdruckénderungen wahrend des Brands ab: Fallt der Druck, sinkt die tatsachliche Siedetemperatur, der umgerechnete Wert bleibt aber gleich, und es gibt
keine falsche Pause.

Die Zeilen des Mittellauf-Programms laufen, bis das im Abnahmeprogramm angegebene Volumen gesammelt ist.

Verlasst wahrend der Mittellauf-Abnahme die Temperatur des Dampf- oder Kolonnensensors die in den Einstellungen festgelegten Grenzen, pausiert Samovar
die Abnahme. Das ist der sogenannte ,Start-Stopp“-Modus. Mehr dazu auf der Seite Mittellauf-Abnahme.

- Sind in den Einstellungen der Detektor fir Verunreinigungen und der Parameter ,Abnahmegeschwindigkeit bei Temperaturanstieg senken* («CHuxaTtb
CKOpoCTb 0THOpa Npu pocte Temnepatypbi») aktiviert, senkt Samovar bei steigender Dampftemperatur die Abnahmegeschwindigkeit um den in den
Einstellungen festgelegten Schritt und pausiert bei einem kritischen Anstieg die Abnahme.

- Wird die Abnahme innerhalb einer Zeile dreimal hintereinander wegen der Temperatur pausiert, senkt Samovar die Grundgeschwindigkeit dieser Zeile um
10%.

Nach den Zeilen des Mittellauf-Programms geht Samovar zu den Zeilen der Nachlauf-Abnahme (ber, sofern das Programm welche enthalt. Wenn die letzte
Programmzeile endet, stoppt Samovar die Abnahmepumpe, féhrt den Schwenkarm in Position 0 und lasst die Heizung eingeschaltet — die Kolonne arbeitet 30
Minuten lang bei vollem Rucklauf (Meldung ,Programmausfiihrung beendet. Betrieb bei vollem Ricklauf (30 min bis zur automatischen Abschaltung).”
(«BbinonHeHne nporpaMMbl 3aBepLueHo. Pabota Ha ce6a (30 M1H A0 aBTOOTKOUEHUS).»)). In dieser Zeit kdnnen Sie ,Weiter («[Janee») dricken, um den
Prozess sofort zu beenden, oder dem Programm Zeilen hinzufiigen. Nach 30 Minuten schaltet Samovar die Heizung ab, wartet, bis die Kolonne abgekihlt ist,
und stellt das Wasser ab.

Driicken Sie wéhrend einer laufenden Programmzeile die Schaltflache ,Weiter, wechselt Samovar nach Bestétigung zur néchsten Zeile. Sie kénnen wéhrend
des Programms auch die Schaltflache ,Pausieren” («[octaBuTb Ha nay3y») driicken oder erneut die Universaltaste verwenden, dann hélt Samovar die Pumpe
an. Um die Abnahme fortzusetzen, driicken Sie die Schaltflache ,Fortsetzen® («Mpogomkntb»), und das Programm lauft weiter. Die Schaltflache ,Prozess
zuruicksetzen" («C6pocuTb npouecc») stoppt nach Bestétigung die Abnahme und schaltet die Heizung ab.

Erreicht die Temperatur in der Brennblase den Wert aus dem Feld ,Rektifikation, Destillation und BK bis zur Brennblasentemperatur” («PekTudkaums,
avctunnauma n BK go Temnepatypsl B ky6e») in den Einstellungen, beendet Samovar das Programm und schaltet die Heizung mit der Meldung ,Grenze der
maximalen Brennblasentemperatur. Programm beendet.” («/lTMMUT MakcumasibHOl TeMnepaTypbl Kyba. MporpaMmma 3aBepLueHa.») ab.

Fragen und Antworten. FAQ

Wie wird festgestellt, dass die Kolonne stabilisiert ist?
Samovar stellt selbst fest, dass die Kolonne stabilisiert ist. Andert sich nach Ende des Anheizens der Wert des Dampfsensors 6
Minuten lang um nicht mehr als 0.1°, gilt die Kolonne als stabilisiert.

Kann ich mit der Abnahme beginnen, bevor die Kolonne stabilisiert ist?
Ja. Samovar verbietet es nicht, aber die Weboberfldche fragt nach einer Bestétigung des Starts.

Sendet Samovar eine Meldung, dass es Zeit ist, mit der Produktabnahme zu beginnen? Hat es einen Sensor fir

die Alkoholqualitat?
Nein. Die Entscheidung, mit der Mittellauf-Abnahme zu beginnen, treffen Sie selbst. Hier wird versténdlich erklart, wie Samovar
im Modus Rektifikation arbeitet.
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Abnahmeprogramm im Modus Rektifikation
Samovar 7.00: Der Rechner zur Programmberechnung berechnet jetzt Anlagenparameter und empfohlene Geschwindigkeiten und hat eine Schaltflache
+LEmpfehlungen libernehmen” («MpumeHnTb pekomeHgauum»); prifen Sie vor dem Setzen des Programms die Leistungseinheit: Volt oder Watt. Auf dem Reiter
LProgramm* («MNporpamma») wurde die Schaltflache ,Programm I6schen” («OuncTuTb nporpammy») hinzugefugt. Beim Setzen wird das Programm geprdift: Die
erste Zeile muss eine absolute Spannung (Leistung) festlegen, und in jeder Abnahmezeile muss ein Volumen oder eine Ubergangstemperatur angegeben sein.

Der Reiter ,Programm® («[porpamma»)

Nach dem Einschalten oder Neustart von Samovar zeigt der Reiter ,Programm* («Mporpamma») das zuletzt gesetzte Abnahmeprogramm; Samovar behalt es im
Speicher. Auf einem neuen Geréat wird ein Beispiel geladen (drei Zeilen H-B-H zu je 450 ml), das Sie an lhre Bediirfnisse anpassen missen.
Das Hauptfenster des Abnahmeprogramms enthélt folgende Elemente:

WToro: 04:47 e

a » OnMcaHWe NPorpamMbl OTGOpa B TEKCTOBOM chopMmarte ANA cOXpaHeHWs B o6naxe:

m » Mporpamma orGopa:

Der Reiter ,Programm* («Mporpamma») im Modus Rektifikation
Typ («Tun»)
Der Abnahmemodus der Zeile: Vorlauf («FonoBbi»), Mittellauf («Teno»), Vorfluten («Mpegaaxne6»), Nachlauf («XBocTbi»), Pause («May3a»).

Ausgabe («Bbixog»)
Das Abnahmevolumen in Millilitern. Bei einer Zeile ,Pause” die Pausendauer in Sekunden.

Geschwindigkeit («CkopocTb»)
Abnahmegeschwindigkeit, Liter pro Stunde.

Behilter (<EMKoCTb»)
Die Nummer des Behélters fiir die Abnahme (0-10). Position 0 ist die Ausgangsposition.

Spann. («Hanp.»)
Reglerspannung (bei SEM_AVR Leistung in Watt). 0 bedeutet keine Anderung; eine kleine oder negative Zahl ist eine Verschiebung gegeniiber dem
aktuellen Wert.

Zeit («Bpems»)
Die berechnete Ausfuhrungszeit der Zeile.

Zeile hinzufiigen I 16schen
Das Plus fugt darunter eine leere Zeile hinzu, das Minus ldscht die aktuelle Zeile.

Summe («ATOro»)
Die gesamte Ausfiihrungszeit des Programms (ohne Pausen).

Beschreibung des Abnahmeprogramms («OnucaHue nporpammbl 0TGopa»)
Ein einklappbares Feld firr freien Text, der beim Start der Abnahme an die Cloud gesendet wird.

Abnahmeprogramm («Mporpamma oT6opa»)
Ein einklappbares Feld mit dem Programm im Textformat. Es ist mit der Tabelle verknupft.

B00P0O0D OODOPO

Programm berechnen («PaccuuTtatb nporpaMmy»)
Wechsel zum Rechner zur Programmberechnung.
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Programm setzen («YCTaHOBUTb Nporpammy»)
Priift das Programm und schreibt es in den Speicher von Samovar.

Programm léschen («OuncTuTb nporpammy»)
Loscht nach Bestéatigung alle Programmzeilen.

Beschreibung der Spalten
Nr. - Nummer der Programmzeile. Die Zeilen werden beim Hinzufiigen oder Léschen automatisch nummeriert. Die Nummer der ausgefiihrten Zeile wird in der
Statuszeile auf dem Hauptreiter ,Rektifikation* («PekTudmkaums») angezeigt.
Typ («Tun») - Ein Auswahlmeni mit dem Namen des Abnahmemodus: Vorlauf («[onoBbl»), Mittellauf («Teno»), Vorfluten («[peazaxne6»), Nachlauf
(«XBOCTbI»), Pause («[ay3a»), Lua. Je nach Auswahl wird eine andere Logik angewendet. Die Zeilen der Tabelle sind nach Typ eingefarbt.
Ausgabe («Bbixog») - Der Wert wird in Millilitern angegeben: wie viel abgenommen wird, bevor zur ndchsten Programmzeile gewechselt wird. Bei einer Zeile
LPause"” legt dieses Feld die Pausendauer in Sekunden fest, bei einer Zeile ,Lua“ das Zeitlimit der Stufe in Sekunden.
Lua - eine von einem Lua-Skript gesteuerte Zeile: Bei Auswahl dieses Typs 6ffnet sich das Fenster ,Lua-Stufe («Lua-atan»), in dem Sie eine .lua-Datei aus
dem Speicher von Samovar, das Zeitlimit in Sekunden und die Skriptparameter wahlen. Geschwindigkeit, Behalter und Spannung werden fir eine solche Zeile
nicht festgelegt, und die Spannungsanforderung an die erste Zeile gilt fiir sie nicht. Mehr dazu: Uber die Skriptsprache Lua.
Geschwindigkeit («<CkopocTb») - Abnahmegeschwindigkeit der Schlauchpumpe. Der Wert wird in Litern pro Stunde angegeben.
Behalter («<EMKocTb») - Die Nummer des Behadlters, in den das Produkt abgenommen wird. Die Nummerierung beginnt bei null (0-10). Die ,Ausgangsposition*
des Servo-Schwenkarms ist also Behalter Nr. 0.
Spann. («Hanp.») - Die Spannung in Volt, die am Spannungsregler eingestellt werden soll. Null bedeutet, den aktuellen Wert nicht zu &ndern; eine kleine oder
negative Zahl ist eine Verschiebung gegentiber dem aktuellen Wert (siehe Bearbeiten des Abnahmeprogramms).
Hinweis. Beim Regler SEM_AVR wird der Wert in Watt angegeben, und die Spalte hei3t ,Leistung” («MowH.»).
Zeit («Bpemsa») - Die Zeit, die die Ausfuhrung einer bestimmten Programmzeile dauert (Volumen geteilt durch Geschwindigkeit). (seit Version 5.25)

Ein weiteres Feld der Zeile zeigt die Tabelle nicht an: die Ubergangstemperatur (der fiinfte Wert im Textformat). Sie lasst sich nur im Textfeld
LAbnahmeprogramm® («[porpamma oT60pa») festlegen; beim Bearbeiten der Tabelle bleibt der Wert erhalten. Ist er O, wird er nicht verwendet. Ist eine Zahl von
0 bis 20 angegeben, endet die Zeile, sobald die Dampftemperatur die Dampftemperatur zum Start der Zeile plus diese Zahl tbersteigt. Ist 20 oder mehr
angegeben, endet die Zeile, sobald die Dampftemperatur diesen Wert Uibersteigt. Der Wechsel zur néchsten Zeile erfolgt bei der Bedingung (Volumen oder
Temperatur), die zuerst erfullt ist.

Programm
Das Programm in Tabellenform, nach dem die Abnahme lauft.
Das Abnahmeprogramm wird Zeile fiir Zeile ausgefuihrt und endet nach der letzten Zeile. Zeilen lassen sich hinzufiigen und I6schen. Ein Klick auf das Plus (+)
am Zeilenende fugt die néchste leere Zeile hinzu, ein Klick auf das Minus (-) I6scht die aktuelle Zeile. Nach dem Setzen des Programms lasst sich die Aktion
nicht riickgangig machen.
Der gewtnschte Parameter wird im Schnittpunkt von Zeile und Spalte festgelegt.
Jede Zeile beschreibt, was Samovar zu einem bestimmten Zeitpunkt tun soll. Die Laufzeit einer Zeile wird entweder durch das Flussigkeitsvolumen bestimmt,
das die Pumpe bei der eingestellten Geschwindigkeit férdern muss, oder durch die Ubergangstemperatur oder durch eine explizit angegebene Zeit (bei einer
Zeile ,Pause"). Die Tabelle ist direkt mit dem Textfeld ,Abnahmeprogramm® verknupft.
Die gerade ausgefiihrte Zeile ist dunkelrot kursiv hervorgehoben, bereits durchlaufene Zeilen sind kursiv. Wahrend Sie eine Tabellenzelle bearbeiten, wird das
Aktualisieren der Tabelle mit Daten von Samovar aufgeschoben; darauf weist das Symbol ,Daten aktualisiert* («jaHHble 06HOBUAKCH») neben der Uberschrift
hin.
Hinweis.
Samovar nimmt h6chstens 20 Programmzeilen zur Ausfiihrung an. Ein Programm mit mehr Zeilen wird nicht gesetzt (Meldung

,2ZU viele Zeilen” («C/ITUWIKOM MHO20 CMPOK»)).

Gesamtzeit
Das Feld ,Summe* («M/Toro») ist die Ausfiihrungszeit des gesamten Abnahmeprogramms (ohne Zeilen ,Pause®).

Beschreibung des Abnahmeprogramms
Freier Text (bis zu 250 Zeichen). Beliebige Informationen zu diesem Abnahmeprogramm.

¥ OnucaHWe NporpaMmel oTGoOpa B TEKCTOBOM thopmare fi/1f COXpaHeHWs B o6naxe:

OnucaHue Nporpammbl oT6opa:

MpPON3BOMbHBIA TEKCT.

Das Feld ,Beschreibung des Abnahmeprogramms* («OnucaHue nporpaMmmbl 0T60pa»)
Ein einklappbares Textfeld. Sie kénnen Informationen zu einem bestimmten Abnahmeprogramm eingeben. Die Beschreibung wird mit dem Befehl ,Programm
setzen" («YcTaHOBMTb NporpammMy») zusammen mit dem Programm in Samovar gespeichert und beim Start der Sitzung mit dem Befehl ,Abnahme starten*
(«Hauatb oT60p») einmalig an die Cloud gesendet. Danach lasst sich der Text nur noch in der Cloud bearbeiten. Mehr dazu: Protokolle und Diagramme in der
Cloud.
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Abnahmeprogramm
Das Programm im Textformat, nach dem die Abnahme lauft.

v Mporpamma oT6opa:

TeKCT NPOrpamMmsl 0T6opa:

H;100;0.1;1;0;120
B;500;0.5;2;0; 1600
C;3000;1.2;3;0;0
T;300;1;4;0;100

+ Tun omb6opa
H - ronossbl (Heads)
B - Teno (Body)
P - nay3a (Pause)
T - xBocT (Tail)
+ O6bem om6opa (M)
+« Cropocmb omb&opa (n/u)

+ Homep emrkocmu das ombopa

« Temnepamypa oméopa
Ecnu 3HaueHWe Temnepatypbl paBHo O - He Ucnonb3yeTcs.
Ecnm 3Hadenve T ykasaHo u 6onblie 20°C, 1o npy T napa Gonblue, YeM ykasaHHan TeMnepaTypa, NPoWM30oHaeT Nnepexoq Ha CNeayoLLyo
CTPOKY NPOTrPamMMbl.
Ecnu 3HaueHne T ykasaHo Gonblue 0 U MeHblue 20°C, To npu T napa Gonblue, yem cyMmma T napa, koTopan Gbina 3anoMHeHa npu
nepexofe Ha 3Ty CTPOKY nNporpamMmel U T B NporpaMmMe, NpPoM30oiAeT Nepexog Ha cneayLyo CTPOKY NPorpamMMbl.

* HanpsmweHue oméopa

Mpumep nporpaMmel oTGopa:

H;100;0.1;1;0.00;120
P;120;0.00;0;0.00;140
B;5000;0.75;2;0.00;90

Das Feld ,Abnahmeprogramm* («lporpamma oT60pa») im Textformat
Ein einklappbares Textfeld. Das Abnahmeprogramm wird im Textformat angezeigt: sechs durch Semikolons getrennte Werte: Typ; Volumen (ml);
Geschwindigkeit (I/h); Behalternummer; Ubergangstemperatur; Spannung (Leistung). Unter dem Feld finden Sie eine Erlauterung der Werte und ein
Beispielprogramm. Der Text lasst sich kopieren und lokal als gewdhnliche Textdatei speichern. Er ist direkt mit der Tabelle verknupft.
Die Daten werden einmalig beim Befehl ,Abnahme starten“ in die Cloud kopiert. In der Cloud lasst sich der Text nicht bearbeiten.

Programm berechnen («Paccuutatb nporpaMmmy»)
Offnet eine eigene Seite mit dem Rechner zur Programmberechnung firr die Abnahme, ausgehend vom Volumen des Rohbrands und dem Anteil jeder Fraktion.
Enthélt die Tabelle ungespeicherte Anderungen, fragt Samovar nach einer Bestéatigung fiir den Wechsel.

Programm setzen
Kopiert das Programm in Samovar. Beim Driicken wird das Programm gepruft und zur spateren Ausfihrung im Speicher von Samovar abgelegt. Besteht das
Programm die Prifung nicht (falsches Zeilenformat, mehr als 20 Zeilen, die erste Zeile legt keine absolute Spannung fest, in einer Abnahmezeile ist weder
Volumen noch Temperatur angegeben), wird es nicht gesetzt, und der Grund wird in einer Meldung mit der Zeilennummer angezeigt.

Programm l6schen
Ldscht nach Bestatigung alle Programmzeilen aus dem Speicher von Samovar.
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Bearbeiten des Abnahmeprogramms
So erstellen und andern Sie das Abnahmeprogramm.

Es gibt mehrere Wege, ein Abnahmeprogramm zu erstellen:

Direkt in der Tabelle auf dem Reiter ,Programm* («[porpamma);

Im ,Berechnungsrechner* («Kanbkynsitop pacueta»);

In der Datei ,,Berechnung AS-3.xIsx" («PacueT AC-3.xIsx»), die im Stammverzeichnis des Ordners mit dem Samovar-Sketch liegt.

Der erste Weg. Bearbeiten Sie das Programm direkt, indem Sie Zeilen in der Tabelle hinzufugen/léschen und die benétigten Parameter nach Ihren
Vorstellungen festlegen. Manche Parameter lassen sich aus Auswahlmenus wahlen, andere miissen Sie unter Beachtung bestimmter Bedingungen selbst
festlegen.

Die gerade ausgefiihrte Programmzeile ist dunkelrot kursiv hervorgehoben, bereits ausgefiihrte Zeilen sind kursiv.

No Tvun Bbixopg, CKopocTe  EMKOCTBb Hanp Bpema

01 [ronosba VJ [450 } [0.07 } [0 V] [150 ] 06:25 + -
02 [!‘anosbn VJ [150 J [0.1 J [1 VJ {155 ] 01:29 + -
03 [I‘Ipep,saxneﬁ v] [300 ] [0.5 ] [z v} [1?0 J 00:36 o =
04 [I‘Ipep,saxneﬁ V] [3000 ] [1.2 ] [3 VJ [0 } 02:30 + —
05 | Npegsaxne6 v [3000 ] [1.2 ] [ﬂ 0 0230 o ==
(e ) o | [t | 59 [ ) wo 4=
07 | XBocTbl v [1000 ] [0.9 ] M T 01:06 + -

MToro: 17:38

» OnucaHWe NporpaMMbl oTGOpa B TEKCTOBOM thopMmaTte ANs cOXpaHeHUs B oGnaxe:

» Mporpamma orGopa:

Die Programmtabelle wéhrend der Abnahme: Zeile Nr. 3 wird ausgefiihrt

Die erste Zeile bearbeiten Sie am besten direkt in der Zeile selbst:

Typ («Tun») - wahlen Sie im Auswahlmenti ,Vorlauf* («ronoBbI»)

Ausgabe («Bbixog») - legen Sie die Abnahmemenge in Millilitern fest.

Geschwindigkeit («CkopocTb») - Liter pro Stunde

Behalter («<EMKocTb») - die Nummer des Behélters, in den abgenommen wird. Denken Sie daran, dass die Z&hlung bei Position Nr. 0 (null) beginnt

Spann. («Hanp.») - geben Sie den realen Wert an, mit dem |hr Regler arbeitet. Das ist die Spannung, die Samovar den Regler nach dem Anheizen einstellen
lasst. Beim Regler SEM_AVR heif3t die Spalte ,Leistung” («MowuyH.») und wird in Watt angegeben.

Zeit («Bpems») - wird automatisch berechnet. Am Ende der Spalte wird sie zu einer Gesamtsumme addiert.

(+) Plus - fugt darunter eine Zeile hinzu.

(-) Minus - l16scht die aktuelle Zeile.

Die zweite und die folgenden Zeilen.
Sie kénnen die iibrigen Zeilen des voreingestellten Programms bearbeiten und/oder mit (-) ldschen, darunter eine Zeile hinzufiigen (+) und Werte eintragen.

Die Bearbeitung erfolgt wie bei der ersten Zeile, bei der Spannung kénnen Sie jetzt aber auch andere Bedingungen verwenden:

Sie kénnen den gewiinschten Wert explizit angeben, zum Beispiel 160.

Oder:

- Ist die Spannung auf 0 (null) gesetzt, bleibt der Regler unverandert: Es bleibt die gerade tatséchlich anliegende Spannung.

Zum Beispiel: Im Modus ,Vorfluten* («Mpep3axne6») waren in der vorigen Zeile 175 Volt eingestellt, bis zum Wechsel zur Zeile mit 0.00 hatte Samovar die
Spannung jedoch auf 180 Volt erhoht. Fiur die neue Abnahmezeile werden genau 180 Volt verwendet.

- Ist ein Wert von hdchstens 40 Volt angegeben, wird diese Spannung zur aktuellen Spannung addiert.

Zum Beispiel: Waren in der vorigen Zeile 160 Volt eingestellt (oder hat Samovar die Spannung selbst auf 160 Volt erhoht), addiert Samovar beim Ausfiihren
einer Zeile mit 5 Volt diese 5 Volt zur tatsachlichen Spannung (160+5).

- Ist ein negativer Wert angegeben, wird diese Spannung von der aktuellen abgezogen.

Zum Beispiel: Waren in der vorigen Zeile 175 Volt eingestellt (oder hat Samovar die Spannung selbst auf 175 Volt erhéht), zieht Samovar beim Anwenden einer
Zeile mit -5 (minus 5) Volt diese 5 Volt von der tatséchlichen Spannung ab (175-5).

Beim Regler SEM_AVR (Watt) liegt die Grenze zwischen Korrektur und absolutem Wert bei 400 W.
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Diese Bedingungen fir die Spannung gelten fir alle Abnahmemodi, auch fiir die Zeile ,Pause” («May3a»).
Pflichtbedingung: In der ersten Programmzeile muss die Spannung als realer Wert angegeben sein (mehr als 40 Volt bzw. 400 Watt). Sonst wird das
Programm nicht gesetzt und startet nicht, und die Meldung nennt den Grund: Ohne diese Angabe bliebe die Kolonne nach dem Anheizen auf voller Leistung.

Wenn Sie das Programm in der Tabelle bearbeiten, wird es im Textformat im Feld ,Abnahmeprogramm* («Mporpamma ot6opa») dupliziert

v Mporpamma oT6opa:

TekcT nporpaMmbl oTGopa:

H;450;0.07;0;0; 160
H;150;0.1;1;0; 165
C;300;08.5;2;0;170
C;3000;1.2;3;0;0
C;3000;1.2;4;0;0

. D.OANAR.T1.E.0.E 4y

« Tun oméopa
H - ronosel (Heads)
B - Teno (Body)
P - naysa (Pause)
T - xBocT (Tail)
« O6bLem om6Gopa (M)
+ Crkopocmb om6opa (nly)

= Homep emrkocmu das om6opa

« Temnepamypa omb6opa
Ecnu 3HaueHne Temneparypbl paBHo 0 - He Ucnonb3yeTcs.
Ecnm 3Hadenve T ykasaHo u 6onblie 20°C, 1o npy T napa Gonblue, YeM ykasaHHan TeMnepaTypa, NPoWM30oHaeT Nnepexoq Ha CNeayoLLyo
CTPOKY NPOTrPamMMbl.
Ecnu 3HauyeHue T ykasaHo Gonblue 0 U MeHblue 20°C, To npu T napa Gonblue, yem cyMma T napa, koTopan Gbina 3anoMHeHa npu
nepexofe Ha 3Ty CTPOKY NporpamMmel U T B NporpaMmMe, Npov3oiieT nepexog Ha cneayoLLyo CTPOKY NPOrpamMMbl.

* HanpsmweHue om6opa

MpuMep nporpamMmMbl oTGopa:

H;100;0.1;1;0.00;120
P;120;0.00;0;0.00;140
B;5000;0.75;2;0.00;90

Dasselbe Programm im Textfeld ,Abnahmeprogramm® («[porpamma ot6opa»)
Dieses Feld und die Tabelle sind verkniipft. Eine Anderung in der Tabelle erscheint sofort in diesem Feld, und umgekehrt &ndert sich ein Wert, den Sie in diesem
Feld andern, auch in der Tabelle.
Der fiinfte Wert der Zeile, die Ubergangstemperatur, wird in der Tabelle nicht angezeigt und lasst sich nur in diesem Feld festlegen (siehe Abnahmeprogramm im
Modus Rektifikation). Beim Bearbeiten der Tabelle geht er nicht verloren.

So kénnen Sie das Programm in eine Textdatei kopieren und speichern und umgekehrt jedes Ihrer Programme per Kopieren und Einfligen in dieses Feld
einfiigen, auch eines aus der Cloud.

Sie kdnnen ein Programm einfligen, das Sie bei einem friiheren Brand verwendet haben, und es bei Bedarf schnell in der Tabelle anpassen. So missen Sie das
Programm nicht jedes Mal neu eintippen.

Nachdem das Abnahmeprogramm erstellt ist, muss es in Samovar gesetzt werden: Driicken Sie auf demselben Reiter ,Programm setzen* («YcTaHOBUTb
nporpammy»). Samovar pruft das Programm und zeigt bei einem Fehler eine Meldung mit der Zeilennummer an; das Programm wird dann nicht geéndert.

Geben Sie den Befehl ,Programm setzen“ nach jeder Anpassung des Programms, wenn Samovar die Anderungen iibernehmen soll.

Achtung!

Beim Befehl ,Abnahme starten“ («Hayams om6op») beginnt Samovar mit der Ausfiihrung der ersten Programmzeile. Andern Sie
wéhrend der Ausfihrung die gerade laufende Programmzeile und geben den Befehl ,Programm setzen®, passiert nichts.
Samovar flihrt die laufende Programmzeile mit dem Volumen, der Geschwindigkeit, dem Behélter und der Spannung weiter aus,
die zu ihrem Start festgelegt waren.

Entscheidet sich der Bediener also, das Programm zu &ndern, wenn Samovar bereits mit der Abnahme begonnen hat, Gibernimmt Samovar das geanderte
Abnahmeprogramm nur fiir den Teil, dessen Ausfiihrung noch nicht begonnen hat.

Tipp.

Wenn Sie das Programm andern und dabei in den gerade laufenden Prozess eingreifen méchten, gibt es mehrere Méglichkeiten:
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- Fugen Sie direkt nach der laufenden Zeile eine leere Zeile ein, tragen Sie in der neuen Zeile die gewiinschten Werte ein (unter Beriicksichtigung des bereits
gesammelten Volumens), geben Sie den Befehl ,Programm setzen* und driicken Sie auf dem Hauptreiter die Schaltflache ,Weiter" («Janee») (so heidt die
Schaltflache ,Abnahme starten“ wahrend der Abnahme). Samovar fragt nach einer Bestétigung fir den Wechsel zur nachsten Zeile.

- Wechseln Sie zur manuellen Steuerung. Samovar fiihrt das Programm dann hinsichtlich Abnahmemenge und Behalter weiter aus. Die
Abnahmegeschwindigkeit lasst sich im Feld ,Geschwindigkeit, I/h“ («CkopocTb, n/4») der Karte ,Regler* («Perynstop») auf dem Hauptreiter &ndern, die
Spannung im Spannungsfeld derselben Karte. Die Anderungen gelten bis zum Wechsel zur niachsten Zeile.
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Programmrechner
Samovar 7.00: Der Programmrechner enthalt jetzt die Anlagenparameter, die Berechnung von Fluten, Arbeitsleistung und Geschwindigkeiten, die Schaltflache
L+Empfehlungen anwenden" («MpumeHnTb pekomeHgauun») und eine Prifung der Einheiten V/W. Prufen Sie die gewahlten Einheiten, bevor Sie das Ergebnis
ins Programm tibernehmen.

Auf dem Reiter ,Programm* («Iporpamma») gibt es die Taste ,Programm berechnen” («Paccuntarb nporpammy»). Driicken Sie sie, um zur Seite mit dem
Programmrechner zu gelangen. Dort finden Sie ein Beispiel fur die Berechnung eines Programms anhand des Volumens und des Alkoholgehalts des
Rohbrands.

Dieser Rechner dient dazu, schnell ein Abnahmeprogramm anhand der prozentualen Anteile der Fraktionen zusammenzustellen und das Programm sofort fur
den bevorstehenden Lauf einzustellen.
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Rechner fir das Abnahmeprogramm
Berechnung des Abnahmeprogramms («PacueT nporpammMbl oTGopa»)
Art des Rohstoffs: Obst, Getreide oder Zucker. Ladt die passende Vorlage.

Kolonnendurchmesser («JuameTp KO/TOHHbI»)
1.5, 2 oder 3 Zoll - wird fiir die Berechnung der Anlagenparameter verwendet.

Heizelementleistung fiir die Berechnung («<MowHoctb T3Ha gnsa pacueTta»)
Wird aus den Einstellungen tibernommen (Widerstand des Heizelements und Netzspannung). Erforderlich fiir die Berechnung von Fluten und
Arbeitsleistung.

Volumen des Rohbrands («O6bem cnupTta-cbipua»)
Das Volumen des Rohbrands in Litern.

Gehalt an reinem Alkohol im Rohbrand («Cogepxanue AC B c-c»)
Der Gehalt an reinem Alkohol im Rohbrand, in %.

Alkoholausbeute («Bbixog cnupTa»)
Die erwartete Starke am Kolonnenausgang, in %.

Vorlaufvolumen («O6bem ronos»)
Die erwartete Vorlaufmenge, in %.

Nachlaufvolumen («O6bem XBOCTOB»)
Die erwartete Nachlaufmenge, in %.

Riickstand in der Brennblase («Ky60Bblii ocTaToK»)
Wird automatisch berechnet: der Riickstand in der Brennblase nach der Destillation, in I.

Berechnungstabelle («Ta6nuua pacuéta»)
Die Programmzeilen: Behalter, Geschwindigkeit, Prozent der Fraktion, Typ, Spannung (Leistung) sowie die berechnete Ausbeute und Zeit.

Gesamte Abnahmezeit (<MiToroBoe Bpems oTGopa»)
Die Zeit, die die Rektifikation mit den eingestellten Parametern benétigt.

Berechnung speichern («CoxpaHuTb pacueT»)
L&dt die Datei programbackup.txt mit den Programmzeilen herunter.

Berechnung laden («3arpy3uTb pacuer»)
L&dt eine friher gespeicherte Berechnungsdatei in den Rechner.

BO0O0OO0O0POOO0 DO

Im Dateisystem von Samovar (zusammen mit der Weboberflache) liegen drei Vorlagendateien:

program_shugar.txt,

program_grain.txt,

program_fruit.txt.

Sie enthalten Vorlagen fur die Berechnung von Abnahmeprogrammen fur Zucker, Getreide und Obst. Genau diese werden als Grundberechnungen geladen.
Dieselben Dateien liegen im Ordner tools des Sketches. In den Vorlagen ist die Leistung jeder Zeile sowohl in Volt als auch in Watt angegeben (fur das
Referenz-Heizelement mit 3480 W / 230 V); welche Spalte verwendet wird, wéhlt der Rechner nach dem Reglertyp.

Waéhlen Sie im Auswahlmeni ,Berechnung des Abnahmeprogramms* («PacueT nporpammbl oT6opa») die Art des Rohstoffs (Obst, Getreide, Zucker) und
daneben den ,Kolonnendurchmesser” («AuameTp KoNoHHbI») (1.5, 2 oder 3 Zoll).

Anlagenparameter
Dieser Block zeigt die Packungshohe und die Packungsdichte, die auf dem Reiter ,Einstellungen® («HacTtpoiiku») im Abschnitt ,Parameter der Anlage (Kolonne)*
(«MapameTpbl 060pyf0BaHMs (KONOHHBI)») eingestellt sind (,Durchmesser” («QuameTp»), ,Packungshohe” («BbicoTa Hacagkm»), ,Packungsdichte” («MnoTHoCcTb
Hacagkmu»)), sowie das Feld ,Heizelementleistung fur die Berechnung“ («MowHocTe TOHa gna pacueta»), das aus dem Widerstand des Heizelements und der
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in den Einstellungen angegebenen Netzspannung berechnet wird. Aus diesen Daten berechnet der Rechner die Flutleistung, die Arbeitsleistung, die maximale
Abnahme (ml/h), die empfohlenen Geschwindigkeiten fir Vorlauf und Mittellauf sowie die Anzahl der theoretischen Boden.

Die Schaltflache ,Empfehlungen anwenden* («[MpuMeHnTb pekomeHgaummn») ubertrégt die berechneten Geschwindigkeiten und Leistungen in die
Programmzeilen. Ist die empfohlene Leistung gréfer als die Leistung Ihres Heizelements, werden die Empfehlungen nicht angewendet, und der Grund wird in
einer Meldung angezeigt. Unter der Schaltflache steht ein Hinweis, in welchen Einheiten (Volt oder Watt) die Leistung in der geladenen Vorlage angegeben ist.

Berechnungsdaten
Fir die Berechnung geben Sie Ihre Daten ein: ,Volumen des Rohbrands* («O6bem cnupTa-cbipua») (I), ,Gehalt an reinem Alkohol im Rohbrand” («CogepxaHue
AC B c-c») (%), und legen Sie den erwarteten Alkoholgehalt am Kolonnenausgang fest - , Alkoholausbeute” («Bbixog cnupta») (%). Sie kénnen auch den Anteil
von Vorlauf und Nachlauf fir Ihren Rohbrand festlegen (,Vorlaufvolumen* («O6bem ronos»), ,Nachlaufvolumen“ («O6bem XBOCTOB»), je nach Art des
verwendeten Rohstoffs).
Die Werte ,Riickstand in der Brennblase“ («Ky60BbIii ocTatok»), ,Ausbeute” («Bbixog») in jeder Zeile, ,Zeit* («Bpemsi») und ,Gesamte Abnahmezeit* («/Torooe
Bpems oTbopa») werden automatisch berechnet. Unter der Tabelle stehen die Summen nach Fraktionen: wie viel reiner Alkohol, Volumen und Zeit auf Vorlauf,
Mittellauf und Nachlauf entfallen.
Die Spalten der Berechnungstabelle sind: Nr. («Ne»), Behélter («<EmkocTb»), Geschwindigkeit («CkopocTb») (I/h; bei einer Zeile ,Pause” («IMay3a») - die
Pausendauer in Sekunden), Prozent («MpoueHT») (der Anteil am Volumen einer Fraktion des jeweiligen Typs), Typ («Tun»), Spann. («Hanp.») (oder Leist.
(«MouyH.»)), Ausbeute («Bbixog»), Zeit («<Bpemsi»). Zeilen werden mit Plus und Minus hinzugefigt und entfernt, wie auf dem Reiter ,Programm* («[porpamma).

Wenn Sie mit der Maus Uber eine Feldbeschriftung fahren, erscheinen Hinweise, wie das Feld richtig auszufillen ist oder unter welchen Bedingungen es zu
verwenden ist. Zum Beispiel (der Hinweis ,Informationen zu den Parametern des Abnahmeprogramms* («<MHdopmaLysa o napameTpax nporpammbl 0T6opa»)):

Bei Rohbrand aus Zuckermaische

Kolonne maximaler Hohe, dicht gepackte Packung

Abnahme - Vorlauf im Filmmodus, Mittellauf im Modus maximaler Trennung (Vorfluten)
Vorlauf - 10%-15%, Nachlauf - 5%

Bei Rohbrand aus Obst

Kolonne von einem Meter Hohe, locker gepackte Packung

Abnahme im Filmmodus beginnen

Nach der Abnahme des Vorlaufs die Trennung erhdhen, aber nicht bis zum Vorfluten
Vorlauf - 8%, Nachlauf - 5%

Alkoholausbeute - 94%

Bei Rohbrand aus Getreide

Kolonne von einem Meter Hohe, locker gepackte Packung

Abnahme im Filmmodus beginnen

Nach der Abnahme des Vorlaufs die Trennung erhdhen, aber nicht bis zum Vorfluten
Vorlauf - 6-10%, Nachlauf - 5-7%

Alkoholausbeute - 94%

Diese Berechnungen kénnen Sie unverandert verwenden, indem Sie sie zur Ausfiihrung in Samovar laden. Geben Sie dazu den Befehl ,Programm einstellen*
(«YcTaHoBUTb Nporpammy»). Vor dem Senden prift der Rechner das Programm und die Leistungseinheiten: Passen sie nicht zum Regler, erscheint die Meldung
,Die Leistungseinheiten des Programms passen nicht zum Regler. Driicken Sie ,Empfehlungen anwenden'." («Eg1HNLbI MOLWHOCTM NPOrpaMmbl He COBMaAarT
C perynsitopom. Haxmute «MpUMEHUTb PEKOMEHALUN».»).

Nach der Meldung ,Programm gespeichert.” («[Tporpamma coxpaHeHa.») erscheint das Programm auf dem Reiter ,Programm* («lporpammas) der Hauptseite,
und Sie kdnnen es sofort ausfiihren.

Sie kdnnen es im Rechner nach Belieben anpassen und erneut den Befehl ,Programm einstellen“ geben. Starten Sie dann den Lauf.

Die Berechnung lasst sich in einem lokalen Ordner speichern. Mit dem Befehl ,Berechnung speichern («CoxpaHuTs pacueT») wird die Datei programbackup.txt
im Download-Ordner Ihres Browsers gespeichert. Die Programmzeilen werden mit der Leistung sowohl in Volt als auch in Watt in die Datei geschrieben, deshalb
muss zum Speichern die Heizelementleistung angegeben sein.

Laden Sie die gespeicherte Berechnung in den Rechner (Schaltflache ,Berechnung laden“ («3arpy3nTb pacueT»)) und lbertragen Sie sie dann auf den Reiter
L~Programm®. Die Datei wird beim Laden geprift: hchstens 20 Zeilen, korrektes Format.

e T

Schaltflachen des Rechners
Programm einstellen («YcTaHOBUTbL NnporpaMmmy»)
Pruft die Berechnung und schreibt das Programm in Samovar.

Programm léschen («Ounctutb nporpammy»)
Ldscht das Programm nach einer Bestatigung aus dem Speicher von Samovar.

Zur Hauptseite («<Ha rnaBHyto»)
Den Rechner verlassen, ohne das Programm einzustellen.
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Die Schaltflache ,Programm léschen® («Ounctutb nporpammy») l6scht das Programm nach einer Bestétigung aus dem Speicher von Samovar. Um den
Rechner zu verlassen, ohne das Programm zu speichern und einzustellen, driicken Sie ,Zur Hauptseite* («Ha rnasHyto»).

Hinweis.
Eine im Rechner erstellte Berechnung kann entweder sofort auf den Reiter ,Programm* in Samovar tbertragen oder als Berechnung gespeichert werden.
Eine friher erstellte Berechnung kann nur Uiber den Rechner zur Ausfiihrung in Samovar geladen werden.

Warnung.

Beachten Sie, dass der Rechner dafiir gedacht ist, ein Abnahmeprogramm unmittelbar vor dem Lauf zu berechnen. Wenn Sie die Seite neu laden, geht die
Berechnung verloren. Die gespeicherte Datei enthélt nur die Programmzeilen: Volumen des Rohbrands, Starke und Anteile von Vorlauf und Nachlauf werden
nicht darin gespeichert. Beim Laden einer Berechnung behalten die Datenfelder daher ihre ,Standardwerte®, und der Rechner berechnet das Programm sofort
daraus neu. Damit Ihre gespeicherte Berechnung wieder passt, geben Sie lhre eigenen Werte in die Datenfelder ein.

Fur eine Vorabberechnung mit anschlieBendem Speichern empfiehlt sich die Datei ,Pacuet AC-3.xIsx" (,Berechnung AS-3") - eine Excel-Datei zum Erzeugen
eines Programms. Sie geben die Abnahmeparameter ein - Volumen des Rohbrands, Starke, Menge an Vorlauf, Menge an Nachlauf - und erhalten ein
Abnahmeprogramm fiir Samovar. Kopieren Sie jederzeit das fertige Programm aus der Datei, fiigen Sie es in das Textfeld auf dem Reiter ,Programm* ein,
geben Sie den Befehl ,Programm einstellen®, und Sie kdnnen mit der Abnahme beginnen. Die Datei wird mit jedem Release heruntergeladen und liegt nach
dem Entpacken des Archivs im Stammverzeichnis des Samovar-Ordners.
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Vorlaufabnahme

Um ein Programm zur Vorlaufabnahme auszufiihren, wahlen Sie entweder im Dropdown-Menu der Registerkarte ,Programm* («[porpamma») den Modus
,Vorlauf* («[onoBbl») oder legen Sie eine Zeile manuell im Textfeld an.

Setzen Sie den lateinischen Buchstaben H (Heads) an den Anfang der Zeile.

Eine Programmzeile fiir die Abnahme sieht etwa so aus:

H;250;0.10;1;0.00;120

Alle Werte mussen durch ein Semikolon getrennt sein.

Der erste Parameter (H) ist die Art der Abnahme. Hier ist es H (Vorlauf).

Der zweite Parameter (250), durch ein Semikolon von der Abnahmeart getrennt, legt fest, wie viel Flissigkeit abgenommen werden muss, bevor zur nachsten
Zeile Ubergegangen wird. In unserem Fall sind es 250 Milliliter.

Der dritte Parameter (0.10) nach dem Semikolon ist die Geschwindigkeit, mit der Samovar das angegebene Volumen abnehmen soll; fur die erste Zeile im
Beispiel sind das 100 Milliliter pro Stunde bzw. 0,1 Liter pro Stunde.

Der vierte Parameter (1) legt den Behalter fest, in den die Flussigkeit gesammelt wird, im Beispiel Behalter Nr. 1.

Der fiinfte Parameter (0.00) — die Ubergangstemperatur. 0 — nicht verwendet, die Zeile endet nach Volumen. Ein Wert von 0 bis 20 — die Zeile endet, wenn
die Dampftemperatur die Dampftemperatur zu Beginn der Zeile plus diesen Wert Uberschreitet. Ein Wert von 20 oder mehr — die Zeile endet, wenn die
Dampftemperatur ihn Uberschreitet. Es gilt die Bedingung, die zuerst eintritt: Volumen oder Temperatur. Mindestens eine davon muss gesetzt sein, sonst wird
das Programm nicht angenommen. Dieses Feld wird in der Tabelle der Registerkarte ,Programm“ («[porpamma») nicht angezeigt — es kann nur im Textfeld
gesetzt werden.

Der sechste Parameter (120) legt die Spannung fest, die Samovar wahrend genau dieser Zeile am Regler einstellen soll, hier 120 Volt (beim Regler SEM_AVR
— Leistung in Watt). In der ersten Programmzeile muss ein realer Wert stehen: mehr als 40 Volt (400 Watt). In den Ubrigen Zeilen bedeutet 0 — Spannung nicht
andern, eine Zahl bis hochstens 40 — zum aktuellen Wert addieren, eine negative Zahl — abziehen.

Der Algorithmus der Vorlaufabnahme ist so aufgebaut, dass Samovar weder den Sollwert noch die Differenz zwischen dem Kolonnentemperatursensor und dem
Dampftemperatursensor bericksichtigt. Selbst wenn das Delta irgendwann negativ wird, setzt Samovar die Abnahme fort. Die zuvor festgehaltenen
Temperaturen der Mittellaufabnahme werden zu Beginn einer Vorlaufzeile zuriickgesetzt. Beim Vorlauf beobachtet der Detektor fur Verunreinigungsdurchbruch
nur: Er zeigt den Temperaturtrend an, &ndert aber weder die Geschwindigkeit noch pausiert er — ein Anstieg der Dampftemperatur beim Vorlauf ist ein normaler
Vorgang. Alle anderen Parameter (Rucklauf-Fillstandssensor, TCA-Temperatur, Wasserdurchfluss usw.) werden von Samovar tberwacht und verarbeitet. Lost
der Rucklauf-Fullstandssensor aus, gibt Samovar ein Signal aus, zeigt die Meldung ,Flutungssensor ausgeldst!* («Cpa6oTan gatuuk 3axnééal») an und senkt
die Spannung um eine Stufe (siehe Vorfluten).

Ist in den Einstellungen die Option ,12C-Pumpe Uber der Pasteurisierungssektion verwenden“ («/cnonb3oBatb 12C-Hacoc Hag, LiM») aktiviert und wurde eine
solche Pumpe beim Start von Samovar erkannt, wird sie bei Vorlaufzeilen zur Hauptpumpe fur die Abnahme und lauft mit der in der Zeile eingestellten
Geschwindigkeit.

Hinweis: Die Abnahmegeschwindigkeit und die Reglerspannung der gerade ausgeftihrten Programmzeile lassen sich jederzeit
im manuellen Modus &ndern — in der Karte ,Regler” («Peaynsamop») auf der Hauptregisterkarte. Die Anderungen gelten bis zum
Start der nédchsten Zeile.
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Mittellaufabnahme
Samovar 7.00: Ist der Detektor fir Verunreinigungsdurchbruch aktiviert, verringert eine Warnung die Abnahmegeschwindigkeit, und ein kritischer Zustand
pausiert den Prozess. Nach einer manuellen Fortsetzung wird die automatische Reaktion etwa eine Minute lang ausgesetzt; wiederholte Stopp-Pausen kénnen
die Grundgeschwindigkeit der aktuellen Zeile senken.

Wenn Samovar zur Ausfiihrung des Programms fur die Mittellaufabnahme tbergeht, merkt es sich die Temperaturen des Dampfsensors und des
Kolonnensensors. Ab diesem Zeitpunkt orientiert sich Samovar im Betrieb an diesen Temperaturen. Die festgehaltenen Temperaturen werden in der Statuszeile
auf der Hauptregisterkarte angezeigt, und unter den Meldungen erscheint ,Neue Mittellauf-T: Dampf = ..., Kolonne = ..." («kHoBble T Tena: nap = ..., uapra =

L),

Hinweis: In manchen Féllen kann es nétig sein, die festgehaltenen Temperaturen zu lberschreiben. Wenn Sie zum Beispiel
wéhrend des Programmlaufs die Spannung am Heizelement erhéht haben, &ndert sich dadurch die Temperatur im
Kolonnenschuss und kann den Sollwert (iberschreiten, sodass die Abnahme pausiert wird. Um das zu vermeiden, kbnnen Sie
Jederzeit die Schaltflache , T der Mittellaufabnahme festhalten” («3aghukcuposams T ombopa mesa») in der Karte ,Regler”
(«Peaynsimop») auf der Hauptregisterkarte ,,Rektifikation” («<Pekmucdbukayusi») driicken; danach werden die aktuellen
Temperaturen im Kolonnenschuss und im Dampf verwendet. Die Schaltflache funktioniert nur auf den Zeilen Mittellauf («Tes0x»),
Vorfluten («Npedsaxne6») und Pause («llay3a»).

Warnung!

Beim Ubergang zu einer neuen Zeile Mittellauf oder Vorfluten verfahrt Samovar wie folgt:

- setzt die Zeile eine eigene Spannung (nicht 0), werden die bisherigen Temperaturen zuriickgesetzt und neue festgehalten,
sobald sich die Dampftemperatur bei der neuen Leistung stabilisiert hat, spétestens jedoch nach 10 Minuten. Bis dahin werden
keine Sollwert-Pausen angewendet;

- ist die Spannung in der Zeile 0, bleiben die Temperaturen unverdndert, und wenn noch keine vorhanden sind (erste
Mittellaufzeile nach dem Vorlauf oder nach einer Zeile ,,Pause”), werden sie sofort festgehalten, wie bei einem manuellen Druck
auf die Schaltflache , T der Mittellaufabnahme festhalten*.

Uberschreitet wéhrend der Mittellaufabnahme (Programmzeilen Mittellauf oder Vorfluten) die Temperatur des Dampf- und/oder
Kolonnensensors die in den Einstellungen angegebenen Sollwerte, pausiert Samovar die Abnahme.

Die Sollwerte werden auf der Registerkarte ,Einstellungen® («HacTpoiiku») - ,Temperatur‘ («Temnepatypa») festgelegt: ,Sollwertiiberschreitung des
Dampfsensors vor dem Dephlegmator” («BbineT 3a ycTaBky gaTuvka napa nepeg gednermaropom») und ,Sollwertiiberschreitung des Sensors im
Kolonnenschuss auf 2/3 der Kolonne* («BbifeT 3a ycTasKy gaTuvka B Lapre Ha 2/3 KooHHbI») (°C) sowie ,Abnahmeverzégerung bei Uberschreitung des
Sollwerts durch die Dampf-T* («3aaepxka oT60pa npu Bbixoae T napa 3a ycTasky») und ,Abnahmeverzégerung bei Uberschreitung des Sollwerts durch die T im
Kolonnenschuss* («3agepxka ot6opa npu Beixoge T B uapre 3a ycrasky») (Sekunden). Ist die Uberschreitung 0, ist die Kontrolle durch diesen Sensor
deaktiviert.

Steigt die Sensortemperatur auf die festgehaltene plus den Sollwert, stoppt Samovar die Pumpe, gibt einen Piepton aus und zeigt die Meldung ,Pause nach
Dampf-T* («May3sa no T napa») oder ,Pause nach Kolonnen-T* («May3a no T uapru») an. Die Abnahme wird fortgesetzt (Meldung ,,Abnahme wird nach
automatischer Pause fortgesetzt* («Mpogomkaem 0T60p nNocne aBToMaTnyeckoli naysbi»)), sobald die eingestellte Verzogerung abgelaufen und die Temperatur
unter die Schwelle gefallen ist (mit einer Reserve von 0,07°, damit die Pause an der Grenze nicht flattert). Haufen sich wahrend einer Zeile drei solcher Pausen
(durch die Sensoren oder durch den Detektor), senkt Samovar die Grundgeschwindigkeit dieser Zeile um 10 % und meldet dies.

Sie kénnen das Pausieren der Abnahme bei Sollwerttiberschreitung abschalten: Statt zu pausieren, halt Samovar neue Mittellauftemperaturen fest.
Die Abnahme wird nicht pausiert, sofern:
Fiir eine Zeile Mittellauf oder Vorfluten.
Es die erste Zeile Mittellauf oder Vorfluten nach einer Vorlaufzeile ist (dazwischenliegende Zeilen ,Pause” zahlen nicht).
Zum Beispiel:
. Vorlauf («lonoBbi»)
. Mittellauf («Teno»)
. Vorfluten («MNpea3axne6»)
. Mittellauf
. Nachlauf («XBoCTbI»)
. USW.
Waéhrend Zeile Nr. 2 lauft, pausiert Samovar die Abnahme nicht, sondern speichert neue Dampf- und Kolonnentemperaturen. Wahrend der Zeilen Nr. 3 und Nr. 4
wird die Abnahme pausiert.
Fiir eine Zeile Vorfluten
Wenn eine Zeile Vorfluten an beliebiger Stelle im Abnahmeprogramm steht und ihr zwei Zeilen Mittellauf oder Vorfluten in beliebiger Kombination folgen (die
erste davon darf auch eine Zeile ,Pause” sein).
Zum Beispiel:
. Vorlauf
. Mittellauf
. Pause («May3a»)
. Vorfluten
. Vorfluten
. Mittellauf
Uberschreiten die Temperaturen den Sollwert, wahrend Zeile Nr. 2 (die erste Mittellaufzeile nach dem Vorlauf) und Zeile Nr. 4 (Vorfluten, gefolgt von zwei
weiteren Mittellaufzeilen) laufen, pausiert Samovar die Abnahme nicht, sondern merkt sich die neuen Dampf- und Kolonnentemperaturen. Wahrend der Zeilen
Nr. 5 und Nr. 6 wird die Abnahme bei Sollwertliberschreitung pausiert.
Die automatische Anhebung der Temperaturen ist begrenzt: Innerhalb einer Zeile hebt Samovar sie um hdchstens 0,3° gegenuber der ersten in dieser Zeile
festgehaltenen Dampftemperatur an. Oberhalb dieser Grenze fiihrt eine Sollwertiiberschreitung zu einer normalen Pause.

Die Funktion wird in der Datei Samovar_ini.h aktiviert. Die Zeile
#define USE_BODY_TEMP_AUTOSET
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//lautomatische Korrektur der Mittellauf-T fir das erste Abnahmeprogramm Mittellauf oder Vorfluten nach dem Vorlauf verwenden, aulBerdem
fur ein Programm Vorfluten, wenn es vor dem vorletzten Abnahmeprogramm Mittellauf oder Vorfluten steht

In der Standardversion ist die Funktion aktiviert. Sie kdnnen sie in der Datei user_config_override.h deaktivieren; die Grenze der Anhebung legt die Zeile
#define BODY _TEMP_AUTOSET _MAX_RISE 0.3fin Samovar_ini.h fest.

- Wurde in den Einstellungen die Option ,Druckkorrektur verwenden“ («/icnonb3oBaTb KOPPEKTUPOBKY AaBrieHusi») aktiviert, rechnet Samovar die Messwerte der
Temperatursensoren mithilfe des Drucksensors auf einen Druck von 760 mm Hg um. Die festgehaltenen Temperaturen der Mittellaufabnahme héngen dann
nicht von Anderungen des Luftdrucks wahrend der Destillation ab: Sinkt der Druck, fallt die tatséchliche Siedetemperatur, der umgerechnete Wert bleibt aber
gleich, und es kommt zu keiner Fehlpause.

Detektor fiir Verunreinigungsdurchbruch
Er wird in den Einstellungen mit dem Kontrollkastchen ,Detektor verwenden* («Mcnonb3oBath geTektop») aktiviert (ohne dieses arbeitet der Detektor Giberhaupt
nicht). Auf den Zeilen Mittellauf und Vorfluten Uberwacht der Detektor die Geschwindigkeit des Temperaturanstiegs (°C/min) - anhand des Dampfsensors und,
wenn die Brennblasentemperatur Giber 92,5° liegt, anhand des Kolonnensensors. Die Ausléseschwelle wahlt der Detektor selbst, nachdem er in einer ruhigen
Phase sein eigenes Temperaturrauschen gemessen hat. Der Zustand des Detektors wird in der Karte auf der Hauptregisterkarte angezeigt: ,stabil*
(«cTabunbHo»), ,Anstieg” («<pocT») (oder ,senke Geschwindigkeit* («cHWxato ckopocTb»)), ,Durchbruch” («npockok»).
- Liegt der Anstieg Uber der Schwelle (Warnung) und ist das Kontrollkastchen ,Abnahmegeschwindigkeit bei Temperaturanstieg senken* («CHmxaTb CKOPOCTb
oTbopa npu pocTe Temneparypbl») aktiviert, senkt Samovar die Abnahmegeschwindigkeit schrittweise um den ,Schritt der Geschwindigkeitssenkung” («Lar
CHWXKeHMA ckopocTu») (standardméRig 5 %, maximal 20 %), jedoch nicht unter 70 % der Grundgeschwindigkeit der Zeile. Hort der Anstieg auf, kehrt die
Geschwindigkeit auf dieselbe Weise schrittweise zur Grundgeschwindigkeit zurtick. Ohne dieses Kontrollkéstchen meldet der Detektor den Anstieg nur.
- Auf der ersten Mittellaufzeile nach dem Vorlauf halt die Detektorwarnung neue Mittellauftemperaturen fest (innerhalb derselben 0,3°), statt die Geschwindigkeit
zu senken.
- Bei einem kritischen Anstieg (2,5-mal Uber der Schwelle, zwei Messungen hintereinander) pausiert Samovar die Abnahme, gibt einen Piepton aus und zeigt die
Meldung ,Detektor: Kritischer Trend! Abnahme pausiert («etektop: Kputuueckuii TpeHa! Maysa ot6opa») an. Die Abnahme wird von selbst fortgesetzt, wenn
die Sensorverzégerung abgelaufen ist und der Anstieg aufgehort hat (Meldung ,Detektor: Abnahme wird nach Pause fortgesetzt‘ («eTekTop: MNpogomkaem
oT60p nocne naysbi»)).
- In den ersten 30 Sekunden nach dem Start einer Zeile und eine Minute lang nach einem manuellen ,Fortsetzen* («Mpogonxutb») greift der Detektor nicht ein.
Auf der ersten Mittellaufzeile nach dem Vorlauf wartet er, bis sich die Dampftemperatur stabilisiert hat (bis zu 10 Minuten, Status ,Warte auf Stabilisierung des
Dampfes" («XXay ctabunusauum napa»)).
Beim Vorlauf beobachtet der Detektor nur; beim Nachlauf arbeitet er mit einer 1,2-mal héheren Schwelle.

Hinweis:

Im Modus Mittellaufabnahme arbeitet auch der Ricklauf-Flillstandssensor: Droht ein Fluten, senkt Samovar auf Befehl des
Sensors alle 40 Sekunden die Spannung am Heizelement um eine Reglerstufe, bis der Sensor keine Befehle mehr gibt (siehe
Vorfluten). Die gesenkte Spannung bleibt die Arbeitsspannung, bis der Bediener eingreift oder eine Programmezeile erreicht wird,
die eine eigene Spannung setzt.

Die Zeilen des Programms fiir die Mittellaufabnahme laufen, bis das im Abnahmeprogramm angegebene Volumen gesammelt oder die Ubergangstemperatur
(der fiinfte Wert der Zeile) erreicht ist; danach geht Samovar zur néchsten Zeile tiber.

Wenn die letzte Programmzeile abgeschlossen ist, stoppt Samovar die Abnahme, fahrt den Kipphebel der Abnahmeeinheit in Position 0 und hélt die Kolonne 30
Minuten lang im Modus ,Betrieb bei vollem Rucklauf‘ («pa6oTta Ha cebs»), schaltet dann die Heizung ab und, wenn die Kolonne abgekuhlt ist, das Wasser. Wird
die in den Einstellungen festgelegte maximale Brennblasentemperatur friiher erreicht, beendet Samovar das Programm und schaltet die Heizung sofort ab.

Hinweis: Die Abnahmegeschwindigkeit und die Reglerspannung der gerade laufenden Programmzeile lassen sich jederzeit im
manuellen Modus andern - in der Karte ,Regler” auf der Hauptregisterkarte. Eine manuell eingestellte Geschwindigkeit wird fiir
den Detektor zur Grundgeschwindigkeit.
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Vorfluten
Das Programm ,Vorfluten“ («Mpep3saxne6»)

Automatisches Halten der Kolonne im Zustand des Vorflutens. Dieser Modus arbeitet genauso wie der Modus Mittellaufabnahme, jedoch mit der zusétzlichen
Funktion, die Kolonne im Zustand des Vorflutens zu halten. Samovar erhoht und senkt die Spannung am Regler selbststandig. Eine manuelle
Spannungskorrektur ist ergdnzend zur automatischen méglich und hat Vorrang.

Der Modus erfordert einen Ricklauf-Fullstandssensor und die in den Einstellungen aktivierte Option ,Rucklauf-Fillstandssensor bei der Rektifikation
verwenden* («/icnonb3oBatb AaTUMK YPOBHS (hierMbl NPU peKTUhMKaLIMK»).

Funktionsweise.

Achtung. Die Zeitintervalle sind fir alle Regler gleich, die Betrdge der Leistungskorrektur unterscheiden sich jedoch. Fiir jedes
Reglermodell wird eine Konstante verwendet, die ,Korrekturschritt heif3t.
Die automatische Spannungssenkung betrégt 2 Schritte, die Erh6hung 1 Schritt.

Zu Beginn der Programmzeile ,Vorfluten“ stellt Samovar die in der Zeile angegebene Spannung ein und wartet 4 Minuten. Hat der Ruicklauf-Fullstandssensor in
dieser Zeit nicht ausgeldst, erhoht es die Spannung um 1 Schritt. Dann wartet es wieder 4 Minuten und erhdht, falls der Sensor immer noch nicht ausgeldst hat,
die Spannung erneut, und so weiter.

Lost der Sensor aus, merkt sich Samovar die aktuelle Spannung und nimmt die erste Senkung um 2 Schritte vor (Meldung ,Spannung wird gesenkt von ..."
(«HanpspkeHne CHUXaeM C ...»)).

Es wartet 40 Sekunden, wobei es Auslésungen des Sensors ignoriert, und senkt dann, falls das Signal noch anliegt, die Spannung erneut und wartet weitere 40
Sekunden. Die Senkungen dauern an, bis der Rucklaufsensor nicht mehr auslost.

48 Sekunden nach der letzten Sensorauslésung erhéht Samovar die Spannung auf die zuvor gespeicherte Spannung der ersten Sensorauslésung minus 2
Korrekturschritte des verwendeten Reglers (Meldung ,Spannung wird erhoht auf ...“ («<HanpspkeHne nosbiwaem Jo ...»)).
Dann wartet es 4 Minuten. Ldst der Sensor in dieser Zeit wieder nicht aus, erhdht es die Spannung erneut um 1 Schritt, und so weiter, bis der Sensor ausldst.

Der Zyklus beginnt sich zu wiederholen.

Bei jedem neuen Zyklus wird die Spannung, bei der der Fullstandssensor zum ersten Mal ausldst, im Speicher von Samovar Uberschrieben. Genau auf diesen
Wert minus 2 Reglerschritte kehrt die Spannung zuriick, nachdem der Sensor nicht mehr auslést. Nach einigen Durchldufen stellt sich die Kolonne auf einen
gleichméaRigen und nahezu konstanten Vorflutbetrieb ein.

Beim Ubergang zur nachsten Zeile werden die Zahler und die gespeicherte Spannung zuriickgesetzt, sofern diese nicht ,Vorfluten® ist. Folgt auf eine Zeile
,Vorfluten" eine weitere solche Zeile, wird der Zyklus ohne Neustart fortgesetzt.

Hinweis.
Als Ausldsung des Ricklauf-Flillstandssensors gilt ein Zeitraum von 3 Sekunden, in dem die LED des Sensors ununterbrochen
leuchtet. Blinkt die LED in Abstédnden von weniger als 3 Sekunden, z&hlt das nicht als Auslésung.

Hinweis.

Samovar arbeitet mit dem tatsédchlichen Spannungswert zum Zeitpunkt des Ereignisses. So kénnen Sie die Spannung beim
Einstellen des Modus manuell &ndern und schnell ein stabiles Ergebnis erreichen.

Zum Beispiel: Optisch hat der Riicklaufpegel das Schauglas bereits verlassen, aber die LED des Sensors leuchtet noch und
Samovar senkt die Spannung weiter. Wéhrend wir den Sensor einstellen, ist die Leistung schon deutlich gesunken. Es hat keinen
Sinn, darauf zu warten, dass Samovar sie automatisch anhebt, Erh6hen Sie sie manuell am Regler oder (iber Samovar. Samovar
macht seinen néchsten Schritt von der tatséchlichen Spannung aus.

Um diesen Modus zu verwenden, wéhlen Sie im Dropdown-Menii ,Vorfluten®; die Programmzeile im Textfeld sieht dann etwa so aus:

C;2500;1.00;3;0.00;170

(C - Vorflutbetrieb halten; 2500 - Abnahmevolumen in ml; 1.00 - Abnahmegeschwindigkeit in I/h; 3 - Abnahme in Behalter Nr. 3; 0,00 - Ubergangstemperatur, O -
nicht verwendet; 170 - Spannung an den Heizelementen einstellen)

Beispiel mit einem Kvic-Regler. Der Reglerschritt betragt 0,5 Volt.

Angenommen, die Abnahmezeile im Modus ,Vorfluten* ist auf 170 Volt eingestellt

Zu Beginn des Abnahmeprogramms auf dieser Zeile legt Samovar Uber den Regler 170 Volt an die Last und wartet 4 Minuten. Hat der Ricklauf-
Fullstandssensor nicht ausgeldst, addiert es 0,5 Volt und wartet 4 Minuten. Erfolgt keine Auslésung, addiert es wieder 0,5 Volt und wartet erneut 4 Minuten. Und
so weiter, bis der Sensor auslost.

Im Moment der Sensorauslésung (sagen wir bei 174 Volt) merkt sich Samovar die Spannung und senkt um 1 Volt. Dann wartet es 40 Sekunden und ignoriert
dabei Signale des Sensors. Dauern die Ausldsungen an, senkt es um ein weiteres Volt, und so weiter im Abstand von 40 Sekunden, bis der Sensor kein Signal
mehr gibt.

Sagen wir, es senkt bis auf 168 Volt. Dann erhoht es 48 Sekunden nach der letzten Ausldsung die Spannung auf die gespeicherte Flutungsspannung minus 1
Volt (174-1=173) und wartet wieder 4 Minuten. Hat der Sensor nicht ausgeldst, addiert es 0,5 Volt.

Samovar mit einem RMVK-Regler. Der Reglerschritt betragt 1 Volt

Angenommen, die Abnahmezeile im Modus ,Vorfluten* ist auf 170 Volt eingestellt

Zu Beginn des Abnahmeprogramms auf dieser Zeile legt Samovar tGber den Regler 170 Volt an die Last und wartet 4 Minuten. Hat der Riicklauf-
Fullstandssensor nicht ausgeldst, addiert es 1 Volt und wartet 4 Minuten. Erfolgt keine Auslésung, addiert es wieder 1 Volt und wartet erneut 4 Minuten. Und so
weiter, bis der Sensor auslost.

Im Moment der Sensorauslésung (sagen wir bei 174 Volt) merkt sich Samovar die Spannung und senkt um 2 Volt. Dann wartet es 40 Sekunden und ignoriert
dabei Auslosungen des Sensors. Dauern die Ausldsungen an, senkt es um weitere 2 Volt, und so weiter, bis der Sensor kein Signal mehr gibt.

Sagen wir, es senkt bis auf 168 Volt. Dann erhoht es 48 Sekunden nach der letzten Auslésung die Spannung auf die gespeicherte Flutungsspannung minus 2
Volt (174-2=172) und wartet wieder 4 Minuten. Hat der Sensor nicht ausgeldst, addiert es 1 Volt.

Samovar mit einem SEM_AVR-Regler.
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Annlich wie beim RMVK-Regler, allerdings stellt dieser Regler die Leistung in Watt statt in Volt ein, und die Schritte werden als Prozentsatz der aktuellen
Leistung berechnet: Die Senkung betragt 3 %, die Anhebung nach Ende der Auslésungen erfolgt bis zur gespeicherten Leistung minus 3 %, und die planmafige
Erhdhung alle 4 Minuten betréagt 1 %.

Zum Beispiel: Die aktuelle Leistung betréagt 1800 W. Lost der Sensor aus, senkt Samovar sie um 54 W (3 %), bei einer planmagigen Erhéhung addiert es 18 W
(1 %).

Hinweis
Aufgrund der Art, wie die Leistung eingestellt wird, kann der tatsdchliche Wert leicht von dem von Samovar eingestellten
abweichen (zum Beispiel 1803 W statt 1800). Das ist véllig unkritisch.

Wenn Sie die Reaktionszeit des Ricklauf-Fillstandssensors andern mussen, wird sie hier eingestellt:

In der Datei alarm.h:

//Wenn wir bereits reagiert haben - 40 Sekunden warten, da der Prozess trége ist

alarm_h_min = millis() + 1000 * 40;

40 ist die Anzahl der Sekunden, nach der die Spannung bei Auslésung des Riicklauf-Fillstandssensors erneut gesenkt wird. Ist ein Ricklauf-Fillstandssensor
installiert, funktioniert dies in jedem Modus, da es zur Sicherheitsgruppe gehort, die das Fluten der Kolonne verhindert: AuBerhalb der Zeile ,Vorfluten“ gibt
Samovar bei Auslésung des Sensors ebenfalls einen Piepton aus und zeigt die Meldung ,Flutungssensor ausgeldst!“ («Cpa6oTan gatuuk 3axnééal») an.

in Samovar_pin.h:

#define WHLS_ALARM_TIME 3 //Sekunden bis zum Auslésen des Alarms des Rlicklauf-Flllstandssensors
Wegen Schwankungen des Ricklaufs kann der Sensor blinken; dieser Parameter legt fest, wie viele Sekunden ununterbrochener Auslosung des
Fillstandssensors als tatséchliche Auslésung gelten.

Gilt nur fiir den Vorflutbetrieb:
in Samovar.h:
#define TIME_C 4 // Wartezeit in Minuten flir das Programm im Vorflutmodus

— Das ist die Zeit, nach der Samovar die Spannung erhoht, wenn der Ricklauf-Fillstandssensor nicht ausgeldst hat. Die Pause vor dem Wiederherstellen der
Spannung nach Ende der Ausldsungen betragt ein Finftel dieser Zeit (48 Sekunden).
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Nachlaufabnahme

Das Programm ,Abnahme der Nachlauffraktionen® («OT60p XBOCTOBbIX (hpaKLinii»)

Nachlaufabnahme. (Nicht zu verwechseln mit dem Herauspressen von Alkohol aus dem Nachlauf.) Dies ist ein Programm speziell fir die Abnahme der
Nachlauffraktionen: aromatische Wasser oder Produkt mit erhhtem Gehalt an Fettséuren usw.

Um diesen Modus zu verwenden, setzen Sie den lateinischen Buchstaben ,T“ (Tail) an den Anfang der Programmzeile. Eine Programmzeile fur die
Nachlaufabnahme sieht etwa so aus:

T;2500;1.00;5;0.00;176

Alle Funktionen arbeiten wie bei der Mittellaufabnahme, mit Ausnahme der Beruicksichtigung der Differenz zwischen Kolonnen- und Dampftemperatur und deren
Uberschreitung der eingestellten Werte. Die bei der Mittellaufabnahme festgehaltenen Temperaturen werden zu Beginn der Nachlaufzeile zuriickgesetzt.

Die Abnahme pausiert nicht bei Erreichen der Sollwerte der Dampf- und Kolonnensensoren. Der Detektor fiir Verunreinigungsdurchbruch sammelt, sofern er in
den Einstellungen aktiviert ist, auch beim Nachlauf weiter Verlaufsdaten und zeigt den Temperaturtrend an, verringert aber weder die Abnahmegeschwindigkeit
noch pausiert er die Abnahme.

Das heif3t, Samovar nimmt bei fester Spannung den Rucklauf mit der eingestellten Geschwindigkeit in den angegebenen Behélter ab, bis das eingestellte
Volumen erreicht ist oder die Ubergangstemperatur (der fiinfte Wert der Zeile) auslést, und beendet die Abnahme bei der Brennblasentemperatur, die in den
Einstellungen im Feld ,Rektifikation, Destillation und BK bis Brennblasentemperatur («PekTudpukauus, guctmnnauma n 6K o Temnepartypsbl B ky6e») festgelegt
ist.

Hinweis:

Wenn die letzte Programmzeile abgeschlossen ist, stoppt Samovar die Pumpe, féhrt den Kipphebel in Position 0 und hélt die
Heizung noch 30 Minuten aufrecht: Die Kolonne lauft ,bei vollem Riicklauf. In dieser Zeit kbnnen Sie ,Weiter" («[asnee»)
driicken, um den Prozess sofort zu beenden, oder dem Programm Zeilen hinzufligen. Nach 30 Minuten schaltet sich die Heizung
ab. Erreicht die Brennblasentemperatur vorher den in den Einstellungen festgelegten Grenzwert, endet das Programm und die
Heizung schaltet sofort ab.
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Pause
Das Programm ,,Pause*

Der lateinische Buchstabe P steht fur Pause (Pause). So kann eine Programmzeile fur die Abnahme aussehen:
P;120;0;0;0;172
Das bedeutet: 120 Sekunden warten, am Regler eine Spannung von 172 Volt einstellen:

Wenn eine Zeile vom Typ P ausgefuhrt wird, stoppt Samovar die Abnahmepumpe und wartet die in dieser Zeile eingestellte Zeit ab. Die Zeit wird in Sekunden
im zweiten Wert der Zeile angegeben (in der Tabelle der Registerkarte ,Programm* («Mporpamma) ist das die Spalte ,Ausgang” («Bbixog»)); sie muss groRer
als null sein. Alle anderen Parameter werden ignoriert (insbesondere die Dampf- und die Kolonnentemperatur), mit Ausnahme des sechsten Parameters — der
Spannung. Die Spannung wird nach denselben Regeln wie in Abnahmezeilen angewendet: 0 — nicht &ndern, eine kleine oder negative Zahl — eine
Verschiebung gegeniiber dem aktuellen Wert. Der Status auf der Hauptregisterkarte zeigt die Pause und die verbleibende Zeit an.

Hinweis:
Die Parameter, die Samovar aus Sicherheitsgriinden (iberwacht, werden in keinem Betriebsmodus ignoriert.

Eine Pause kdnnen Sie zum Beispiel verwenden, wenn Sie die Reglerspannung stark erhdhen (oder senken) mussen. Da Brennblase und Kolonne recht trage
sind, braucht das Zeit. Wie lange gewartet werden soll, missen Sie selbst anhand lhrer Erfahrung entscheiden.

Achtung!

Eine Besonderheit dieser Programmzeile ist, dass Samovar bei ihrem Start die gespeicherten Werte der Kolonnen- und
Dampftemperatur zurlicksetzt, falls sie zuvor festgehalten wurden. Ist die ndchste Programmzeile Mittellauf oder Vorfluten und ist
darin keine Spannung gesetzt (0), werden beim Ubergang die in diesem Moment aktuellen Temperaturen festgehalten. Setzt die
néchste Zeile eine eigene Spannung, werden die Temperaturen spéter festgehalten — sobald sich die Dampftemperatur bei der
neuen Leistung stabilisiert hat (h6chstens nach 10 Minuten). Es ist also so, als wollte der Bediener neue Werte fiir die
Temperaturen ,Kolonnenschuss* («Ljapaa») und ,Dampf* («[1ap») setzen und hétte in der Karte ,Regler” («Peaynsimop») auf der
Hauptregisterkarte tatsdchlich , T der Mittellaufabnahme festhalten“ («3achukcuposams T ombopa mesna») gedriickt (siehe

Mittellaufabnahme).

Fragen und Antworten. FAQ

In der Hilfe steht, dass eine Pause die Werte der Kolonnen- und Dampftemperatur zuriicksetzt. Muss ich nach
jeder Pause neue Werte setzen?

Nein. Wenn die Abarbeitung der Zeile ,Pause” des Abnahmeprogramms beendet ist, legt Samovar die neuen Temperaturen der
Mittellaufabnahme selbst fest. (Die Dampftemperatur und die Kolonnentemperatur)

Der Befehl ,,Pausieren” («[Tocmagumsb Ha riay3sy») stoppt nur die Abnahmepumpe und den Timer der ausgefihrten
Programmezeile; die festgehaltenen Temperaturwerte werden nicht zuriickgesetzt. Nach dem Befehl ,Fortsetzen*
(«lpodo/mxkume») greift der Detektor flir Verunreinigungsdurchbruch etwa eine Minute lang nicht in die Abnahme ein.
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Bier-Modus

Hauptfenster des Bier-Modus (Reiter ,Maischen” («3atupaHue»))

3aTvpaxue MporpammMa PeuenTsbl

2 Camoeap v 7.00 LononHuTensHo 12CStepper BHelHuiA Hacoc @ 12:34:56 Pabora 01:12:30 = [ 4
Ipaduk HacTpoiiku
Nays3a; Maysa 60.00°; Nporpecc: 35.0% [ =16 —_— porpece wara 35%
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—— HACOC
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8 Boga 224 o L )
8 TCA 40.1c

CUCTEMA

Heap=152000; BME temp=24.5; RSS| = -58; CeobogHa:
300000; LUMM Hacoca Bogl: 0

Hauptfenster des Bier-Modus, Reiter ,Maischen" («3aTupaHue»)
Statuszeile («CTpoka COCTOAHUA»)
Typ und Zustand der aktuellen Programmzeile, die Schrittnummer ,N von M“ («N n3 M»). Darunter der Schrittfortschritt in Prozent.

Heizung einschalten («BkniounTb HarpeB»)
Ausfiihrung des Maischprogramms starten oder stoppen.

Pause | Fortsetzen («May3a / MpoaomKnTb»)
Manuelle Brau-Pause: schaltet Heizung, Kiihlung, Rihrwerk und Pumpe ab, bis ,Fortsetzen* («MpogomkuTb») gedriickt wird.

Weiter («[lanee»)
Wechsel zur ndchsten Zeile des Maischprogramms.

Diagramm («Ipacuk»)
Das lokale Diagramm 6&ffnen.

Einstellungen («HacTpoiiku»)
Wechsel zur Einstellungsseite.

Sensoren («JaTunkm»)
Die Werte aller zugewiesenen Sensoren. Die Heizung steuert nur der in der Programmzeile gewéahlte Sensor.

Aktueller Schritt («Tekywmii war»)
Typ der Zeile, Temperatur, Zeit und die nachste Programmzeile.

Regler («Perynsarop»)
Aktuelle und Zielspannung (Leistung), Reglermodus. Eine manuelle Spannungseingabe wird im Bier-Modus nicht verwendet.

-N-N-N-N-N-N-N~N-
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Pumpe («Hacoc»)
Die Geschwindigkeit der Wirzepumpe (PWM 0-1023).

Achtung! Wichtig!
Die Arbeitsweise von Samovar beim Bierbrauen unterscheidet sich deutlich vom Modus Rektifikation.
Samovar wird fiir den Bier-Modus an 3 Stellen eingerichtet:

1. In der Datei Samovar_ini.h, die Zeilen:

#define BOILING TEMP 98.9 - die Siedetemperatur an lhrer Anlage. In der Zeile Kochen («KunsueHune») heizt Samovar
die Brennblase bis BOILING_TEMP + 5° und nutzt denselben Wert, um die Heizung bei Uberhitzung der Wiirze
abzuschalten. Der Kochbeginn selbst wird automatisch erkannt, daran, dass sich die Temperatur in der Brennblase
stabilisiert.

#define ACCELERATION HEATER DELTA 4 - wie viele Grad vor der eingestellten Temperatur das Zusatzheizelement
abschaltet.

#define HEAT DELTA 1 - wie viele Grad vor der eingestellten Temperatur die Hauptheizung vom Anheizen auf PID-
Regelung umschaltet.

2. Auf dem Reiter Bier («IMuBo») in den Einstellungen: die Brauanlagen-Variante (All-in-one / HERMS / RIMS), die Koeffizienten des PID-Reglers, die
Reglerspannung (Leistung) im Temperaturhaltemodus und im Heiz- und Kochmodus sowie die Nutzung des Zusatzheizelements beim Kochen.

3. Auf den Reitern ,Programm* («Mporpamma») und ,Erweitert* («JononHutensHo») bei eingeschaltetem Bier-Modus.

Hinweis.

Die Oberfldche zeigt die Werte aller Temperatursensoren an, sofern sie angeschlossen und auf dem Reiter Einstellungen
(«Hacmpoliku») — Temperatur («Temnepamypa») zugewiesen sind.

Das ist nétig, um die verschiedenen Brauanlagen-Varianten umzusetzen

Aber Uberwacht wird nur ein Temperatursensor. Derjenige, der in der Zeile des Maischprogramms gewéhlt ist.

So kénnen Sie freie Sensoren als Informationssensoren flr eigene Zwecke nutzen. Zum Beispiel, um die Temperatur des
Nachgusswassers in einem zusétzlichen Behélter zu beobachten usw.

Die Temperatur der Zeile wird aus dem Maischprogramm (ibernommen. Die Toleranz fiir ihr Erreichen ist die ,Uberschreitung des
Sollwerts“ («8blnem 3a ycmasky») vom Reiter Temperatur («Temnepamypa») flir den in der Programmzeile gewéhlten Sensor:
von 0.3° bis 3°; ein Wert unter 0.3° (auch 0) wird als 0.3° behandelt.

Was im Fenster angezeigt wird
Statuszeile (oben): Typ und Zustand der aktuellen Programmzeile und die Schritthummer ,N von M* («N n3 M»).
Darunter ein Balken und der Schrittfortschritt («[porpecc wara») in Prozent: der Anteil der verstrichenen Zeilenzeit. Er
wird nur fur die Zeilen Rast («May3a») und Kochen («KunsayeHve») berechnet, und erst nachdem die Temperatur erreicht
ist (beim Kochen, nachdem das Kochen erkannt wurde). Wahrend des Aufheizens betragt der Fortschritt 0%.
Wichtige Werte: die Temperatur in der Brennblase, Sollwert und Zeit des aktuellen Schritts, der Zustand des
Ruhrwerks.
Sensoren: die Werte aller zugewiesenen Sensoren (Dampf, Kolonnenschuss, Brennblase, Wasser, TCA).
Schema: Das Bild hangt von der auf dem Reiter Bier («[M1Bo») gewéhlten Brauanlagen-Variante ab. All-in-one - ein
Kessel mit Rihrwerk und Heizelement; HERMS - ein Maischbottich, eine Umwalzpumpe und ein Kessel mit
Rohrschlange; RIMS - ein Maischbottich, eine Pumpe und ein Durchlaufrohr mit Heizelement. Rihrwerk oder Pumpe
sind animiert, solange das Gerat der aktuellen Programmzeile eingeschaltet ist, das Heizelement ist beim Heizen
hervorgehoben, und wahrend einer Pause erscheint die Aufschrift ,PAUSE" («[TAY3A»).
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Prozessschema fur die Brauanlagen-Variante HERMS: eine Umwalzpumpe und ein Kessel mit Rohrschlange
Aktueller Schritt: Typ der Zeile, Temperatur, Zeit und die ndchste Programmzeile.
Regler: aktuelle und Zielspannung (Leistung), Reglermodus und Leistung. Eine manuelle Spannungseingabe gibt es im
Bier-Modus nicht - Samovar arbeitet nach eigenem Algorithmus zum Erreichen und Halten der eingestellten Temperatur
(siehe Arbeitsalgorithmus der Heizungen).
Pumpe: der Geschwindigkeitsregler der Wiirzepumpe (Umwalzpumpe), siehe Reiter Erweitert.

Statuszeile
Beispiel:
Das Malz ist eingemaischt. ,\Weiter" («Janee») wurde gedriickt.
Samovar sendet die Meldung ,Wechsel zur Programmzeile Nr. 2; Temperaturrast: 68.00°, Zeit: 60.00 min“ («[Nepexos K
cTpoke nporpammbl Ne2; TemnepatypHas naysa: 68.00°, Bpems: 60.00 muH») und zeigt in der Statuszeile: ,Rast; Rast
68.00°; Aufheizen; Aktuelle T: 61.50°" («lMay3a; May3a 68.00°; Pa3orpes; Tekywas T: 61.50°»).
Es wird also aufgeheizt, und die Programmzeit lauft nicht.
Erreicht die Temperatur 68° (genauer: 68° minus Toleranz, standardmafig 0.3°), kommt die Meldung ,Temperaturrast
68.00° erreicht. Warten 60.00 Minuten.” («ocTurHyta temnepatypHas naysa 68.00°. >Xaem 60.00 MuHYT.»), und die
Zeile andert sich zu ,Rast; Rast 68.00°; Fortschritt: 1.7%" («May3a; May3a 68.00°; Mporpecc: 1.7%»). Die Schrittzeit in
der Karte ,Aktueller Schritt* («Tekywuii war») zeigt die Dauer der Zeile laut Programm; die Aufheizzeit zwischen den
Rasten ist darin nicht enthalten.
Weitere Zustéande: ,Aufheizen auf Einmaischtemperatur” («Pa3sorpes Ao TemnepaTtypbl 3acbinu conoga»), ,Warten auf
Einmaischen des Malzes" («OxugaHune 3acbinu conoga»), ,Kochen - Aufheizen* («KunsueHue - HarpeB»), ,Kochen
60.00 min“ («KnnsueHue 60.00 muH»), ,Kihlen auf 30.00" («OxnaxaeHune go 30.00»), ,Warten. Driicken Sie ‘Nachstes
Programm™ («OxungaHune. Haxmute 'Cnegytowian nporpamma’), ,Gérung; Halten T=26.00° («depmeHTauus;
Mopaepx. T=26.00°»). Ist der Brauvorgang pausiert, beginnt die Zeile mit ,,Pausiert* («<Ha nay3e»).

Der Countdown einer Programmzeile beginnt etwas vor Erreichen der eingestellten Temperatur. Mehr dazu im Abschnitt
Maischprogramm.

Schaltflachen
Heizung einschalten («Bkntountb Harpes») / Heizung ausschalten («Bbikniountb Harpes»): Ausfihrung des gesetzten
Programms starten oder stoppen. Vor dem Start prift Samovar alle Programmzeilen; enthalt eine Zeile einen Fehler,
wird der Start mit einer Meldung samt Zeilennummer abgebrochen. Beim Stoppen kommt die Meldung
»Maischprogramm beendet* («[porpamma 3aTnpaHuns 3aBepLueHa).
Pause («May3a») / Fortsetzen («[pogomkntb»): eine manuelle Brau-Pause. Sie schaltet Heizung, Kiihlung, Rihrwerk
und Pumpe ab und lasst die Zeile nicht weiterlaufen. Die Pausenzeit zahlt nicht zur Haltezeit der Zeile; nach
LFortsetzen* lauft der Ruhrwerk-Zeitplan an der unterbrochenen Stelle weiter. Meldungen: ,Maischen pausiert.”
(«3arupaHve nocTtaBneHo Ha nay3y.») und ,Maischen fortgesetzt.” («3atupaHve npogomkeHo.»). In den Zeilen
Autotuning («ABTOTIOHMHI») und Lua-Skript («Lua CkpunT») wird die Pause bis zur nachsten Brauzeile aufgeschoben.
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Weiter («Janee»): Wechsel zur nachsten Zeile des Maischprogramms (mit Bestéatigung). Drucken Sie ,Weiter* in einer
Zeile Kuhlen («OxnaxpgeHne»), wahrend die Wirze heil3er als das Ziel ist, bittet Samovar Sie, innerhalb von 10
Sekunden erneut zu driicken.

Diagramm («[padink»): das lokale Diagramm ansehen

Einstellungen («HacTtpoiiku»): Wechsel zum Reiter Einstellungen.

Reiter oben im Fenster: ,Maischen” («3atnpaHue») (dieses Fenster), ,Programm* («[1porpamma), ,Erweitert*
(«AononHutenbHO»). Ist der Expander [2CStepper angeschlossen, erscheint ein Reiter ,12CStepper”, und bei einer
externen |2C-Pumpe ein Reiter ,Externe Pumpe* («BHeLUHUIA Hacoc»).
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Maischprogramm
Ein Programm zum Maischen von Malz fir Bier, fuir Getreidemaischen und Sous-vide

Das Programm wird im Speicher von Samovar abgelegt und geht beim Neustart nicht verloren. Gibt es kein
Benutzerprogramm, wird das Werksbeispiel geladen. *
Das standardmafiig geladene Programm ist unten dargestellt:

MporpamMma 3aTUpKu:

BapouHblii nopsfok u3 HacTpoek: All-in-one / BIAB. N[, no kyBy (3aTop), Melanka kak B yHUBepcanbHOi nporpamme.

Tun nporpammbl Temn Bpewms Mewanka o Jatyuk Temn. B

01 [Teun. saknapu conona | [45 J [u J [uﬂnﬂnﬂnﬂn} | k6 Gsarop) v] -

» OnucaHue NporpaMMbl 3aTUPKK:

» OnucaHWe NPOrpaMMbl 3aTUPKK B TEKCTOBOM chopmare /sl COXp oGnake:

CoXpaHUTb Nporpamm

3arpysuTb Nporpammy

o e v ey 1o

3arpysuTe peuent u3s XML

I_n
(=]

Der Reiter ,Programm* («[porpamma): das werkseitige Maischprogramm
Programmtyp («Tun nporpaMmbi»)
Wahl des auszufiihrenden Programms: Rast («May3a»), Einmaischtemp. («Temn. 3aknagkn conopga»), Kochen («Kunsuenue»), Kihlen
(«OxnaxpaeHue»), Warten («OxugaHue»), Garung («bpoxeHue»), Autotuning («ABTOTIOHWHI»), Lua-Skript («Lua CKkpunT»).

Temp. («Temn.»)
Die Temperatur der Zeile in °C. Sie wird fir Rast, Kuhlen, Einmaischtemp., Garung und Autotuning festgelegt; fir Kochen und Warten ist sie 0.

Zeit («<Bpems»)
Zeit in Minuten. Sie wird nur fir Rast und Kochen festgelegt; fir die anderen Typen ist sie 0.

Riihrwerk («Mewwanka»)
Die Betriebsart von Ruhrwerk und Umwalzpumpe: Gerat"Ruhrwerksdrehzahl*"Pumpendrehzahl*Laufzeit, s"Pause, s. Ein Klick auf das Feld 6ffnet das
Bearbeitungsfenster.

Temp.-Sensor («JaTunk Temn.»)
Der Sensor, der in dieser Zeile Heizung oder Kiihlung steuert: Brennblase («Ky6»), Wasser («Boga»), Kolonnenschuss («Liapra»), Dampf («Map»)
oder TCA («TCA»).

Programm speichern («CoxpaHuTb nporpammy»)
Programm und Beschreibung in die Datei programbackup.txt speichern.

Programm laden («3arpy3utb nporpammy»)
Ein Programm aus einer Datei in das Bearbeitungsfenster laden (in den Speicher von Samovar gelangt es nach ,Programm setzen“ («YcTaHOBUTb
nporpammy»)).

Programm setzen («YcTaHOBUTbL Nporpammy»)
Das Programm in den Speicher von Samovar schreiben.

Programm léschen («O4ncTuTb nporpammy»)
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o Alle Programmzeilen aus dem Speicher von Samovar Idschen.

Rezept aus XML laden («3arpysutb peuent ns XML»)
Wechsel zur Seite fir den Import von BeerXML-Rezepten.

Uber der Tabelle wird der Hinweis ,Brauablauf aus den Einstellungen: ..." («BapouHblii NOpsiAoK U3 HACTPOEK: ...»)
angezeigt - die auf dem Reiter Bier («[M1B0o») in den Einstellungen gewahlte Brauanlagen-Variante. Sie beeinflusst nicht,
wie das Programm lauft; sie wird beim Import von BeerXML-Rezepten verwendet.

Spalten:

Ne - Die Nummer der Programmzeile. Insgesamt lassen sich héchstens 20 Zeilen festlegen.

Programmtyp («Tun nporpammbi») - Wahl des auszufiihrenden Programms

Temp. («Temn.») - Temperatureinstellung in Grad C°

Zeit («<Bpems») - Zeit in Minuten.

Rihrwerk («Mewwanka») - ein Feld zum Festlegen der Betriebsarten von Riuhrwerk und Umwalzpumpe. Es wird Uber ein
Fenster ausgefiillt, das sich beim Klick auf das Feld 6ffnet.

Temp.-Sensor («[Jartuvk Temn.») - die Wahl, welcher Temperatursensor zur Steuerung von Heizung oder Kiihlung dient
(nétig fur verschiedene Brauablaufe). Sie kdnnen einen von 5 Sensoren wahlen: ,Brennblase (Maische)* («Ky6
(3aTop)»), ,Wasser (HERMS-Kessel)* («Boga (6oitnep HERMS)»), ,Kolonnenschuss (RIMS-Riicklauf)“ («Lapra
(o6patka RIMS)»), ,Dampf* («Map»), ,TCA" («TCA»).

Die Schaltflachen ,+* und ,-“ am Ende einer Zeile fligen nach der aktuellen Zeile eine Zeile hinzu bzw. I6schen die

aktuelle.

Unter dem Programm befindet sich das einklappbare Feld ,Beschreibung des Maischprogramms* («OnucaHve
nporpammbl 3aTMpkmn»), in dem das Programm im Textformat angezeigt wird.
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MporpamMma 3aTUpKK:

BapouyHblii nopAagok u3 HacTpoek: All-in-one / BIAB. MW no kyBy (3aTop), Melwanka Kak B yHUBEpCanbHo# nporpaMmme.

Ne Tun nporpaMmel Temn Bpemsa Mewanka [Latumk Temn.

01 [Teun. 3aKnagky conoga VJ [45 J [0 J [0"0“0"0“0} [Kyﬁ (3aTop) V] + —

I | | O = e
04 [omauue v} [o J [o J [O"D"D"O"DJ [Kys(aamp) v] -

¥ OnucaHWe NporpamMmmbl 3aTUPKK:

TeKCT NPOrPaMMbl 3aTHPKN:
M;45;0;070"0"0"0;0
P;45;1;07070"0"0;0
P;60;1;0°070"0"0;0 o

0;0°07070"0;0
1;070°07°0"0;0

W;e;
B;8;
C;30;0;07070"0"0;0

MapameTpel NporpamMmMbl 3aTupadus: Tun nporpaMmel; Temnepatypa;Bpems;YcTpoiicTsa; latumk

M - malt application temp (TemnepaTypa 3aknafku conoga), P - pause (naysa npu 3afjaHHoii TeMnepartype),

B - boil (kvnAueHwWe W 3ackinka xmens B koHue), C - cool (oxnaxgeHne Ao 3agaHHoi TeMnepaTypsl),

W - wait (pexum oXMMaaHUSA, HUYETO He JenaeT 40 CMeHbl CTPOKW NporpamMmel)

F - ferment (chepmeHTUpOBaHue; BpeMA 0 - AepxaTb TeMNepaTypy GeckoHeYHo, BPEMA B MUHYTaX - NEPEiiTH K cNeaytoLLel cTpoKe no ero
MCTEYEHMM; PyYHAn Nay3a BbIKIHYAET W HAarpes, W OXNaMAEeHNE [0 NPOAC/THEHMNA).

L - Lua CKpMnT: BCE NapaMeTpbl CTPOKM A0/KHbLI ObITe HyNessiMU. Bxog MAET nogTeepaEHHbIA 3anyck Lua-job, Bbix04 WAET €10 OCTaHOBKY,
owubka Lua ocTaHaBNMBAET BapKy.

BapouHblii nopsgok (All-in-one / HERMS / RIMS) 3afjaéTca B HacTpoiikax, Bknagka «MNuso». MimnopT BeerXML nofcTasnaeT AaT4MK U HACOC U3
aToro nopagka; TYPE wara (Infusion/Temperature/Decoction) 6epéTca 3 peuenTa.

MpuMep nporpamMmel oT6opa:
M;45.00;0;12040*11;0
P;60.00;1;1420"0"1"1;0
W;0.00;0;1420"0"1"1;0
B;0.00;1;120"0"1"1;0
C;30.00;0;1"20"0"1"1;0

OnucaHne YcTPOICTB: NpegnociegHee nose umeet sug 34-10041200430°10, rge

3 — Meluanka u Hacoc; -100 — 100 o6/MiUH CO CMEHOI HanpaBNeHVA Nocne nayabl; 1200 — CKOPOCTb LWAroBoro 12C-Hacoca B Mn/4; 30 — paboTa,
cek; 10 — naysa, cex.

MNepeoe YNCNo — YCTPOACTBO: 1 — Mellanka, 2 — Hacoc, 3 — ofa ycTpoiicTea.

Bropoe uncno: 0 — Melwanka Ha pene 1 I2CStepper, Apyroe 3HadeHne — 0B0poThI WAroEoi MeLanky. OTPULETENBHOE 3HAYEHWE BKNHYAET
CMEHY HanpasneHWs Nocne Kaxaon nayssl.

TpeTbe uncno: 0 — Hacoc Ha pene 1 12CStepper, Gonblue 0 — CKOPOCTL WArosoro 12C-Hacoca B Mn/y. MeLwanky N HAcoC HENb3A 0AHOBPEMEHHO
HasHa4WTb Ha pene 1. UeTBEpToe U NsaToe — BpeMs paboTbl M Naysbl B CEKYHAAX.

¥ OnucaHWe NPorpaMMbl 3aTUPKK B TEKCTOBOM chopmare Ans COXp B o6nake:

OnuUcaHNe NPOrpamMMbl 3aTUPKA:

BeHckoe. 25 n. 3aTupaHve 64/67/72/78, KunadeHue 6O MWH.

COXpaHUTb Nporpammy

3arpysuTb nporpammy

YCTaHOBMTE MpOTpammy OuKCTUTbL NPOrpammy

3arpysuTte peuent n3 XML

Samovar 7.00 - Benutzerhandbuch, 01.10.2026 133 /197



Das Programm in Textform und das Beschreibungsfeld
Text des Maischprogramms («TeKCT nporpammMbl 3aTUPKU»)
Dasselbe Programm im Textformat Typ; Temperatur;Zeit;Rihrwerk;Sensor. Sie kdnnen die Zeilen direkt hier bearbeiten, und die Tabelle wird
aktualisiert.

Beschreibung des Maischprogramms («OnucaHue nporpaMmmbl 3aTUPKNU»)
Eine freie Beschreibung (bis zu 250 Byte). Sie wird zusammen mit dem Programm in der Datei gespeichert und zu Beginn der Brausitzung an die
Cloud gesendet.

Zeilenformat: Typ;Temperatur;Zeit;Riihrwerk;Sensor, zum Beispiel ,P;60.00;1;17-30"0"273;0". Das Ruhrwerk wird mit
funf durch ,* getrennten Zahlen festgelegt (siehe Ruhrwerk, Pumpe, Temperatur), der Sensor mit einer Zahl von O
(Brennblase) bis 4 (TCA).

Erlauterung der Zeilenbezeichnungen:

M (malt application temp) — ,Einmaischtemp.” («Temn. 3aknagku conoga»): auf die eingestellte Temperatur heizen und
sie halten, bis der Bediener zur nachsten Programmzeile wechselt. Ist die eingestellte Temperatur erreicht, kommt eine
Meldung, dass das Malz zugegeben werden muss. Die Zeit in der Zeile muss 0 sein.

P (pause) — ,Rast" («[May3a»): auf die angegebene Temperatur heizen und sie fir die eingestellte Zeit halten. Ist die Zeit
abgelaufen, wechselt Samovar zur nachsten Programmzeile. Temperatur und Zeit missen grof3er als 0 sein.

W (wait) — ,Warten“ («OxugaHue»): nichts tun und warten, bis der Bediener zur nachsten Programmzeile wechselt.
Heizung und Kihlung sind aus; Rihrwerk und Pumpe arbeiten nach dem Zeitplan der Zeile. Temperatur und Zeit sind 0.
B (boil) — ,Kochen" («KunsaueHue»): fir die eingestellte Zeit kochen. 30 Sekunden vor Ablauf der Zeit sendet Samovar
eine Meldung, dass Hopfen zugegeben werden muss. Muss also mehrmals Hopfen zugegeben werden, braucht es
mehrere Kochzeilen. Sie kénnen auch nur eine verwenden, missen den Zeitpunkt der Hopfengabe dann aber selbst im
Blick behalten. Die Temperatur muss 0 sein, die Zeit gré3er als 0.

C (cool) — Kihlen* («OxnaxgeHue»): auf die eingestellte Temperatur kithlen. Das Kihlwasserventil 6ffnet und die
Kuhlpumpe schaltet ein (falls verwendet). Die Zeit muss 0 sein.

F (ferment) - ,Garung” («bpoxeHuve»): die eingestellte Temperatur durch Heizen und Kuhlen halten. Zeit O - unbegrenzt
halten, bis die Zeile manuell gewechselt wird; Zeit grof3er als 0 (in Minuten, bis 43200) - nach Ablauf zur nachsten Zeile
wechseln, siehe Garprogramm.

A — ,Autotuning” («ABTOTIOHMHI»): automatische Abstimmung der Koeffizienten des Heiz-PID-Reglers bei der
eingestellten Temperatur. Danach werden die Koeffizienten Kp, Ki, Kd in den Einstellungen (Reiter Bier) gespeichert,
und Samovar wechselt zur nachsten Zeile. Die Zeit ist 0, das Rihrwerk ist aus.

L — ,Lua“ («Lua»): Die Stufe wird von einem Lua-Skript aus einer Datei auf Samovar gesteuert (nur in Firmware mit Lua-
Unterstiitzung, siehe Uber die Skriptsprache Lua). Wenn Sie den Typ L wéhlen, 6ffnet sich das Fenster ,Lua-Stufe*
(«Lua-atan»): Dort wahlen Sie die Skriptdatei (eine beliebige .lua-Datei aus dem Speicher von Samovar), legen das
Zeitlimit der Stufe in Sekunden (1-65535) und bei Bedarf die Parameter fest, die das Skript in der Tabelle arg erhélt.
Temperatur, Gerat und Sensor werden fur eine solche Zeile nicht festgelegt. Das Skript muss setNextProgram()
aufrufen; schafft es das nicht vor Ablauf des Zeitlimits oder endet es mit einem Fehler, wird das Brauen gestoppt.

Sind die Programmzeilen zu Ende, schaltet Samovar die Heizung ab und beendet das Programm mit der Meldung
»Maischprogramm beendet* («[porpamma 3aTnpaHuns 3aBepLueHa).

Bei jedem Wechsel zu einer neuen Zeile kommt die Meldung ,Wechsel zur Programmzeile Nr. N* («[Nepexop Kk cTpoke
nporpammbl NeN») mit den Parametern der Zeile. Ist in den Einstellungen (Reiter Grundeinstellungen) ,Summer beim
Programmwechsel einschalten” («BksitouaTb 3ymmep npu CMeHe nporpammbi») aktiviert, ertont auerdem der Summer.

Das nachste einklappbare Feld ist die Beschreibung des Maischprogramms als freier Text (bis zu 250 Byte). Sie wird
zusammen mit dem Programm in der Sicherungsdatei gespeichert und zu Beginn der Brausitzung an die Cloud
gesendet, zum Beispiel:

~Wiener. 25 L. Maischen 64/67/72/78, Kochen 60 min, Hopfen 33 g bei 60, 30 und 5 min.“

Erlauterungen am Beispiel des standardméaBig geladenen Startprogrammes.

Achtung. Es gibt Zeilentypen, die die Zeit oder die Temperatur ignorieren. Ein Programm mit einer falsch ausgefiillten
Zeile wird nicht angenommen: Beim Versuch, es zu setzen, erscheint die Meldung ,Programmfehler.” («Ownbka
nporpamMmmsl.») mit der Nummer der falschen Zeile und dem Grund (zum Beispiel ,Zeile 1: ,Rast" - Temperatur und Zeit
groRRer als 0 erforderlich” («CTtpoka 1: «[May3a» - HyHbl TemnepaTypa u spems 6onbLue 0»)), und beim Start des
Brauens erscheint eine Meldung mit der Nummer der fehlerhaften Zeile.
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Zeile 01. Einmaischtemperatur. Temperatur 45° . Zeit 0

Wasser wird in den Maischbehélter gegossen und die Heizung eingeschaltet. Wird ein Zusatzheizelement verwendet,
schaltet es sich ebenfalls ein.

Erreicht die Temperatur 41°C, schaltet das Zusatzheizelement ab (siehe Arbeitsalgorithmus der Heizungen).

Im Modus ,Anheizen” («Pa3roH») heizt Samovar die Brennblase weiter bis 44°C.

Dann schaltet der Modus ,,Anheizen” ab, und die Heizung wird vom PID-Regler gesteuert, um sich der eingestellten
Temperatur sanft zu nahern.

Nach Erreichen von 45° (genauer: 44.7° bei einer Toleranz von 0.3°, mehr zur Toleranz unten) zeigt Samovar die
Meldung ,Einmaischtemperatur erreicht!” («JocTurHyta Temneparypa 3acbinu conogal»), und in der Statuszeile
erscheint ,Warten auf Einmaischen des Malzes" («OxugaHve 3acbinv conoga»). Samovar hélt diese Temperatur und
wartet unbegrenzt.

Wird das Malz zugegeben, beginnt die Temperatur im Maischbottich zu sinken, und Samovar heizt starker, um die
Temperatur zu halten.

Dricken Sie nach dem Einmaischen ,Weiter" («Qanee») im Hauptfenster des ,Bier*-Modus («[nBo»). Die Ausfiihrung
von Zeile Nr. 2 beginnt

Zeile 02. Rast. Temperatur: 45° . Zeit 1

Halten der Temperatur von 45° fir 1 Minute und automatischer Wechsel zu Zeile Nr. 3. Es wird die Meldung ,Wechsel
zur Programmzeile Nr. 3; Temperaturrast: 60.00°, Zeit: 1.00 min“ («[Mepexopg K cTpoke nporpammsl Ne3; TemnepaTypHas
naysa: 60.00°, Bpems: 1.00 MuH») gesendet

Zeile 03. Rast. Temperatur: 60° . Zeit 1

Um die Temperatur zu erreichen, gibt Samovar dem Regler den Befehl ,Anheizen” («Pa3roH»). Einige Grad vor der
Zieltemperatur schaltet das Zusatzheizelement ab, das Hauptheizelement arbeitet im Modus ,,Anheizen” weiter und
dann unter dem PID-Regler, d. h. die Heizung arbeitet nach demselben Prinzip wie bei Zeile Nr. 1

Achtung!

Je nach Volumen der Brennblase kann das Aufheizen der letzten Bruchteile eines Grads lange dauern. Deshalb beginnt
die Zeitzahlung einer Zeile, wenn die Temperatur noch um die Toleranz unter dem eingestellten Wert liegt. Die Toleranz
ist das Feld ,Uberschreitung des Sollwerts* («BblneT 3a ycTtaBky») des Sensors der Zeile auf dem Reiter Einstellungen -
Temperatur: VON 0.3° bis 3°; ein Wert unter 0.3° (auch 0) wird als 0.3° gezahlt. Der neue Wert gilt sofort nach dem
Speichern der Einstellungen, auch wahrend des Brauens. Bei Zeile Nr. 3 mit einer Toleranz von 0.3° beginnt die Zahlung
bei 59.7°, und es kommt die Meldung ,Temperaturrast 60.00° erreicht. Warten 1.00 Minuten.” («ocTurHyta
TemnepartypHas naysa 60.00°. XKgem 1.00 MUHYT.»).

Fallt die Temperatur wahrend der Rast unter die Toleranz (zum Beispiel nach einem Nachfullen), wird die Zeit nicht voll
gezahlt: Je groRRer die Unterschreitung, desto langsamer die Z&hlung. Bei einer Toleranz von 0.3° und einer Temperatur
von 58.35° (Unterschreitung 1.65°) z&hlt eine Minute als halbe Minute. Bei einer Unterschreitung von 3° oder mehr
stoppt die Z&hlung, und es kommt die Meldung ,Haltepause: Temperatur unter dem Ziel“ («[Nay3a BblgepXKN:
Temneparypa Hwxe uenu»); nach der Erholung ,Halten fortgesetzt” («Bbiaepxka npogomkeHa»). Die Heizung arbeitet
die ganze Zeit. Eine Uberhitzung tiber die eingestellte Temperatur verlangsamt die Zahlung nicht. Auch die Zeit einer
manuellen Pause (Schaltflache ,Pause” («Maysa»)) wird nicht zur Haltezeit gezahilt.

Ist die Ausflhrungszeit abgelaufen, wechselt Samovar automatisch zur nachsten Programmzeile

Zeile 04. Warten. Temperatur 0.00. Zeit 0.
Auf einen Befehl des Bedieners warten, ohne etwas zu tun. Es wird keine Zeit gezahlt. Auch die Heizung arbeitet nicht.
Ruhrwerk und Pumpe arbeiten, sofern sie in der Zeile festgelegt sind.

Zeile 05. Kochen. Temperatur 0.00. Zeit 1.

Fir die eingestellte Zeit kochen. In der Zeile wird kein Temperaturwert eingetragen, nur die Zeit zahlt; die Zeit null ist
nicht zulassig. Samovar heizt die Brennblase mit einem Sollwert von BOILING_TEMP + 5° (der Algorithmus zum
Erreichen der Temperatur ist derselbe wie bei Zeile Nr. 1; die Statuszeile zeigt ,Kochen - Aufheizen® («KunsueHwue -
Harpes»)).

Samovar erkennt den Kochbeginn selbst: wenn die Temperatur am Sensor der Zeile nicht unter 98° liegt und etwa eine
Minute lang nicht mehr steigt. Dann kommt die Meldung ,Kochmodus gestartet* («Hauancsa pexum kunaueHuns»), die
Zeitzahlung beginnt, und die Heizung wird auf den Wert ,Reglerspannung/-leistung im Heiz- und Kochmodus* («Hanp./
MOLLHOCTb perynsaropa B pexviMe Harpesa v KuneHus») vom Reiter Bier umgeschaltet; das Zusatzheizelement arbeitet
beim Kochen nur, wenn dort ,Zusatzheizelement beim Kochen verwenden“ («/icnonb3oBaTtb pa3rOHHbIN T3H Npu
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kMneHumn») aktiviert ist. Wird das Kochen nicht innerhalb von 120 Minuten erkannt, stoppt das Brauen mit der Meldung,
den Brennblasensensor, das Flussigkeitsvolumen und den Deckel zu prufen.

30 Sekunden vor Ablauf der Zeilenzeit sendet Samovar die Meldung ,Hopfen zugeben!” («3acbinste xmens!»), schaltet
den Summer ein und lasst den Schrittmotor einen Schritt machen (fur einen Hopfendosierer, siehe Dosiergerate fiir zZutaten).
Muss mehrmals Hopfen zugegeben werden, braucht es mehrere Kochzeilen: Beim Wechsel zur nachsten Zeile
.Kochen" («kKunsueHme») wird das Kochen nicht erneut erkannt, und die Zeitzahlung beginnt sofort. Sie kénnen auch nur
eine Zeile verwenden, missen den Zeitpunkt der Hopfengabe dann aber selbst im Blick behalten.

Die Siedetemperatur fur Ihre Anlage wird manuell in der Datei Samovar_ini.h festgelegt, Zeile #define BOILING _TEMP
98.9. Ubersteigt die Temperatur in der Brennblase BOILING_TEMP + 5°, schaltet Samovar die Heizung per
Notabschaltung ab.

Zeile 06. Kiihlen. Temperatur 30. Zeit 0

Auf die eingestellte Temperatur kiihlen. Die Zeit wird nicht gezahlt. Die Heizung schaltet ab, das Kihlwasserventil 6ffnet
und die Kiihlpumpe schaltet mit voller Leistung ein (sofern die Pumpensteuerung in der Firmware aktiviert ist). Sinkt die
Temperatur am Sensor der Zeile auf den eingestellten Wert, schlie3t das Ventil, die Pumpe stoppt und Samovar
wechselt zur nachsten Zeile. Ist die Brennblase nicht innerhalb von 120 Minuten abgekhlt, stoppt das Brauen mit der
Meldung, Sensor, Wasserzufuhr und Ventil zu prifen.

Um das Kihlen mit der Schaltflache ,Weiter" («anee») zu tiberspringen, wahrend die Wirze heil3er als das Ziel ist,
muss der Druck innerhalb von 10 Sekunden wiederholt werden; Samovar weist mit einer Meldung darauf hin.

Die Befehlsschaltflachen befinden sich ganz unten im Fenster:

Programm speichern («CoxpaHutb nporpammy») - das Maischprogramm wird zusammen mit seiner Beschreibung in
die Datei programbackup.txt im Download-Ordner Ihres Browsers gespeichert.

Programm laden («3arpy3uTb nporpammy») - ein Maischprogramm aus einer Datei laden. Angenommen werden
sowohl eine mit ,Programm speichern“ gespeicherte Datei als auch eine einfache Textdatei mit Programmzeilen.
Programm setzen («YcTaHOBWTbL nporpammy») - das Programm zur Ausfihrung im Speicher von Samovar ablegen. Es
erscheint die Meldung ,Programm gespeichert.” («[Tporpamma coxpaHeHa.»).

Programm I6schen («OunctuTb nporpammy») - alle Programmzeilen aus dem Speicher von Samovar Idschen (mit
Bestatigung).

Rezept aus XML laden («3arpy3uTb peuent n3 XML») - Wechsel zur Seite zum Laden eines Rezepts aus einer
BeerXML-Datei

Es gibt noch einen zweiten Weg, ein Rezept zu bekommen, ohne eine Datei auf dem Computer zu speichern: Driicken
Sie ,Rezept aus XML laden®; im Modus ,Bier” («MuBo») wird oben auf der getffneten Seite die Karte ,Bierrezepte von
der Website" («PeuenTbl NuBa ¢ caita») angezeigt - der Rezeptkatalog von samovar-tool.ru, aus dem ein Rezept direkt
im Browser gewahlt wird. Einzelheiten auf der Seite zum Laden eines Rezepts aus einer BeerXML-Datei.

Wahrend des Betriebs wird, wie in den anderen Modi, das Betriebsprotokoll im internen Speicher und in der Cloud
gespeichert. Es werden Diagramme gezeichnet.

* Wie bringe ich das Bierprogramm dazu, standardmaBig lhr Rezept zu laden?

Das Werksbeispielprogramm wird in der Funktion prepare_default_program_for_mode() der Datei sensorinit.h
festgelegt. Verlassen Sie sich nicht auf die Zeilennummer: Sie andert sich zwischen den Versionen.

Legen Sie das Programm fiir einen anstehenden Sud iiber die Weboberflache fest und speichern Sie es. Andern Sie
den Quellcode nur, wenn Sie ein anderes Werksbeispiel brauchen, das erzeugt wird, wenn kein Benutzerprogramm
vorhanden ist.

Nach einer Anderung des Werksbeispiels muss die Firmware neu erstellt und erneut hochgeladen werden. Nach jedem
Update der Samovar-Version muss die Anderung wiederholt werden.
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Ruhrwerk, Pumpe, Temperatur.

Beschreibung der Arbeitsweise des Riihrwerks und
der Wiirzepumpe (umwalzpumpe)

Achtung.

Samovar 7.00: Im Modus ,Bier” («[1uso») kénnen das Rihrwerk und die Wiirzepumpe entweder lber die Ausgénge von
Samovar selbst oder (ber den Erweiterungsbaustein 12CStepper betrieben werden. Ist in der Programmzeile ein Schrittmotor-
Rihrwerk oder eine Schrittmotor-Pumpe eingestellt, die erforderliche Platine aber nicht vorhanden, startet die Heizung nicht:
Beim Programmstart wird eine Meldung mit dem Grund angezeigt (,I2C-Rihrwerk in Zeile N nicht verfigbar («I2C-mewasika
HedocmynHa 8 cmpoke N»), ,I2C-Pumpe in Zeile N nicht verfligbar” («I2C-Hacoc HedocmyreH 8 cmpoke N») oder ,12C-
Pumpenrelais in Zeile N nicht verfligbar” («I12C-pene Hacoca HedocmyrnHo 8 cmpoke N»)).

Folgende Anschlussvarianten sind moglich:

Ruhrwerk an einem Relais - Relais Nr. 2 von Samovar schaltet ein (Drehzahl 0), kein Erweiterungsbaustein nétig;
Ruhrwerk mit Schrittmotor - eine 12CStepper-Platine mit ungerader Adresse. Drehzahl und Drehrichtung werden
eingestellt; Relais Nr. 2 schaltet ebenfalls ein;

Pumpe mit Schrittmotor - eine 12CStepper-Platine mit gerader Adresse. Die Férdermenge in ml/h wird eingestellt;
Pumpe ohne Schrittmotor (Férdermenge 0) - der Ausgang der Kiihlpumpe von Samovar schaltet ein; ist ein 12CStepper
angeschlossen, schaltet zusammen damit Relais 1 der Platine ein. Den Ausgang der Kiihlpumpe gibt es nur, wenn die
Firmware mit PWM-Pumpe gebaut ist (USE_WATER_PUMP, standardmafig aktiviert); ohne sie arbeitet die Pumpe nur
Uber Relais 1 des I2CStepper.

Relais 1 fir die Pumpe wird von der Ruhrwerksplatine genommen, wenn sie ein Relais hat, sonst von der
Pumpenplatine.

Ein Klick auf das Eingabefeld fur die Ruhrwerkswerte 6ffnet ein zuséatzliches Auswahlmenda.

PEJAKTUPOBAHWE PEXWMA YCTPOWNCTBA

Hacoc: 0 — pene 1,
Mewanka: 0 — pene 2 ~
YcTpoiicTeo Gonbwe 0 — waroblii  PagoTa, ceK

ESP32, nHaue 12C, 06/
- ~ 12C-Hacoc, mnlu 80 ‘
| — ~
J MuH| 20 ‘

\_ J 0

a \

| Mewanka
-

MNaysa, ceu{ 30 | o

Fenster ,Geratemodus bearbeiten” («PefakTupoBaHue pexuma yctpoiictea») (klicken Sie auf das Feld ,Ruhrwerk* («Mewwanka») einer Programmzeile)
Gerat («YcTpoiicTBO»)
Aus, Rihrwerk, Pumpe, Riuhrwerk und Pumpe.

Riihrwerksdrehzahl («CkopocTb Mewanku»)
0 - das Ruhrwerk an Relais Nr. 2 von Samovar, sonst die Drehzahl des 12CStepper-Schrittmotor-Ruhrwerks in Umdrehungen pro Minute; Minus -
Richtungswechsel nach jeder Pause.

00

Laufzeit, Sek. («<Pa6oTa, cek»)
Laufzeit, maximal 65535 Sek.

Pause, Sek. («May3a, cek»)
Pausenzeit; 0 - Betrieb ohne Pausen.

OK («Ok»)
Die Werte in das Feld der Programmzeile ibernehmen.
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Gerit («YcTpoiicTBO») - Sie kdnnen wahlen, was genau wahrend dieser Programmzeile arbeitet: das Ruhrwerk, die
Pumpe oder beide Geréate. Oder beide ausschalten (,Aus* («BbIK/l0YEHO)).

Rihrwerk: 0 — Relais 2 ESP32, sonst I12C, U/min («Mewasnka: 0 — pene 2 ESP32, uHaue 12C, 06/MuH») - 0 - das
Ruhrwerk an Relais Nr. 2, sonst die Drehzahl des Schrittmotor-Ruhrwerks. Ein positiver Wert bedeutet
Vorwartsdrehung; bei einem negativen wechselt das Ruhrwerk nach jeder Pause seine Drehrichtung. Das Feld wird nur
angezeigt, wenn eine Platine fur ein Schrittmotor-Rihrwerk angeschlossen ist; ohne sie wird das Feld durch ,Ruhrwerk:
Relais 2 ESP32" («Mewarnka: pene 2 ESP32») ersetzt.

Pumpe («Hacoc») - 0 - eine Pumpe ohne Schrittmotor (Ausgang der Kihipumpe und/oder Relais 1), gro3er als O - die
Foérdermenge der Schrittmotor-Pumpe in ml/h. Das Feld wird nur angezeigt, wenn eine Platine fur eine Schrittmotor-
Pumpe angeschlossen ist; ohne sie lautet der Text ,Pumpe: Relais 1 12CStepper” («Hacoc: pene 1 12CStepper») (wenn
eine Platine fUr ein Schrittmotor-Rihrwerk angeschlossen ist) oder ,Pumpe: Ausgang ESP32" («Hacoc: Bbixop,
ESP32»).

Laufzeit, Sek. («<Pa6oTa, cek») - Laufzeit. (Achtung! Ab Version 6.22 wird die Zeit in Sekunden angegeben)

Pause, Sek. («lNaysa, cek») - Pausenzeit. Der Hochstwert jedes Felds betragt 65535 Sek. (18 h 12 min).

Beim Driicken von ,,OK" («Ok») werden die Werte gepriift: Ist fiir ein nicht ausgewahltes Geréat ein Wert ungleich null
eingestellt, erscheint die Meldung ,Geben Sie fir ein ausgeschaltetes Gerat 0 an.” («[/19 BbIK/TIOYEHHOIO YCTPONCTBa
ykaxuTe 0.»).

Die Arbeitsweise von Ruhrwerk und Pumpe lasst sich auch manuell im Textfeld des Maischprogramms festlegen (siehe
Maischprogramm). Das Feld wird mit fiinf Zahlen angegeben; das Zeichen (*) trennt die Werte:

Erste - der Geratetyp: 0 - aus, 1 - Ruhrwerk, 2 - Pumpe, 3 - Rihrwerk und Pumpe gleichzeitig;

Zweite - die Ruhrwerksdrehzahl (von -32768 bis 32767): 0 - das Ruhrwerk an Relais Nr. 2 von Samovar, positiv -
Vorwartsdrehung, negativ - Wechsel der Drehrichtung nach jeder Pause. Ist das Riihrwerk nicht ausgewahlt - O;

Dritte - die Fordermenge der Schrittmotor-Pumpe in ml/h (von 0 bis 65535): 0 - eine Pumpe ohne Schrittmotor (Ausgang
der Kiihlpumpe von Samovar und/oder Relais 1 des I2CStepper). Ist die Pumpe nicht ausgewahilt - O;

Vierte - Laufzeit in Sekunden (Achtung! Ab Version 6.22 wird die Zeit in Sekunden angegeben);

Finfte - Stillstandszeit (Pause) in Sekunden.

Beispiele:

17-30M0"2"3 - nur das Schrittmotor-Rihrwerk, 30 U/min: 2 Sekunden Drehung, 3 Sekunden Pause, nach der Pause wechselt die
Drehrichtung.

170"N0"20"M0 - nur das Rihrwerk an Relais Nr. 2: 20 Sekunden Betrieb, 40 Sekunden Pause.

3"30"500"60"0 - das Schrittmotor-Rihrwerk mit 30 U/min und die Schrittmotor-Pumpe mit 500 mi/h ohne Pausen.

Soll das Ruhrwerk bzw. die Pumpe ununterbrochen arbeiten, stellen Sie eine beliebige Laufzeit (maximal 65535) und
Pause = 0 ein oder lassen Sie das Pausenfeld leer.

Eine manuelle Pause (die Schaltflache ,Pause” («May3a») im Hauptfenster) stoppt Riihrwerk und Pumpe; nach
.Fortsetzen” («MpopomknTb») lauft der Zeitplan an der Stelle weiter, an der er unterbrochen wurde.

Der Aufbau des Felds ,Ruhrwerk” («Mewanka») wird auf Gultigkeit geprtift. samovar 7.00: zulassig sind entweder
0M0MOM0M0 (Gerate aus) oder Typ 1, 2 oder 3 mit einer Laufzeit ungleich null; die Drehzahl wird nur fir ein ausgewahltes
Rihrwerk angegeben, die Férdermenge nur fir eine ausgewdahlte Pumpe. Eine Angabe aus vier Zahlen (das Format
friherer Versionen) wird nicht akzeptiert. Eine falsch aufgebaute Zeile wird nicht gespeichert: Beim Driicken von
.Programm setzen“ («YcTaHOBUTb nporpammy») erscheint ,Programmfehler.” («Owmnbka nporpammbl.») mit der
Zeilennummer und dem Grund.

Ausgange von Samovar beim Betrieb von Riihrwerk und Pumpe

Riihrwerk.

Wenn das Ruhrwerk arbeitet, schaltet Relais Nr. 2 ein, angeschlossen an PIN D15 des ESP32 (Pin 19 bei der LILYGO-
Platine, Pin 42 bei ESP32-S3), - sowohl bei einem Rihrwerk am Relais als auch zusammen mit dem 12CStepper-
Schrittmotor-Rihrwerk.

Wirzepumpe

Ist die Firmware mit PWM-Pumpe (USE_WATER_PUMP) gebaut, schaltet beim Pumpenbetrieb laut Programmzeile der
Ausgang der Kiihlpumpe ein - sowohl bei einer Pumpe ohne Schrittmotor als auch zusammen mit der 12CStepper-
Schrittmotor-Pumpe. An ihn kann anstelle der Kiihlpumpe eine Pumpe mit 12-Volt-Gleichstrommotor angeschlossen
werden.
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Eine wichtige Besonderheit: Laufzeit und Pausenzeit gelten sowohl fiir das Rihrwerk als auch fiir die Wiirzepumpe. Das
heil3t, wenn das Ruhrwerk pausiert, arbeitet auch die Pumpe nicht.

Um eine Pumpe und ein Ruhrwerk mit einer anderen Versorgung als 12 Volt (zum Beispiel 220 Volt) anzuschlie3en,
verwenden Sie Zwischengerate wie Halbleiterrelais.

Erlduterung der Algorithmen flir Rihrwerk und Wiirzepumpe:

Ist im Programm der Gerétetyp ,,Pumpe*” («kHacoc») eingestellt, schaltet das Rihrwerk nicht ein.

Wird nur die Pumpe verwendet, arbeitet sie unter Berticksichtigung der Pausen, die in der Programmzeile angegeben sind.
Ist nur das Rihrwerk ausgewéhlt, schaltet die Pumpe nicht ein.

Heizalgorithmus im Modus ,,Anheizen* («Pa3ron»).

Die Einstellungen lassen sich in der Datei &ndern: Samovar_ini.h.

Um die im Maischprogramm eingestellte Temperatur zu erreichen, legt Samovar an das Hauptheizelement die Spannung aus dem Feld ,Spannung/Leistung des
Reglers im Heiz- und Kochmodus* («Hanp./MOLHOCTb perynsatopa B pexumMe Harpesa v kuneHusi») an (Einstellungen - Bier («HacTpoliku - [nBo»)). Wird ein
Zusatzheizelement verwendet, schaltet es ebenfalls ein.

Einige Grad vor der Zieltemperatur schaltet das Zusatzheizelement ab. Dieser Wert wird in der Zeile festgelegt

#define ACCELERATION HEATER DELTA 4 (4 ist der Wert in Grad C°)

Das Hauptheizelement arbeitet jedoch mit dieser Spannung weiter bis zur eingestellten Temperatur abziiglich des Werts in der Zeile #define HEAT DELTA

1 (1 istder Wert in Grad C°)

Naher am Sollwert regelt der PID-Regler die Heizung, und die Spannung wird durch das Feld ,Spannung/Leistung des Reglers im Temperaturhaltemodus*”
(«Hanp./moLHOCTb perynsiTopa B pexuMe noggepxaHus Temn.») begrenzt.

Dieser Algorithmus verhindert, dass die eingestellte Temperatur ,liberschossen” wird.

Weitere Einstellungen nehmen Sie in den Einstellungen vor - auf dem Reiter ,Bier* («[1uBo»).

Hinweis. Die Steuerung des Zusatzheizelements iber ACCELERATION_HEATER_DELTA funktioniert in einer Version mit UART-
Regler. In einer Relais-Version schaltet das Zusatzheizelement zusammen mit dem Hauptheizelement ein, solange die
Abweichung vom Sollwert gréBer als HEAT_DELTA ist, und schaltet beim Ubergang zur PID-Regelung ab.

Stellen Sie die Siedetemperatur fur Ihre Anlage manuell ein, in der Datei Samovar_ini.h in der Zeile #define BOILING TEMP 98.9

samovar 7.00: der Siedebeginn wird nicht am Erreichen von BOILING_TEMP erkannt, sondern automatisch - wenn die
Temperatur in der Brennblase nicht mehr steigt (nicht unter MIN_BOILING_TEMP 98°). In diesem Moment erscheint die
Meldung ,,Kochmodus gestartet” («<Hauancs pexum kunadyeHusn»), und die Zeit der Zeile ,Kochen" («KunsaueHune»)
beginnt zu laufen. Wird das Sieden innerhalb von 120 Minuten nicht erkannt, wird der Sud mit der Meldung
»Siedebeginn konnte innerhalb von 120 Minuten nicht erkannt werden...” («<He yganocb 3advkcmpoBarb Havyano
KnneHus 3a 120 muHyT...») abgebrochen.

Der Wert von BOILING_TEMP wird wie folgt verwendet:

* bevor das Sieden erkannt ist, heizt die Zeile ,Kochen* die Brennblase mit dem Sollwert BOILING_TEMP + 5° nach
dem oben beschriebenen Algorithmus (Spannung des ,Heiz- und Kochmodus*®, Zusatzheizelement, solange die
Abweichung grof3er als ACCELERATION_HEATER_DELTA ist);

» nach dem Erkennen des Siedens erhalt das Heizelement die Spannung aus dem Feld ,,Spannung/Leistung des
Reglers im Heiz- und Kochmodus" («Hanp./MOLHOCTb perynstopa B peXxume Harpesa u kunexHus»), und das
Zusatzheizelement ist nur eingeschaltet, wenn das Kontrollkdstchen ,Zusatzheizelement beim Kochen verwenden*
(«Vcnonb3oBaTb pasroHHbIV T9H NPU KUNEeHUM») gesetzt ist (Einstellungen - Bier («HacTpoiiku - nBo»));

* BOILING_TEMP + 5° ist in jeder Programmzeile die Notabschaltschwelle fir den Sensor der Brennblase:
.Notabschaltung! Maximale Wirzetemperatur tberschritten” («<ABapuitHoe oTktoueHne! MNpeBbileHa MakcMasibHas
Temneparypa cycna»).

Kiihlen («OxnaxaeHue»)

Programmezeile: ,Kihlen* («OxnaxgeHue»). Die Zeit wird nicht beriicksichtigt. samovar 7.00: das Ventil der
Kihlwasserzufuhr 6ffnet, und die Kiihlpumpe schaltet mit voller Leistung ein. Sobald die in der Zeile ,Kihlen*
eingestellte Temperatur erreicht ist, schlie3t das Wasserventil, auch die Pumpe schaltet ab, und Samovar wechselt zur
nachsten Zeile.

Da die Wirzepumpe anstelle der Kithlpumpe angeschlossen ist, muss fir die Dauer der Zeile ,Kihlen* an ihrer Stelle
eine Kuhlpumpe angeschlossen werden - sonst liegt wahrend der gesamten Kiihlzeit Spannung am Pumpenausgang
an.

Ist die Brennblase innerhalb von 120 Minuten nicht auf die eingestellte Temperatur abgekihlt, wird der Sud mit der
Meldung ,Brennblase konnte innerhalb von 120 Minuten nicht auf die Zieltemperatur gekihlt werden...” («He yganocb
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oxn1aguTb Ky6 [0 LeneBoii Temneparypbl 3a 120 MuHyT...») abgebrochen. Das Kihlen lasst sich mit der Schaltflache
~Weiter" («Janee») Uberspringen - driicken Sie sie innerhalb von 10 Sekunden erneut.

Samovar 7.00 - Benutzerhandbuch, 01.10.2026 140 /197



Nachgusswasser
Vorbereitung des Nachgusswassers wahrend der Temperaturrasten.

In den meisten Bierrezepten wird nach Abschluss aller Rasten und dem Ablassen der Wiirze Nachgusswasser mit
einer Temperatur von etwa 80°C verwendet, um den Treber auszuwaschen.

Was kann schiefgehen: die maximale Leistung, die das Stromnetz liefern kann. Wenn Sie die Brennblase und den
Behalter fir das Nachgusswasser gleichzeitig beheizen, hélt das Netz die Last méglicherweise nicht aus.

Es gibt eine Losung. Erhitzen Sie das Wasser im Nachgussbehélter, wéhrend die Temperatur- Rasten des
Maischprogramms ablaufen.
Das lasst sich leicht einrichten.

SchlieRen Sie die Ansteuerung (Betriebsfreigabe) der Heizung des Nachgussbehalters an die Offnerkontakte (NC) von
Relais Nr. 4 an, das das Zusatzheizelement steuert.

So funktioniert es.

Wenn Sie den Nachgussbehélter mit Wasser fillen, kdnnen Sie die Heizung einschalten, auch wenn Samovar nicht
eingeschaltet ist, weil die Kontakte von Relais Nr. 4 geschlossen sind.

Sobald Samovar arbeitet und der Befehl zum Ausfihren des Maischprogramms gegeben wird, schaltet Relais Nr. 4, das
das Zusatzheizelement der Brennblase steuert, ein, 6ffnet die NC-Kontakte, und die Heizung im Nachgussbehélter
stoppt.

Ist die eingestellte Temperatur erreicht, schaltet Relais Nr. 4 ab, die NC-Kontakte schliel3en sich, und das Beheizen des
Nachgussbehélters geht weiter.

Wer tatsachlich ein Zusatzheizelement nutzt, also Uber genug Leistung verfugt, kann das einfach umsetzen. Relais Nr.
4 schaltet mit seinen Umschaltkontakten entweder das Zusatzheizelement der Brennblase oder die Heizung des
Nachgussbehélters ein.

= . BMAC-DC Tepmocrat
220 12v STC-1000 TBEepAOTeNbHOE | paromar )
° | pene DC-AC 16 A arpesatens
= —>—"00000"
5 220 §|
s “

—&—
<

j YnpasneHue

pasroHHbiMm TOHoMm

Hinweise zum Schaltplan:

Mit dem Schalter S1 wird der Thermostat eingeschaltet; S2 tiberbriickt den Anschluss, damit das Gerat ohne Samovar
arbeiten kann.

Der 16-A-Leitungsschutzschalter dient als Schutz und zum Ein- und Ausschalten der Heizung.

Das AC-DC-Modul 220-12 Volt und der mit 12 Volt versorgte Thermostat dienen der héheren Sicherheit. Sie kbnnen
auch einen mit 220 Volt versorgten Thermostat und ein AC-AC-Halbleiterrelais verwenden.

Der Thermostat STC-1000 hat zwei Betriebsarten, Heizen und Kuhlen, und entsprechend zwei Relais. Eines ist fur das
Heizen zustandig, das andere fir das Kiihlen. So lasst sich das Gerét auch eigenstandig nutzen, um ohne Samovar
eine eingestellte Temperatur im Garbehélter zu halten.

Hinweis.

Die unten beschriebene Steuerung von Relais Nr. 4 Uber den Parameter ACCELERATION_HEATER_DELTA funktioniert in der
Variante mit UART-Spannungsregler. In der Relais-Variante (ohne Regler) schaltet Relais Nr. 4 zusammen mit dem
Hauptheizelement ein, solange die Maische um mehr als HEAT_DELTA kélter als der Sollwert ist, und schaltet ab, wenn auf das
Halten der Temperatur umgeschaltet wird.
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Fiir alle, die kein Zusatzheizelement verwenden.
Der Schaltplan ist genau derselbe, aber...
Nach der Logik von Samovar schaltet das Zusatzheizelement einige Grad vor Erreichen der Zieltemperatur ab, und bei
unserer Verdrahtung tUberschneiden sich die Bereiche:
Das Hauptheizelement lauft noch mit voller Leistung, und das zweite Heizelement hat sich bereits eingeschaltet.
Um das zu vermeiden, ersetzen Sie in der Datei Samovar_ini.h in der Zeile
#define ACCELERATION_HEATER_DELTA 4
den Wert 4 durch 0 (null) oder, noch besser, durch —(minus)0.3

Damit ergibt sich folgender Ablauf:

1°C vor der eingestellten Rasttemperatur (festgelegt in der Zeile #define HEAT_DELTA 1)

wechselt Samovar zur PID-Regelung: Das Hauptheizelement erhalt iber den Regler hochstens die Spannung aus dem
Feld ,Reglerspann./-leistung im Temperaturhaltemodus"” («Hanp./MOLWHOCTb perynstopa B pexume nogaepxaHus
TeMn.») (Einstellunqen - Bier («HacTpoiiku - [11B0»)).

Erreicht die Temperatur den eingestellten Wert, hort das Hauptheizelement auf zu heizen, Relais Nr. 4 schaltet
ebenfalls ab, die NC-Kontakte schlielen sich und die Freigabe zum Beheizen des Nachgussbehélters wird erteilt.

Ist die Zeile #define ACCELERATION_HEATER_DELTA auf -0.3 gesetzt, fallt das Relais erst ab, wenn die Temperatur
in der Brennblase 0,3°C Uber dem Zielwert liegt; so ist garantiert, dass die beiden Heizelemente nicht gleichzeitig
eingeschaltet sein kénnen, auch nicht fiir einige Sekunden.

Erganzung.

Wenn Sie die Temperaturrasten nahezu perfekt anfahren, kann die oben beschriebene Einstellung in der Zeile

#define ACCELERATION_HEATER_DELTA

sowohl mit 0 als auch mit -0.3 nicht voll wirken. Das Wasser im Zwischenbehalter hat keine Zeit, sich zu erwarmen,
denn die Temperatur Uberschreitet den Zielwert zundchst leicht, um etwa 0,4, fallt dann aber und liegt entweder genau
auf dem Zielwert oder 0,1-0,2°C darunter. In diesem Fall schaltet sich das Heizelement im Zusatzbehalter einfach nicht
ein.

Es wird eine andere Einstellung vorgeschlagen.

Zum Beispiel:

Bei diesen Werten:

Reglerspann./-leistung im Temperaturhaltemodus: 150 Volt

#define HEAT_DELTA 2

In der Zeile

#define ACCELERATION_HEATER_DELTA tragen Sie den Wert 1.5 ein

Und begrenzen Sie die Leistung des Heizelements im Nachgussbehélter auf 1 kW

Wenn bis zur Zieltemperatur noch 2° fehlen, erhalt die Hauptheizung 150 Volt. Zuerst dauerhaft, dann in Impulsen.
1,5° vor dem Zielwert schaltet sich die Heizung im Zwischenbehélter mit einer Leistung von 1 kW ein.

Das Netz wird nicht Uberlastet. Das zweite Heizelement hat genug Zeit, das Nachgusswasser wahrend der
Temperaturrasten zu erhitzen und die Temperatur zu halten

Die Beschreibung der Arbeitsweise der Heizungen finden Sie im Abschnitt Rihrwerk, Pumpe, Temperatur.
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Garprogramm

Samovar kann die Temperatur in einem Garbehéalter halten.

Es kann jeder ausgewahlte Sensor verwendet werden - empfohlen wird der Temperatursensor der Brennblase.

Waéhlen Sie dazu in der Programmliste die Zeile ,G&arung” («bpoxeHune») und stellen Sie die Temperatur ein.

Die Zeit kdnnen Sie auf 0 lassen - dann hélt Samovar diese Temperatur unbegrenzt, bis Sie das Programm selbst stoppen oder zur néchsten Zeile wechseln.
Geben Sie eine Zeit an (in Minuten, hochstens 43200 - das sind 30 Tage), wechselt Samovar nach deren Ablauf selbststéndig zur néchsten Zeile. So kdnnen
Sie ein Programm aus mehreren ,,Garung“-Zeilen mit sinkender Temperatur aufbauen, zum Beispiel: 4320 Minuten (3 Tage) bei 20°, dann 10080 Minuten (7
Tage) bei 18°, dann eine Zeile mit 4° und Zeit O - kalt halten, bis Sie zuriickkommen. Die Zeit einer ,Garung“-Zeile zahlt ab dem Moment des Wechsels zu ihr;
eine manuelle Pause wird nicht mitgezahlt. Ist eine Zeile mit Zeitangabe die letzte, endet das Programm mit ihrem Ablauf und die Leistung wird abgeschaltet -
um das zu verhindern, lassen Sie die Zeit der letzten Zeile auf 0.

Im Textfeld beginnt eine Programmzeile mit dem Zeichen:

F (ferment) - Garung, die eingestellte Temperatur halten, bis die Programmzeile wechselt.

Das Programm lauft ohne Zeitbezug, daher kann die Zeile nur manuell gewechselt oder der Lauf nur manuell gestoppt werden.
Die Zeit in der Zeile muss 0 sein, und die Gerate (Rihrwerk, Pumpe) missen ausgeschaltet sein: 0°*0"0"0. Andernfalls wird das Programm nicht
angenommen (siehe Maischprogramm).

Samovar 7.00: Die Breite der Totzone um den Sollwert wird nicht auf der Registerkarte ,Temperatur* («Temneparypa») eingestellt, sondern ist in der Firmware
festgelegt: BEER_TEMP_HYSTERESIS 0.3 (Datei beer.h). Bei der Garung wird die Kiihlpumpe zusammen mit dem Ventil verwendet.

Funktionsweise an einem Beispiel:

Gegeben: Die Temperatur soll bei 26°C, +/- 0,3° gehalten werden (die Toleranz ist die ,Sollwertabweichung” («BblfieT 3a ycTaBky») des Sensors in der Zeile,
siehe Maischprogramm).

In Textform sieht die Zeile so aus : F;26;0;0"0"0"0;0

Angenommen, die Temperatur im Behdlter betréagt 28°C. Samovar schaltet die Heizung ab, 6ffnet das Wasserventil und schaltet die Kihlpumpe mit voller
Leistung ein. Die Kiihlung arbeitet, bis die Temperatur auf 26,3° gesunken ist.

Steigt die Temperatur wieder lber 26,3°, schalten Ventil und Pumpe erneut ein.

Im Bereich von 25,7 bis 26,3 bleibt das System untétig: Die Heizung ist aus, das Ventil geschlossen.

Fallt die Temperatur unter 25,7°, wird das Heizelement iber den PID-Regler eingeschaltet, wobei die maximale Spannung auf den Wert aus dem Feld
,Reglerspannung/-leistung im Temperaturhaltemodus“ («Hanp./MOLHOCTb perynatopa B pexvumMe nogaepxanHuns Temn.») begrenzt ist (Einstellungen - Bier). Je
tiefer die Temperatur féllt, desto mehr Leistung erhalt das Heizelement. Das Zusatzheizelement wird bei der Garung nicht eingeschaltet.

Die Schaltflache ,Pause” («[May3a») im Hauptfenster schaltet Heizung, Kiihlung, Riihrwerk und Pumpe ab, bis Sie ,Fortsetzen* («Mpogomkutb») dricken.

Waéhrend des Betriebs wird ein Protokoll gefiihrt, die Temperaturen werden an Blynk gesendet und Diagramme gezeichnet.

Samovar 7.00: Auf der Zeile ,Garung“ greifen Schutzfunktionen: Wird die maximale Wasser- oder TCA-Temperatur Uberschritten, liegt die
Brennblasentemperatur tber BOILING_TEMP + 5° oder fehlt der Wasserdurchfluss (wenn ein Durchflusssensor installiert ist), wird die Heizung mit der Meldung
+Notabschaltung!...“ («ABapwuiiHoe oTkntoueHue!...») im Notfall abgeschaltet.

Warnung!

Alle 12-18 Stunden kann die Heizung wegen eines Kommunikationsfehlers mit dem Regler abgeschaltet werden. Entfernen Sie in
diesem Fall das Hakchen ,Priifung der Reglerverbindung verwenden* («/icrno/ib308amb npoBePKY MOOK/IHOHEHUS pe2ysimopa)
auf der Registerkarte Einstellungen - Sonstige.

Hinweis.
Samovar 7.00: Das Intervall fir das Schreiben von Protokollzeilen ist nicht mehr einstellbar (fest auf 4 Sekunden). Der Rat, das
Protokollintervall bei langer Gdrung zu vergrél3ern, gilt fiir 7.00 nicht.

Tipp.

In der Regel muss die Maische in den ersten 1-2 Tagen nach dem Anstellen genau (berwacht werden, damit die Hefe nicht durch
Selbsterwdrmung der Maische abstirbt oder die Gdrung durch starke Abkihlung deutlich langsamer wird. Spéter, wenn sich die
Temperatur eingependelt hat (das sehen Sie im Diagramm), kbnnen Sie Samovar bei kaltem Wetter nur nachts oder bei warmem
Wetter nur tagstiber anschlieBen, um die Temperatur der Maische auszugleichen.
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Die Registerkarte Erweitert

Samovar 7.00: Der Schieberegler fur die Pumpengeschwindigkeit wurde auf die Registerkarte ,Maischen” («3atupanue») verschoben (Feld ,Pumpe"” («<Hacoc»)
im Modus Bier im Hauptfenster). Auf der Registerkarte ,Erweitert* («JononHutensHo») ist nur das Lua-Feld geblieben.

Pumpengeschwindigkeit

HACOC

CKOpOCTE Hacoca:

Das Feld ,Pumpe” («Hacoc») auf der Registerkarte ,Maischen* («3atupaHue»)

Pumpengeschwindigkeit

PWM-Schieberegler: Der linke Rand ist PWM_LOW_VALUE (100), der rechte 1023 (12 V ohne Modulation).
Eingabefeld

Derselbe Wert als Zahl; Sie kdnnen ihn direkt eingeben. 400 ist der Startwert PWM_START_VALUE.

Hier kdnnen Sie die Geschwindigkeit der Wirzepumpe (als Umwalzpumpe genutzt) steuern, die anstelle der Kiihlpumpe

angeschlossen ist. Oder der Kithlpumpe selbst, vorausgesetzt, der Pumpenmotor lauft in beiden Fallen mit 12 Volt Gleichspannung.

Die Leistung wird per PWM-Modulation veréndert.

Sie konnen sie entweder mit dem Schieberegler auf der Geschwindigkeitsskala steuern oder den Wert direkt in das Feld eingeben.

Steht der Schieberegler ganz rechts, liegen an der Pumpe 12 Volt ohne Modulation an. Der Wert im Eingabefeld ist 1023.

Grob gerechnet gilt also: 10 Einheiten = 1 % der Leistung.

Wurde die Firmware ohne Unterstiitzung der PWM-Pumpe (USE_WATER_PUMP) gebaut, erscheint beim Versuch, die Geschwindigkeit zu andern, die Meldung
»~Pumpensteuerung wird von lhrer Hardware nicht unterstitzt* («YnpaBneHue HacocoMm He NOAAEPXMBAETCS BaLLMM 060pyL0BaHNEM>).

Start- und Betriebsbedingungen:

® |st der Pumpenbetrieb erlaubt, schaltet sich die Pumpe beim Start einer Programmzeile mit der Leistung ein, die in folgender Zeile der Datei Samovar_ini.h

festgelegt ist
//The value (in percent) at which the PWM regulator for the pump starts working. Choose a value that is guaranteed to start the

motor

#define PWM_START_VALUE 40

(40 % = 400 Einheiten), und lauft mit dieser Leistung weiter. Wenn Sie den Schieberegler bewegen, merkt sich Samovar
den Wert und arbeitet danach mit der neu eingestellten Leistung, allerdings nur in der aktuellen Sitzung. Nach einem
Neustart von Samovar miissen Sie eine abweichende Leistung erneut einstellen.

Warnung!

Im zyklischen Betrieb nach Zeitplan (Betrieb/Pause in einer Programmzeile) startet die Pumpe nach jeder Pause wieder mit dem
Startwert PWM_START_VALUE; um die gewiinschte Geschwindigkeit zuriickzubekommen, mtissen Sie den Schieberegler
erneut bewegen. Der Wert des Schiebereglers wird sofort ibernommen, wenn die Pumpe gerade I&uft.

¢ Steht der Schieberegler ganz links, bleibt die Pumpe nicht stehen, sondern lauft mit der minimalen Leistung, die in folgender Zeile der Datei Samovar_ini.h

festgelegt ist
//The lower value (in percent) for the PWM regulator for the pump. Choose a value that ensures water flow

#define PWM_LOW _VALUE 10
(10 % = 100 Einheiten — das ist der linke Rand des Schiebereglers).

® In den Zeilen ,Kihlung" («OxnaxgeHune») und ,Garung" («bpoxeHune») schaltet die Firmware die Kuihlpumpe unabhangig von der Stellung des Schiebereglers
mit voller Leistung (1023) ein.

Lua-Feld
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'- © Mo
Lua: L )

Craryc Lua:

Die Registerkarte ,Erweitert" («lononHnTensHo»): das Lua-Feld
Skript-Schaltflachen

Vom Lua-Skript deklarierte Schaltflachen. Hat das Skript keine Schaltflachen festgelegt, ist das Feld ausgeblendet.

Lua
Ein Feld fir ein kurzes Stiick Lua-Code, das einmal ausgefiihrt wird.

Lua ausfiihren («BbinonHuTb Lua»)
Den Code aus dem Feld zur Ausfiihrung senden.

Lua-Status («Ctaryc Lua»)
Der Zustand des Skripts und die von ihm ausgegebenen Werte.

Auf der Registerkarte ,Erweitert* («4ononHutensHo») befindet sich das Bedienfeld fur Lua-Skripte. Es ist nur sichtbar, wenn das Skript eine Liste seiner
Schaltflachen festgelegt hat; die Schaltflachen aus dieser Liste starten Funktionen des Skripts.

Die Zeile ,Lua-Status” («Ctatyc Lua») zeigt, ob das Skript lauft oder angehalten ist, und gibt wahrend der Ausfiihrung Informationen und Werte aus. Damit ein
Skript im Bier-Modus lauft, muss es tber den Editor in die Datei beer.lua gelegt werden.

In das dafiir vorgesehene Feld kénnen Sie einmalig ein kurzes Stiick Lua-Code eingeben und den Befehl ,Lua ausfuhren* («Bbinonuuts Lua») geben. Der Code
wird ausgefuhrt.
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BeerXML-Rezepte laden

Das Format BeerXML wird sowohl beim Hobby- als auch beim professionellen Brauen verwendet und erleichtert den Austausch von Braudaten uber das
Internet.

BeerXML ist eine freie, vollstéandig definierte XML-Datenbeschreibung fiir den Austausch von Braurezepten und anderen Braudaten.

Dank des Rezeptimports in Samovar kdnnen Sie ein fertiges Bierrezept nehmen und mit passender Ausrustung den Erfolg eines erfahrenen Brauers mit "zwei
Klicks" wiederholen.

Samovar 7.00: Neben BeerXML werden auch Rezeptdateien des Programms BrewMate (in der Kodierung windows-1251) akzeptiert. Enthélt die Datei mehrere
Rezepte, erscheint eine Liste ,Rezept in der Datei:* («PeuenT B dpaiine:») zur Auswahl des gewiinschten.

Bierrezepte von der Website
Im Modus ,Bier* («M1Bo») wird oben auf dieser Seite die Karte ,Bierrezepte von der Website" («PevenTbl nuBa ¢ caiita») angezeigt: der Rezeptkatalog von
samovar-tool.ru direkt aus der Weboberflache, ohne eine Datei auf dem Computer zu speichern. Auf derselben Karte befindet sich die Schaltflache ,Rezept
laden® («3arpy3utb peuent») fir eine Datei vom Computer.

Es gibt drei Rezeptquellen: ,Haupt” («<OcHoBHble») (der allgemeine Katalog der Website), ,Benutzer* («Monb3osatensckune») (Rezepte anderer Benutzer) und
.Meine* («Mow») (lhre eigenen Rezepte; fur diese Liste muss in den Gerateeinstellungen ein Blynk-Token gesetzt sein, sonst erscheint die Meldung ,Fur die
Liste ,Meine* ist im Gerat kein Blynk-Token gesetzt.” («4ns cnvcka «Mowv» B yCTPOICTBe He 3aaaH TokeH Blynk.»)). Es gibt eine Suche nach Namen und einen
Filter nach Bierfamilie; die Rezeptliste ist seitenweise aufgeteilt.

Die Auswahl eines Rezepts in der Liste ladt es sofort auf derselben Seite unter der Karte, genau wie beim Laden einer Datei. Unter dem Rezeptnamen wird
LQuelle: ..." («AcTouHuK: ...») angezeigt; beim Laden einer Datei vom Computer ist diese Zeile ausgeblendet.

PELENTLI NMBA C CARTA

o ‘ Monb3oBaTeNbekue | | Mowu | | 3arpysuTb peuent |°

Mouck peuenta a Bce cemeiicTBa v | | Haiitu

Benckoe

Narep u nunc - Vienna Lager - 5% ABV

Cascade IPA a
IPA - American IPA - 6.5% ABWY

Moprep «[pim»
Moprep n cTayT - Robust Porter - 5.8% ABV

Hazap ‘ 1/1 | Bnepép .

HaiigeHo: 3 B

Die Karte ,Bierrezepte von der Website" («PeuenTbl nuBa c caiita») oben auf der Seite zum Laden von Rezepten im Modus ,Bier* («InBo»)

Rezeptquelle («/icTOYHUK peLienToB»)
LHaupt‘ («OcHoBHbIe») ist der allgemeine Katalog der Website, ,Benutzer” («MNonb3oBatensckne») sind Rezepte anderer Benutzer, ,Meine* («Mowu»)
sind lhre eigenen Rezepte (dafiir muss in den Geréateeinstellungen ein Blynk-Token gesetzt sein).

Suche und Filter («Mouck u nneTp»)
Suche nach Namen und Filter nach Bierfamilie (IPA, ,Porter und Stout* («MopTep u ctayT»), ,Lager und Pils* («/larep n nunc») und andere).

Rezeptliste («<Cnucok peLenToB»)
Ein Klick auf ein Rezept ladt es auf derselben Seite unter der Karte, genau wie beim Laden einer Datei.

Rezept laden («3arpysutb peuent»)
Laden einer BeerXML- oder BrewMate-Datei von Ihrem Computer.

Seitenweise Liste («MocTpaHUYHBIA CINCOK»)
Wechsel der Listenseiten mit den Schaltflachen ,Zurlick" («Haszag») / ,Weiter" («Bnepég»).

Rezept aus einer Datei auf dem Computer laden
Betrachten wir den Import eines Rezepts von der Website www.brewmate.ru
Wahlen Sie auf der Website das gewiinschte Rezept, speichern Sie es an einem bestimmten Ort auf lhrem Computer, driicken Sie auf der Registerkarte

und auf der sich 6ffnenden Seite in der Karte ,Bierrezepte von der Website" auf ,Rezept laden®.

Der Datei-Explorer &ffnet sich.

Wechseln Sie in den Ordner und wéahlen Sie die gespeicherte Datei zum Laden. Samovar ladt das Rezept und zeigt die wichtigsten Rezeptdaten unter der Karte
an. Das Beispiel beruht auf dem Rezept fiir das Bier ,Wiener" («<BeHckoe»).
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http://brewmate.ru/

2 CamoBap Pexnm

CamoBap

PELENTLI MMBA C CANTA

Mpadmk

Peuentsbl

HacTpoiiku

- - -

Mou

- - -
OcHOBHbIe Monb3oBaTenbCKWe | 3arpysnTb pelent |
L J L S J

Mouck peuenTa
BeHckoe
Narep w nunc - Vienna Lager - 5% ABV

—\ —_—

Hazap 1/1 ‘ Bnepég

J

Haiigeno: 1
Mporpamma zaTupaHusa

OnucaHWe peuenTa:

Ctune: Vienna Lager
NueoBap: Camosap

Temneparypa 6pomendus: 18 °C

-

Bce cemeiicTea

"

Copr: BeHckoe Tun: All Grain

BbIxof: 25 n. 06bem kMneHua: 30 n.

Bpems kmneHuns: 60 MUH. Bpemsa GpomeHus: 14 qHei

0G: 1.05 FG: 1.012 IBU: 24
ABV: 5 % Kn4: 75 %

WNHrpeaueHThbI:
Tun HasBaHue KonuuecTso MapameTpbl
Conop BeHckuid conopg, 5 KK 4 °L, BbIXOg 80 %

B Xmenb Saaz 30r Kunayenue, 60 MuH, a 3.5 %, nennetsbl

Xmenb Saaz 20t Kunauenue, 15 MUH, o 3.5 %, nennetbl
A PONOKN Saflager W-34/70 11.5 mn Fermentis, cyxwe, aTT. 82 %

TemnepaTtypHbie naysbl:
HasBaHue Tun Temnepatypa Bpems Boja
ManbTo3Has naysa Infusion 64 40 15n
OcaxapnsaHue Temperature 72 20
Malu-ayT Temperature 78 10

BapouHbiid nopagok 13 HacTpoek: All-in-one / BIAB. MM no kyBy (3aTop), Mella/ka Kak B yHMBEpCanbHo# nporpamme.

Seite zum Laden von Rezepten nach dem Laden einer Datei (Rezept ,Wiener" («<BeHckoe»))
Rezept laden («3arpysutb peuenT»)
Schaltflache in der Karte ,Bierrezepte von der Website" («PeuenTbl nuBa c caiita»): Wahlen Sie eine BeerXML- oder BrewMate-Datei auf Ihrem
Computer.

Rezeptbeschreibung («OnucaHue peuenta»)
Sorte, Stil, Volumina, Kochzeit, Gartemperatur und -dauer, OG/FG/IBU/ABV und weitere Daten aus der Datei.

Zutaten («<MIHrpegneHTbI»)

Malz, Hopfen (mit Zugabezeitpunkt), Hefe und weitere Zusétze.
Temperaturrasten («TemnepaTtypHble nay3sbi»)
Maischschritte aus dem Rezept: Name, Typ, Temperatur, Zeit, Wassermenge.
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Hinweise («Moacka3sku»)
Der Brauablauf aus den Einstellungen und Erlauterungen zu den Zeilen ,Warten* («OxugaHue») bei Infusion-/Decoction-Schritten.

Programm setzen («YcTaHOBUTbL Nporpammy»)
Das erzeugte Programm in den Speicher von Samovar schreiben.

Zur Startseite («Ha rnaBHyto»)
7 Zur Hauptseite zuriickkehren, ohne das Programm zu speichern.

Hinweis. Die Meldungen "Nicht im Rezept" («<Hem 8 peyenme») kénnen Sie ignorieren, da das Fehlen dieser Daten fiir das
Maischprogramm kaum eine Rolle spielt. Beschreibungszeilen, die in der Datei fehlen, werden ausgeblendet; nur ,Sorte* («CopT»), ,Gartemperatur*
(«Temnepatypa 6poxenus») und ,Gardauer* («Bpems 6poxeHusi») werden immer angezeigt.

Aus dem Rezept wird das Maischprogramm erstellt:

¢ Einmaischtemp.” («Temn. 3aknagxu conoga») — die Wassertemperatur des ersten Maischschritts (INFUSE_TEMP); fehlt sie, die Temperatur des ersten
Schritts, sonst 45°;

¢ ,Rast" («Maysa») — je eine fir jeden Maischschritt aus dem Abschnitt , Temperaturrasten* («TemnepaTypHble nay3bi»). Vor einem Infusion-Schritt (auBer dem
ersten) und um einen Decoction-Schritt herum wird eine Zeile ,Warten“ («OxuaaHue») eingefiigt, fur das Nachgiel3en von Wasser oder fiir die Dekoktion.
Ruhrwerk, Pumpe und Sensor in diesen Zeilen werden gemaf dem ,Brauablauf‘ («BapouHblii nopsigok») aus den Einstellungen ausgefullt (All-in-one / BIAB,
HERMS, RIMS, siehe Einstellungen — Bier); der aktuelle Ablauf und Hinweise werden unter der Liste der Rasten angezeigt;

* Kochen* («KnnsueHve») — die gesamte Kochzeit des Rezepts, aufgeteilt nach den Zeitpunkten der Hopfengaben (USE = Boil oder First Wort), damit Samovar
vor jeder Gabe mit ,Hopfen zugeben!” («3acbinsTe xmenb!») daran erinnert;

* Kuhlen* («<OxnaxgeHne») und ,Garung” («<bpoxeHune») mit der Gartemperatur aus dem Rezept (PRIMARY_TEMP).

Das Programm darf insgesamt hochstens 20 Zeilen haben. Ist die Datei beschéadigt oder enthélt sie keine Maischschritte, erscheint eine Fehlermeldung (,Die

Rezeptdatei ist beschadigt oder nicht im Format BeerXML/BrewMate: ...“ («®aiin peLenta noBpexaeH nnm He B hopmate BeerXML/BrewMate: ...»), ,das
Rezept enthalt keine Maischschritte” («B peLenTe HeT LaroB 3aTupaHus»)).

Driicken Sie anschlieBend auf "Programm setzen" («YcTaHOBUTb Nporpammy») (es erscheint die Meldung ,,Programm gespeichert.” («Mporpamma
coxpaHeHa.»)), und das Brauprogramm erscheint im Fenster "Programm" («[porpamma»). Die Schaltflache ,Zur Startseite («Ha rnaBHyto») kehrt zur
Hauptseite zuriick, ohne das Programm zu speichern.

MporpamMma 3aTUpKu:

BapouHblii nopafok u3 HacTpoek: All-in-one / BIAB. M[, no kyBy (3aTop), Mellanka Kkak B yHUBepcanbHOi nporpamme.
Ne Tun nporpaMmel Temn Bpems Mewanka Jatuunk Temn.

01 [Teun. saknagi conoga v} [m J [u J [1"60“0“2":} [Kyﬁ (zarop) v] & -

08 [ sponerne J |0 [roooo) (weewm o) 4 =

» OnucaHue NporpaMMbl 3aTUPKK:

» OnucaHWe NPOrpaMMbl 3aTUPKK B TEKCTOBOM chopmare /sl COXp B oGnake:

CoXpaHUTb Nporpammy

3arpysuTb Nporpammy

3arpysuTe peuent u3 XML

Die Registerkarte ,Programm* («[porpammMa») nach dem Import des Rezepts ,Wiener" («BeHckoe»)
Programm aus dem Rezept
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n Einmaischen, Rasten bei 64/72/78°, Kochen 45 + 15 min (Hopfengaben), Kihlen und Géarung bei 18°. Jede Zeile lasst sich bearbeiten.

Sie kénnen das Programm nach eigenem Ermessen und passend zu lhrer Ausriistung anpassen. Das Maischprogramm erscheint auch im Textfeld.
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MporpamMma 3aTUpKK:

BapouHblii nopAgok u3 HacTpoek: All-in-one / BIAB. MW, no kyby (3aTop), MeLLa/ka Kak B yHUBEPCaNbHOW NporpaMme.

Ne Tun nporpaMmel Temn Bpems Mewanka Jatuuk Temn.

[Kyﬁ (saTop) V] -

01 [rown sompuicoroma ¥ (10 | [0 [wsoroe

(S

¥ OnucaHue NPOrpaMMbl 3aTUPKK:

TeKCT NporpamMmMbl 3aTHPKA:
M;70;0;176070"2"3;0
P;64;40;17607072"3;0
P;72;20;17607072"3;0 o

P;78;10;176070"2"3;0
B;0;45;176070"2"3;0
B:0:15;1°6070°2"3:0
C;18;0;070™0"0"0;0

E.10.0.080%080%0 0 P

MNapameTpbl NporpaMMbl 3aTWpaHusA: TUN NporpaMmbl; TeMnepatypa;Bpems; YeTpoiicTea; [aTumk

M - malt application temp (Temnepatypa 3aknagku conoga), P - pause (naysa npu 3agaHHoi Temneparype),

B - boil (kvnAyeHwWe W 3acbinka xmens B koHue), C - cool (oxnaxaeHne Ao 3agaHHOR TeMNepaTypsl),

W - wait (penM OMUAAHWA, HUYero He JenaeT 40 CMeHbl CTPOKU NpPOorpamMMbi)

F - ferment (bepmeHTUpoBaHue; Bpema 0 - AepkaTb TeMneparypy OeckoHeYHo, BpeMSA B MUHYTaX - NepeifTh K cneaytoLleii cTpoke no ero
MCTEYEHUM; PYYHARA Nay3a BbIKMHYAET U HarpeB, W OXNaXAeHWe 10 NPOAO/TKEHUR).

L - Lua CKpUnT: Bce NapaMeTpbl CTPOKW A0/MKHbI BbiTh HYNEBbIMW. BXO ¥AET NOATBEPXAEHHLINA 3anyck Lua-job, BbIXOJ XAET ero OCTaHOBKY!
owunbka Lua ocTaHaBNMBAET BapKy.

BapouHbiit nopsgok (All-in-one / HERMS / RIMS) 3apaétca B HacTpoikax, Bknagka «uso». imnopTt BeerXML nogcTasnaeT AaT4MK M HACOC W3
aToro nopagka; TYPE wara (Infusion/Temperature/Decoction) 6epéTca us peuenTa.

MpuMep nporpamMmel oTGopa:
M;45.00;0;1"20"0*1"1;0
P;60.00;1;1°20"0"1"1;0
W;0.00;0;120"0"1"1;0
B;0.00;1;1"20"0"1"1;0
C;30.00;0;1~20"0"1"1;0

OnucaHne YcTPOICTB: NpegnociegHee nose umeet sug 34-10041200430°10, rge

3 — Meluanka u Hacoc; -100 — 100 o6/MiUH CO CMEHOI HanpaBNeHVA Nocne nayabl; 1200 — CKOPOCTb LWAroBoro 12C-Hacoca B Mn/4; 30 — paboTa,
cek; 10 — naysa, cex.

MNepeoe YNCNo — YCTPOACTBO: 1 — Mellanka, 2 — Hacoc, 3 — ofa ycTpoiicTea.

Bropoe uncno: 0 — Mewwanka Ha pene 1 I2CStepper, Apyroe HadeHne — 0B0poThI WAroEoi Melanku. OTPULATENBHOE 3HAYEHWE BKNHYAET
CMEHY HanpasneHWs Nocne Kaxaon nayssl.

TpeTbe uncno: 0 — Hacoc Ha pene 1 12CStepper, Gonblue 0 — CKOPOCTL WArosoro 12C-Hacoca B Mn/y. MeLwanky N HAcoC HENb3A 0AHOBPEMEHHO
HasHa4WTb Ha pene 1. UeTBEpToe U NsaToe — BpeMs paboTbl M Naysbl B CEKYHAAX.

¥ OnMcaHWe NPOrpamMmMbl 3aTUPKK B TEKCTOBOM chOpMare [iNs coXpaHeHUA B o6nake:

OnuUcaHWe NPOrpamMMbl 3aTUPKA:

BeHcKoe. 25 N. XMenb Saaz Ha 60 W 15 MWH.

(&)

3arpy3uTb NPorpammy

CoXpaHUTb Nporpamm

3

YcTaHOBUTEL NpOrpaMm OUYKUCTUTL NporpammMy
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3arpysuTe peuent u3 XML

Dasselbe Programm in Textform und die Programmbeschreibung

Text des Maischprogramms
Zeilen Typ;Temperatur;Zeit;Ruhrwerk;Sensor, aus dem Rezept erzeugt.

Beschreibung des Maischprogramms («OnucaHue nporpaMmmbl 3aTUPKNU»)
Eine Gedéchtnisstlitze zum Programm, bis zu 250 Byte.

Das Programm nach der Bearbeitung in den Speicher von Samovar schreiben.

Programm speichern («CoxpaHuTb nporpammy»)
Programm und Beschreibung in der Datei programbackup.txt speichern.

a Programm setzen («YcTaHOBUTbL Nporpammy»)

Im Textfeld ,Beschreibung des Maischprogramms* («OnucaHue nporpaMmbl 3aTupkn») kdnnen Sie eine Beschreibung der Besonderheiten des Programms als
Gedachtnisstiitze eingeben (bis zu 250 Byte); sie wird beim Start der Brausitzung an die Cloud gesendet.

Nachdem alle Anderungen vorgenommen sind, muss das Programm in Samovar gesetzt werden.
Driicken Sie dazu unten auf der Seite auf "Programm setzen" («YcTaHoBUTb nporpammy»), und Sie kdnnen mit dem Maischen beginnen.

Mit dem Befehl "Programm speichern” («CoxpaHuTtb nporpammy») wird eine Textdatei lhres Maischprogramms samt
Beschreibung unter dem Namen programbackup.txt im Download-Ordner lhres Browsers gespeichert.
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Brauprotokoll auf der Website und in den Apps

Wie in den anderen Modi gelangt das Sudprotokoll im Bier-Modus in die Cloud von samovar-tool.ru und ist auf der Seite Protokolle und Diagramme in der Cloud
verfugbar. Zusétzlich zu diesem Protokoll gibt es auf der Website und in den mobilen Apps ein eigenes ,Brauprotokoll“: einen Rezeptkatalog, eine Liste der
Sude mit geplanten Aufgaben und eine Karte fiir jeden Sud mit Plan und Ist-Werten.

Katalog der Bierrezepte

Die Website-Seite ,Bierrezepte" ist derselbe Katalog wie die Karte ,Bierrezepte von der Website* auf der Seite BeerXML-Rezepte laden, jedoch mit allen Filtern:
Familie, Stiltyp, Rezepttyp, Quelle, Bereiche fur ABV (Stéarke, % Alkohol), IBU (Bittere) und OG (Stammwiirze), Suche nach Namen sowie Sortierung nach
Name, Stéarke, Bittere, Dichte, Anzahl der Likes oder Aktualisierungsdatum.

Die Rezeptkarte: ein farbiger Balken auf der SRM-Skala (Bierfarbe — von strohgelb bis schwarz wie ein Stout), Zielwerte fir OG/FG (Dichte vor und nach der
Garung)/ABV/IBU/SRM, die Schiittung (Malz und andere vergérbare Zutaten), Hopfen mit Zugabezeitpunkt, Hefe, Maischschritte, Anmerkungen des Autors,
Quelle und Lizenz. Ein Schieberegler skaliert das Rezept von % bis 4x des urspriinglichen Volumens — das andert nur die Anzeige auf dem Bildschirm: Die
Schaltflache ,BeerXML herunterladen* liefert die Datei immer in der urspriinglichen, unskalierten Form.

Die Schaltflache ,Protokoll starten” legt auf Basis dieses Rezepts einen Eintrag im Protokoll des Kontos an. Mit dem Like-Symbol kdnnen Sie ein Rezept
markieren, das lhnen gefallen hat. Das Dateiformat selbst ist auf der Website-Seite ,BeerXML-Spezifikation“ beschrieben.

Community Porter and stout v All

Katalog der Bierrezepte: Filter nach Familie und farbige SRM-Balken auf den Karten (der Screenshot entstand an einem Testmodell der Oberflache mit
englischen Beschriftungen; in der russischen Version der Website und der Apps sind dieselben Elemente russisch beschriftet)

Brauer-Konto
Die Seite ,Brauer-Konto" nutzt dasselbe Website-Konto wie die Uibrigen Seiten von samovar-tool.ru (dieselbe Anmeldung, dieselbe Gerételiste).

Die Aufgabentafel oben auf der Seite zeigt, was bei den laufenden Suden wann zu tun ist. Aufgaben entstehen automatisch, wenn ein Sud in den Zustand
,Géarung" wechselt — nach dem Rezept oder, falls kein Rezept vorhanden ist, nach der Bierfamilie:

,Dichtekontrolle* — 3 und 7 Tage nach Garbeginn;

,Hopfenstopfen“ — am 5. Tag fiir jeden ,trocken® zugegebenen Hopfen (Dry Hop) oder zu dem im Rezept angegebenen Zeitpunkt;

,Diacetylrast‘ — nach 10 Tagen, nur bei Lagerbieren;

,Kaltlagerung“ — 2 Tage vor ,Verpacken®;

»Verpacken" —am 14. Tag (beim Lagerbier am 21. Tag), sofern das Rezept keine eigene Reifezeit vorgibt;

,Karbonisierungskontrolle“ — 14 Tage nach dem Verpacken;

,Bereit* — am Tag nach der Karbonisierungskontrolle.

Ohne Rezept (zum Beispiel bei einem direkt am Gerét gestarteten Sud) wird die Zeit bis zum Verpacken der Familie entnommen: Ale — 14 Tage, Lager — 21
Tage (und mit Diacetylrast), Weizenbier — 10 Tage, belgisches Bier — 18 Tage.

Die Liste der Sude ist in die Gruppen ,Brauen®, ,In Garung*, ,Fertig“ und ein Archiv (abgebrochene und zusammengefiihrte Eintrage) unterteilt. Die
Schaltflache ,Neuer Ansatz" 6ffnet einen Dialog: ein Rezept aus dem Katalog oder nur eine Bierfamilie, das Startdatum und das Chargenvolumen.
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Die Sudkarte 6ffnet sich beim Klick auf einen Eintrag der Liste und besteht aus drei Registerkarten:
»Sud“ — Plan und Ist-Werte fiir Maischschritte, Kochen und Hopfengaben, schnelle Dichte- und Temperaturmessungen;
»Garung“ — geplante Aufgaben (siehe oben) und Messungen wéhrend der Gérung;

»Ubersicht“ — OG/FG/ABV, Vergarungsgrad (welcher Anteil des Zuckers vergoren ist, in Prozent), Sudhausausbeute, IBU, Anzahl der Gartage, Vergleich mit

friheren Suden sowie Verkostung und Fehlaromen.
Das Drucken der Karte und eines Etiketts (Name, Datum, Stérke) ist nur auf der Website verfugbar, nicht in den Apps.

Journal My recipes Settings and export

Journal

The board shows care tasks; the list below holds every brew

1 overdue - 1 today - 0 this week

Choose a recipe
Choose recipe
Choose a family
Specify family
Overdue
Mark done Postpone
Today
IPA batch - 9/16/2026, 11:00:00 AM -

Mark done Postpone

This week

All recipes

Brewing

Session Ale batch
Samovar log
Lager baich
Fermenting
IPA batch
Done
Dry Stout baich

Dry Stout batch (first try)

» Archive

Die Aufgabentafel und die Liste der Sude nach Gruppen (Screenshot desselben Testmodells, englische Beschriftungen)
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Journal M ecip Se nd export

— Back to the journal

IPA batch

WETIE!

Ferment Summary

OG: 1.055

Hop additions

0/1
Confirm addition

Family plan: Ale

Rebuild plan Add task

9/16/2026, 11:00:00 AM - Dry hop Mark done Postpone

History

Die Sudkarte: Registerkarte Garung mit Hopfen und Bestéatigung der Zugabe (englische Beschriftungen im Screenshot)

Automatische Eintrédge. Sie miissen einen Sud nicht auf der Website anlegen: Wird er am Geréat im Bier-Modus gestartet, erscheint ein Eintrag im
Protokoll von selbst, aus den Daten des Prozessprotokolls — denselben Daten, die auf der Seite Protokolle und Diagramme in der Cloud angezeigt werden. Er
enthélt die Maischschritte, das Kochen, die Meldungen ,Hopfen zugeben!" («3acbinste xmenb!») (als Bestatigung der Hopfengabe) und das Kihlen. Das Geréat
sendet dafiir nichts zusatzlich — die gesamte Auswertung erfolgt auf der Website aus denselben Protokolldaten. Wurde ein Sud vorab von Hand auf der Website
angelegt und dann am Gerat gestartet, lassen sich der manuelle und der automatische Eintrag zu einem zusammenfihren.

Bier in den Apps
In den mobilen Apps (Android und iOS) hat das Brauprotokoll eine eigene Registerkarte ,Brauer mit zwei Bereichen: ,Protokolle* (Aufgabentafel, Liste und
Sudkarte — wie im Konto auf der Website) und ,Rezepte” (Katalog mit Filtern und Rezeptkarte, ohne Bearbeitung). Der Dialog ,Charge starten“ entspricht dem

der Website: ein Rezept mit Suche, das Datum und das Chargenvolumen (das Volumen aus dem Rezept wird als Vorschlag angeboten).

Eine Push-Benachrichtigung iiber eine Aufgabe oder eine Anderung an einem Sud 6ffnet die App direkt auf der Karte des betreffenden Suds in der
Registerkarte ,Brauer”.

Unterschied zur Késeherstellung
Das Brauer-Konto ist wie das Konto des Kasers aufgebaut, nur kiirzer: Die Registerkarten der Karte enthalten keine ,Laibe” (Bier ergibt nicht mehrere Kaselaibe
aus einer Charge), keine ,Pflege” (Kasereifung mit eigenem Plan fir Wenden und Rindenwé&sche) und keinen eigenen ,Bestand”. Die Aufgabentafel, die Liste

der Eintrage und das Zusammenfiihren eines manuellen Eintrags mit einem automatischen funktionieren in beiden Modi gleich.

Siehe auch: BeerXML-Rezepte laden, Protokolle und Diagramme in der Cloud.
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Sous-vide

So funktioniert Sous-vide
Die Sous-vide-Technik entstand in Frankreich, einem Land, das die Kochkunst sehr schéatzt. Aus dem Franzdsischen
Ubersetzt bedeutet sous-vide ,unter Vakuum®, was direkt auf das Prinzip der Methode hinweist. Eine Zeit lang blieb die
Technik exklusiv. Die Ausriistung war teuer, und nicht jedes Restaurant konnte sie sich leisten. Sie fasste in der
Molekularkiiche FuR, die alles Innovative aufgreift. Heute lassen sich Sous-vide-Gerichte sogar zu Hause zubereiten.
Die Sous-vide-Technik besteht aus zwei Schritten:

* Verpacken;

* Warmebehandlung.
Das Lebensmittel wird in einen Vakuumbeutel verpackt. Dafiir gibt es ein spezielles Gerét, den Vakuumierer. Danach
kommt das Lebensmittel in ein Wasserbad, wo es lange bei konstanter, relativ niedriger Temperatur gegart wird. Der
Hauptunterschied zu traditionellen Methoden ist die streng kontrollierte Temperatur. Je nach Lebensmittel liegt sie im
Durchschnitt bei 55-85 °C.

Mit Sous-vide lassen sich die unterschiedlichsten Lebensmittel zubereiten: Fleisch, Fisch, Meeresfriichte, Gemuse und
Obst. Die Lebensmittel behalten ihre Struktur und ihr nattrliches Aussehen. Ihr nattrlicher Geschmack wird entfaltet und
verstarkt. Selbst zéhes, eher trockenes Fleisch wird saftig und zergeht férmlich auf der Zunge. Gemiise wird nicht zu
geschmacklosem Brei und behélt einen leichten Biss. Die einzigartige Sous-vide-Technik verwandelt gewohnliches Obst
in ein raffiniertes Dessert. Gegarte Aprikosen, Pflaumen oder Melone schmecken wie Marmelade.

Sous-vide in Samovar

Samovar 7.00: In der Modusliste gibt es keinen eigenen Modus ,Sous-vide* («Cy-Bua») (und auch keinen Lua-Modus; beide Punkte sind in den Einstellungen
ausgeblendet). Fur Sous-vide verwenden Sie den Modus Bier («[1Bo»): Die Programmzeile ,Pause” («May3a») (P) erwarmt das Wasser auf die eingestellte
Temperatur und halt sie fur die eingestellte Zeit, und die Pumpe riihrt das Wasser nach dem Zeitplan derselben Zeile um, damit die Temperatur im Behalter
gleichmagig ist.

So richten Sie es ein:

. Wahlen Sie in den Einstellungen den Betriebsmodus ,Bier* («[nBo») und speichern Sie.

. Stellen Sie auf der Registerkarte Einstellungen - Bier («HacTpoiiku - MunBo») die Spannung oder Leistung des Reglers fur den Temperaturhaltemodus ein; damit
heizt Samovar wéhrend des Haltens nach.

. SchlieRRen Sie eine Umwaélzpumpe an den Ausgang der Wiirzepumpe an (siehe Ruhrwerk, Pumpe, Temperatur) und tauchen Sie sie in den Wasserbehélter. Der
Brennblasensensor muss im Wasser eingetaucht sein.

. Stellen Sie auf der Seite des Bier-Modus ein Programm aus einer Zeile ,Pause” («IMay3a») ein: Die Temperatur ist die, die das Lebensmittel braucht, die Zeit ist
die Haltedauer in Minuten, und im Feld ,Ruhrwerk* («Mewwasnka») schalten Sie die Pumpe ein. Das Zeilenformat ist im Abschnitt Maischprogramm beschrieben.

. Legen Sie die verpackten Lebensmittel hinein und schalten Sie die Heizung ein. Der Timer startet, sobald das Wasser die eingestellte Temperatur erreicht hat;
am Programmende schaltet Samovar Heizung und Pumpe ab.

Beispiel:

P;65;300;270"600"0;0

Dieses Programm erwarmt das Wasser nach dem Brennblasensensor (das letzte Feld ist 0) auf 65° und halt die
Temperatur 300 Minuten (5 Stunden). Das Feld ,Ruhrwerk* 220"600"0: Gerét 2 ist die Pumpe, Laufzeit 600 Sekunden,
Pause 0 — die Pumpe lauft ohne Unterbrechung und ruhrt das Wasser um. Soll die Pumpe mit Pausen laufen, geben Sie
die Pause in Sekunden an, zum Beispiel 220"607120.

Fallt die Temperatur wahrend des Haltens unter die Toleranz (zum Beispiel nach dem Nachfiillen von Wasser), lauft der
Timer langsamer, und bei einer Unterschreitung um 3° oder mehr bleibt er stehen, bis sich die Temperatur erholt hat,
siehe Maischprogramm.

Fragen und Antworten. FAQ

Muss der Sensor im Behdlter beim Sous-vide ins Wasser eintauchen? Und was, wenn er die Fliissigkeit nicht
erreicht? Gibt es vielleicht Korrekturdeltas?

Sie kénnen einfach Wasser nachfillen.

Oder Sie versuchen, ein Delta zu ermitteln. Es wird sehr ungeféhr sein und nur fiir einen bestimmten Behélter und eine
bestimmte Wassermenge gelten.

Gut wére auch eine Wasserumwélzung zum Umrihren.

Fir die Kliche zu Hause ist ein Unterschied von ein, zwei Grad nicht kritisch (aber es werden deutlich mehr als 1-2°, wenn der
Sensor lber dem Wasser liegt),
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Modus Kéaseherstellung

Samovar 7.00: Der Modus Késeherstellung ist in dieser Version neu.

Im Modus Kaseherstellung fuhrt Samovar einen Késeprozess nach Programm durch: Es erwarmt die Milch mit eingestellter Geschwindigkeit, halt die
Temperatur, kiihlt, schaltet das Rithrwerk nach Zeitplan ein, wartet anhand des pH-Sensors auf die nétige Saure, 6ffnet das Ablassventil und halt dort an, wo der
Késer handeln muss (Kultur zugeben, den Bruch schneiden, ihn in Formen fullen). Das Programm besteht aus Phasen, jede Phase ist eine Zeile. Die Zeilen
sind auf der Seite Programm der Kaseherstellung.

Ausriistung

Heizung. Das Hauptheizelement wird wie im Bier-Modus uber Relais Nr. 1 und den Regler geschaltet: Solange die Differenz zwischen Sollwert und Temperatur
gréRer ist als HEAT DELTA, wird volle Leistung gegeben, danach hélt der PID-Regler die Temperatur. Das Zusatzheizelement wird in diesem Modus nicht
verwendet — Relais Nr. 4 ist vom Ablassventil belegt.

Temperatursensoren. In jeder Zeile mit Temperatur wahlen Sie den Sensor, nach dem die Phase arbeitet: ,Brennblase” («Ky6»), ,Wasser* («Boga»),
,Kolonnenschuss" («Llapra»), ,Dampf* («Map») oder ,TCA" («TCA») (die Rollen werden auf der Registerkarte Temperatur zugeordnet). Ein Sensor im Gefafl}
genugt meist — die Rolle ,Brennblase“. Die Messwerte der anderen Sensoren werden zur Information auf der Hauptseite angezeigt.

Riihrwerk. Entweder iber Relais Nr. 2 (ein/aus) oder Uber die Platine 12CStepper mit Schrittmotor — dann werden Geschwindigkeit und Richtung eingestellt.
Das Ruhrwerk wird in jeder Programmzeile separat eingestellt.

pH-Sensor PH-4502C. Er wird Uber den ADS1115 oder mit Spannungsanpassung an den Analogeingang LUA_PIN angeschlossen. Schaltplane, die galvanisch
getrennte Variante und die Funktionsweise des Filters sind im technischen Abschnitt beschrieben: pH-S&uresensor und sein Anschluss. Fihren Sie vor der
Verwendung die Kalibrierung durch, siehe pH-Kalibrierung.

Ablassventil. Es wird an Relais Nr. 4 angeschlossen. In anderen Modi sitzt auf diesem Relais das Zusatzheizelement — schlieRen Sie entweder das Ventil oder
das Heizelement an, aber nicht beides gleichzeitig. Das Ventil 6ffnet in der Phase ,Ablassen* («Cnue») und schliet beim Ubergang zur nichsten Phase und bei
jedem Programmende.

Kuihlung. Wird in der Phase ,Kuhlung” («OxnaxgeHue») verwendet. Das Schema hangt vom Firmware-Build ab und wird in der Statuszeile im Feld ,Kuhlung*
angezeigt:

Pumpe (#define USE_WATER PUMP) — das Wasserzulaufventil 6ffnet und die Kiihipumpe schaltet sich ein; solange die Temperatur mehr als 1°C uiber
dem Ziel liegt, lauft die Pumpe mit voller Leistung, nédher am Ziel mit minimaler Leistung (PWM_LOW VALUE),

zwei Ventile (#define USE WATER VALVE) - das Wasserzulaufventil dffnet, und ein zweites Ventil am Pin WATER PUMP_PIN offnet fiir einen
starkeren Durchfluss;

nicht verfiigbar — der Build hat weder Pumpe noch Ventil; ein Programm mit einer Phase ,Kiihlung® startet nicht.

Dosierer (optional). Die Phase ,Dosieren* («o3upoaHue») kann eine Zutat mit der standardméafigen Schlauchpumpe von Samovar zugeben — Volumen und
Geschwindigkeit werden anhand der Pumpenkalibrierung in Schritte umgerechnet (Pumpe).

Warnung.

Ohne ADS1115 ist der Eingang LUA_PIN wéhrend der Kédseherstellung vom pH-Sensor belegt: SchlieBen Sie PH-4502C und
MPX5010DP nicht gleichzeitig daran an. Wird pH tber den ADS1115 angeschlossen, bleibt dieser Eingang frei. Im Modus
Késeherstellung steuert Relais Nr. 4 das Ablassventil.

So aktivieren Sie den Modus

Offnen Sie Einstellungen - Allgemein, wéhlen Sie im Feld ,Betriebsmodus* («Pexum pa6oTbi») ,Kaseherstellung* («CbipoBapeHue») und speichern Sie die
Einstellungen. Die Hauptseite von Samovar wird zur Kaseseite. Die Einstellungen zum Modus sind auf der Registerkarte Einstellungen - Kése
zusammengefasst.

Beim ersten Aktivieren des Modus wird ein Standardprogramm geladen (Erwérmen auf 63°C, Halten, Abkiihlen auf 34°C, Zugabe von Kultur und Enzym,
Schneiden, Ablassen und Pressen). Ersetzen Sie es auf der Registerkarte ,Programm* («[porpamma) durch lhr eigenes.

Hauptseite des Modus

Die Seite besteht aus vier Registerkarten: ,Prozess* («[Mpouecc»), ,Programm* («[Mporpamma), ,Rezepte” («PeuenTtbi») und ,Erweitert" («[ONONHUTENBHO»).
Die Schaltflache ,Diagramm* («Ipachuk») 6ffnet das lokale Diagramm.
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Mpouecc Mporpamma PeuenTbl JononHuTensHo Mpadmk o
[ ] CaMDBap v. 7.00 @ 12:34:56 Pafota 01:12:30 =
HacTpoiiku \ J

Harpen 3tan1mz5 -— a Harpes a 6.45 Oxna»go Hacoc [lporpecc 17% a

Mogpo6Hoe 0fbACHEHME HEAOCTYNHO: AaHHLIE 3Tana OTCYTCTBYKT NN HEKOPPEKTHEI.

LEACTBMA a TEKYWWA 3TAM - 1 U3 5
Harpe
AETNALE PaBouee Bpema Tanm-ayT

Cnegyrowmii atan

O swunoc @ 25muH0c

L Tpacmk /| | CNEYIOWWA Bbl,qEDKKBm

TATUMK 1 (NAP) JATUMK 4 (BOAA)
u 185 CUCTEMA

Heap=152000; BME temp=24.5; RSSI = -58; CeofogHo:
300000; LIWM Hacoca sogsl: 0

AATUMKN

® nap 78.15-c NATUMK 2 (LIAPTA) DATUK 5 (TCA)
—_— 77.90° 40.1°
8 apra 77.90_c
TATUMK 3 (KYB) NABNEHWE
® Kyo 28.75c 28.75° 752.3 MM
® Boja 18.50:c
8 TCA 40.10c

HATPEE
180.5 B - 1450 Bt

Hauptseite des Modus Késeherstellung, Registerkarte ,Prozess” («[pouecc»)
Status
Der Name der aktuellen Phase und ihre Nummer von der Gesamtzahl der Phasen. Solange das Programm nicht lauft — ,Bereit* («<Oxuganune»).

Phase
Die Art der aktuellen Phase: Erwérmen («Harpes»), Halten («Bbiaepxka»), Kiihlung («OxnaxaeHue»), Rihren («MMepemelumsaHvie»), Dosieren
(«[losnposanue»), pH abwarten («OxwvaaHne pH»), Manuelle Aktion («Py4yHoe aeiicTeue»), Ablassen («Cnu») oder Lua.

00

pH
Der aktuelle Saurewert vom Sensor PH-4502C. Ist der Sensor nicht angeschlossen, nicht kalibriert oder liegt der Wert auRerhalb von 0-14 — keine
Daten” («HET AaHHbIX»).

Kiihlung
Das Kuhlschema in diesem Firmware-Build: ,Pumpe” («<Hacoc»), ,zwei Ventile* («gsa knanaHa») oder ,nicht verfligbar* («HegocTynHo»).

Fortschritt
Der Anteil der seit Beginn der Phase vergangenen Zeit, bezogen auf das Feld , Timeout, min“ («Taiim-ayT, MH») (beim Halten bezogen auf die
Haltezeit).

Kéaseherstellung starten |/ stoppen
Startet das Programm ab der ersten Phase. Wahrend des Laufs heif3t die Schaltflache ,Kaseherstellung stoppen* («OcTaHOBUTb CbipoBapeHue») und
beendet das Programm mit Bestatigung.

Nachste Phase | Bestatigen
Wechselt zur néchsten Phase. In den Phasen ,Manuelle Aktion“, ,Ablassen“ und manuelles ,Dosieren” heif3t die Schaltflache ,Bestatigen*
(«MopTBEpanTL») — ohne Driicken endet die Phase nicht.

P00 0O

Diagramm
Wechselt zum lokalen Temperaturdiagramm.

Laufzeit
Wie lange die Phase schon lauft. Beim Halten wird Zeit mit Untertemperatur auf3erhalb der Toleranz teilweise gezahlt, Zeit mit einer Untertemperatur
von 3°C oder mehr sowie mit Ubertemperatur tiber der Toleranz wird nicht gezahlt.

Timeout
Wie viel Zeit bleibt, bis die Phase durch das Timeout zwangsweise beendet wird.

Aktuelle und nachste Phase
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m Die Karte der aktuellen Phase: Name, Fortschritt, Laufzeit, Timeout und Name der nachsten Programmphase.

Auf einem Telefonbildschirm wird statt einzelner Karten ein Block ,Wichtigste Werte* («KntoueBoe») angezeigt: GefalRtemperatur, Sollwert der Phase, aktuelle
Temperatur, Laufzeit und Timeout.

Der Block ,Sensoren” («[atunkn») zeigt alle angeschlossenen Temperatursensoren, das Schema in der Mitte zeigt das Gefal? mit seiner aktuellen Temperatur.
Unten befindet sich die Zeile ,System" («Cuctema): freier Speicher (Heap), Platinentemperatur (BME temp), WLAN-Signalstarke (RSSI), freier Platz im
Dateisystem und, wenn die Wasserpumpe verwendet wird, deren PWM.

Die Registerkarte ,,Programm* ist der Phaseneditor, siehe Programm der Kaseherstellung.

Die Registerkarte ,Rezepte” fiihrt zur Seite Katalog der Kaserezepte von der Website: der Rezeptkatalog von samovar-tool.ru, eine Programmvorschau nach
Rezept und dessen Ubernahme.

Die Registerkarte ,,Erweitert” enthélt die Schaltflache ,pH-Kalibrierung* («Kanmbposka pH») (fihrt zur Seite pH-Kalibrierung), einen Hinweis zum Anschluss
des PH-4502C und von Relais Nr. 4 sowie ein Feld zum Ausfiihren von Befehlen in Lua sowie Lua-Schaltflachen, sofern diese in den Dateien
btn_cheese_buttonl.lua und btn_cheese_button2.lua definiert sind.

Ablauf

. Ordnen Sie die Temperatursensoren zu und kalibrieren Sie bei Bedarf den pH-Sensor und die Dosierpumpe.

. Stellen Sie auf der Registerkarte ,Programm* das Programm zusammen und drucken Sie ,Programm speichern” («CoxpaHuTb nporpammy»).

. Drucken Sie auf der Registerkarte ,Prozess” ,Kaseherstellung starten“ («<HauaTb cbipoBapeHue»). Samovar prift das Programm: Phasen mit Temperatur
brauchen einen zugeordneten Sensor, fur ein Ruhrwerk tber 12C muss die Platine 12CStepper angeschlossen sein, fur einen lokalen Dosierer muss die
Pumpenkalibrierung erfolgt sein, fur die Phase ,Kihlung“ muss ein Kilhischema verfiigbar sein, fur die Phase ,pH abwarten* («<Oxuganune pH») muss die pH-
Kalibrierung gespeichert sein, und fur die Phase ,Lua“ muss die Datei /cheese.lua existieren. Schlégt die Priifung fehl, erscheint der Grund mit der
Zeilennummer in den Meldungen, und die Heizung schaltet sich nicht ein.

. Nach der Priifung wird eine Protokolldatei angelegt, die Heizung schaltet sich ein und die erste Phase beginnt. Jeder Ubergang zu einer Phase wird von der
Meldung ,Zeile N; Name der Phase" («Ctpoka N; Ha3BaHve 3aTana») begleitet.

. Die Phasen ,Manuelle Aktion“ («<Py4Hoe geiictBue»), ,Ablassen“ und ,Dosieren“ mit manueller Methode warten auf den Kaser: Fihren Sie die Aktion aus und
driicken Sie ,Bestatigen” («[MoateepauTb») (so heilt die Schaltflache ,Nachste Phase” («Cneaytowuii atan») in diesem Moment). Mit der Schaltflache ,Nachste
Phase*” lasst sich jede Phase vorzeitig beenden. Ein kurzer Druck auf die Universaltaste bewirkt dasselbe, ein langer Druck beendet die Kaseherstellung.

. Nach der letzten Phase schaltet Samovar Heizung, Kiihlung, Riihrwerk und Dosierer ab, schlie3t das Ablassventil und zeigt die Meldung ,,Programm der
Kéaseherstellung beendet” («[Mporpamma cbipoBapeHus 3aBeplLueHa»). Die Statuszeile zeigt ,Bereit* («OxunaaHme»).

Vor einem Phasenwechsel werden alle Aktoren in einen sicheren Zustand gebracht (Heizung und Kiihlung aus, Rihrwerk und Dosierer gestoppt, Ablass
geschlossen), danach wird eingeschaltet, was die neue Phase braucht.

Stopp, Timeouts und Fehler

Kéaseherstellung stoppen («OcTaHOBWTb CbipoBapeHne») — beendet das Programm jederzeit (mit Bestatigung). Das Ergebnis ist dasselbe wie bei einem
normalen Ende: Alle Ausgénge sind aus, das Ablassventil ist geschlossen.

Timeout. Jede Phase hat ein Zeitlimit (Feld , Timeout, min“ («Talim-ayT, MuH»); flr die Phase ,Halten («Bblaepxka») ist es ,Gesamt-Timeout, min“ («O6Lumii
Talim-ayT, MuH»)). Endet die Phase nicht innerhalb dieser Zeit, stoppt die Kaseherstellung mit der Meldung ,Zeile N: Timeout der Kaseprogramm-Operation®
(«CTpoka N: TaiiM-ayT onepauuu CbipHoi nporpammbl») (beim Halten ,Halte-Timeout* («Taiim-ayT Bbigepxku»)). Ausnahme ist ,Rihren” («MepemelunBaHne):
Hier ist die Dauer die Abschlussbedingung.

Phasenfehler stoppen das Programm ebenfalls mit der Meldung ,Zeile N: Grund*“: keine Daten vom gewahlten Temperatursensor, ein Fehler von Riuhrwerk
oder Kiihlung, ein unzuverlassiger pH-Wert langer als 10 s in der Phase ,pH abwarten®, ein Fehler im Lua-Skript.

Das Sicherheitssystem arbeitet wie im Bier-Modus: Notabschaltung, wenn die GefaRtemperatur iiber BOILING TEMP + 5°C liegt, wenn in der Kiihlphase
die Grenztemperatur von Wasser oder TCA Uberschritten wird und wenn kein Wasserdurchfluss vorhanden ist (sofern die Durchflussiiberwachung aktiviert ist).
Uberhitzung und Notfélle sind auf der Seite beschrieben: Not-Aus-Taster, zusétzliche Notfallsensoren.

Neustart wahrend der Kaseherstellung. Samovar merkt sich den Modus und die Nummer der aktuellen Phase. Nach einem Neustart wird die Heizung nicht
wieder aufgenommen, und in den Meldungen erscheint ,Sitzung durch Neustart unterbrochen: Zeile N/M“ («Ceccusi npepsaHa nepesarpyskoii: ctpoka N/M»).
Besteht das Programm aus dem Abbild die Priifung nicht, wird es geldscht, und das Standardprogramm wird nicht eingesetzt — stellen Sie das Programm neu
zusammen.
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Kéaseherstellungsprogramm

Das Programm wird auf dem Reiter ,Programm* («[porpamma») der Hauptseite des Modus Kaseherstellung festgelegt. Jede Zeile ist eine Stufe; die Stufen
laufen der Reihe nach ab. Ein Programm kann bis zu 20 Stufen haben.
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Der Reiter ,Programm*“ des Modus Kaseherstellung («Bknagka «Iporpamma» pexuma CbipoBapeHne»)
Stufennummer («<Homep atana»)
Die laufende Nummer der Zeile. Die Stufen laufen von oben nach unten ab.

Stufentyp («Tun atana»)

Erhitzen, Halten, Kiihlen, Rihren, Dosieren, Auf pH warten, Manuelle Aktion, Ablassen oder Lua ("HarpeBs, Bbigepxka, OxnaxgeHne,
MepemelunBaHve, [losmpoBaHue, OxuaaHne pH, PyuyHoe aeiicteue, Cnus, Lua"). Beim Wechsel des Typs werden die Felder der Zeile auf die
Standardwerte zuriickgesetzt.

Wert 1 («3HayeHue 1»)
Die Zieltemperatur (beim Dosieren das Volumen in ml). Die Beschriftung tiber dem Feld &ndert sich mit dem Stufentyp.

Wert 2 («3HaueHue 2»)
Das Zeitlimit der Stufe in Minuten; beim Halten die Haltezeit, beim Rihren die Dauer.

Wert 3 («3HaueHue 3»)
Beim Erhitzen die Geschwindigkeit in °C/min, beim Halten das gesamte Zeitlimit, beim Warten auf pH der Ziel-pH, beim Dosieren die Geschwindigkeit
oder die Komponente. Bei einer manuellen Aktion steht hier die Liste der Aktionen.

Riihrwerk («Mewanka»)
Das Gerat des Ruhrwerks: NONE, RELAY (Relais Nr. 2) oder 12C (eine 12CStepper-Platine).

U/min
Die Drehzahl des 12C-Ruhrwerks. Fur RELAY und NONE - 0. Die Drehrichtung wird in der Liste daneben gewahlt.

Laufzeit, s («Pa6oTa, c»)
Die Laufzeit des Ruhrwerks in Sekunden. 0 - das Ruhrwerk ist wahrend der ganzen Stufe eingeschaltet.

Pause, s («Mays3a, c»)
Die Pause zwischen den Starts. 0 bei festgelegter Laufzeit - das Riuhrwerk wird einmalig eingeschaltet.

Sensor | Methode («AaTtuuk | Cnoco6»)
Der Temperatursensor, nach dem die Stufe arbeitet (Brennblase, Wasser, Kolonnenschuss, Dampf, TCA; "Ky6, Boaa, Liapra, MNMap, TCA"). Beim
Dosieren die Methode: "Manuell* oder "Lokaler Schrittmotor" (“"BpyuyHyto" oder "/lokasnbHbIii WaroBblii ABuratens”).

Zeile hinzufiigen («[,06aBUTb CTPOKY»)
Flgt nach der aktuellen Zeile eine neue Stufe ein.

Zeile 16schen («Ypanutb cTpoKy»)
Loscht die Zeile. Die letzte verbleibende Zeile lasst sich nicht [6schen.

Programm speichern («CoxpaHuTb nporpammy»)
Prift alle Zeilen und sendet das Programm an Samovar. Daneben befinden sich "Export" in eine Datei und "Import" aus einer Datei ("9kcnopt",
"VImnopt").

D00 0000 OOD OO

Wenn Sie den Stufentyp &ndern, werden die Felder der Zeile auf die Standardwerte dieses Typs zuriickgesetzt, und nicht bendtigte Felder werden
ausgeblendet. Beim Speichern werden die Werte gepriift: Temperatur von 0 bis 150°C, Zeit von 0 bis 1440 min. Bei einem Fehler erscheint die Meldung ,Prifen
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Sie die Felder der Stufe N“ («poBepbTe nons atana N»), und ein solches Programm wird nicht an Samovar gesendet.

Programm speichern («CoxpaHuTb nporpammy») - sendet das Programm an Samovar. Wahrend der Késeherstellung verwendet der Reiter ,Prozess”
(«Mpouecc») das zuletzt gespeicherte Programm, nicht ungespeicherte Anderungen.

Export («3kcnopt») - ladt das Programm in die Datei cheese-program.txt herunter.

Import («<MmnopT») - 1adt ein Programm aus einer Textdatei. Die Datei wird genauso geprift wie die Zeilen im Editor; bei einem Fehler andert sich das aktuelle
Programm nicht.

Zeilenformat

In der Datei und im Speicher von Samovar wird eine Zeile als sechs durch Semikolons getrennte Felder gespeichert:
Typ;Wertl:Wert2;Wert3;Rihrwerk; Wert4

Die Bedeutung der Felder ,Wert1-4“ hangt vom Stufentyp ab (siehe Tabelle unten). Das Feld ,Rihrwerk* besteht aus vier durch  getrennten Zahlen:
Geréat"U/min”Laufzeit, s"Pause, s. Zum Beispiel:

Stufentypen

In allen Stufen auBer ,Rihren* («MepemelurBaHue») ist das Feld ,Zeitlimit, min“ («Taiim-ayT, MH») die maximale Dauer der Stufe: Endet die Stufe nicht
innerhalb dieser Zeit, wird die Kaseherstellung gestoppt. ,Sensor“ («[atuuk») ist der Temperatursensor, nach dem die Stufe arbeitet: ,Brennblase* («Ky6»),
Wasser" («Boga»), ,Kolonnenschuss" («Llapra»), ,Dampf* («[Map») oder ,TCA" («TCA»). Die Temperatur gilt als erreicht, wenn der Sensorwert 10 Sekunden
lang ununterbrochen innerhalb von +0.3°C um den Zielwert liegt.

H - Erhitzen («HarpeB»). Felder: ,Ziel, °C* («Llenb, °C»), ,Zeitlimit, min“, ,Geschwindigkeit, °C/min“ («CkopocTb, °C/MuH»), ,Sensor“. Der Heizsollwert steigt von
der Starttemperatur mit der angegebenen Geschwindigkeit, bis er das Ziel erreicht. Die Stufe endet, wenn der Sensor das Ziel erreicht hat.

P - Halten («Bblaepxka»). Felder: ,Ziel, °C*, ,Haltezeit, min“ («Bblaepxka, MuH»), ,Gesamtes Zeitlimit, min“ («O6wuii Talim-ayT, MUH»), ,Sensor“. Samovar halt
das Ziel. Die Haltezeit wird voll gezahlt, solange die Temperatur héchstens um die Toleranz vom Ziel abweicht. Die Toleranz ist das Feld ,Uberschreitung des
Sollwerts* («BbineT 3a yctaBky») des Stufensensors auf dem Reiter Einstellungen - Temperatur («HacTpoiiku - Temnepartypa»): von 0.3°C bis 3°C; ein Wert
unter 0.3°C (auch 0) wird als 0.3°C behandelt. Liegt die Temperatur um mehr als die Toleranz unter dem Ziel, wird die Zeit teilweise gezéhlt - umso weniger, je
groRer die Unterschreitung; bei einer Unterschreitung von 3°C oder mehr sowie bei einer Uberschreitung tiber die Toleranz hinaus wird die Zeit gar nicht
gezahlt: Es kommt die Meldung ,Halten pausiert: Temperatur auerhalb des Bereichs" («Bblgepxka npnoctaHoBneHa: Temneparypa BHe nonocbi»), und nach
Rickkehr der Temperatur ,Halten fortgesetzt* («Bblgepxka npogomkeHa»). Die Stufe endet, wenn die eingestellte Zeit zusammengekommen ist. Das gesamte
Zeitlimit zahlt ab Beginn der Stufe und darf nicht kleiner als die Haltezeit sein; lauft es ab, stoppt der Prozess mit ,Zeitlimit beim Halten* («Taiim-ayT
BbIEPXKM»).

C - Kiihlen («OxnaxpgeHue»). Felder: ,Ziel, °C*, ,Zeitlimit, min“, ,Sensor“. Die Heizung ist aus; solange die Temperatur Uber dem Ziel liegt, wird Kiihiwasser
zugefuhrt (mehr als 1°C Gber dem Ziel - voller Durchfluss, naher dran - minimal). Die Stufe endet, wenn der Sensor das Ziel erreicht hat; die Kihlung wird dann
abgeschaltet. Erforderlich ist das Kiuhlschema ,Pumpe*” oder ,zwei Ventile*.

M - Rihren. Feld: ,Dauer, min“ («AnuTensHocTb, MUH»). Ein Ruhrwerk ist erforderlich. Die Stufe endet nach Ablauf der Dauer oder, wenn fir das Rihrwerk eine
Laufzeit ohne Pause festgelegt ist, sofort nachdem es einmal so lange gelaufen ist. Die Stufe hat kein Zeitlimit.

D - Dosieren («[lo3npoBaHue»). Felder: ,Volumen, ml* («O6bEM, Mn»), ,Zeitlimit, min“, ,Methode" («Cnoco6») und ein drittes Feld, das von der Methode
abhéangt.

+Manuell* («BpyuHyto») - das dritte Feld ist ,Komponente* («<KomnoHeHT») (dieselbe Liste wie bei der manuellen Aktion). Samovar wartet, bis der Késer die
Komponente zugegeben und ,Bestétigen“ («MoareepanTb») gedriickt hat.

,Lokaler Schrittmotor” («/lokanbHbIii LWIaroBbIi ABuratenb») - das dritte Feld ist ,Geschwindigkeit, ml/min“ («CkopocTb, Mn/MuH»). Das Volumen fordert die
Standard-Schlauchpumpe von Samovar; Volumen und Geschwindigkeit werden tber die Pumpenkalibrierung in Schritte umgerechnet, daher muss die Pumpe
kalibriert sein (Pumpe). Die Stufe endet, wenn die Pumpe das eingestellte Volumen geférdert hat. Die Varianten von Dosiergeréaten sind auf der Seite
Dosiergeréte fiir Zutaten beschrieben.

N - Auf pH warten («OxwugaHue pH»). Felder: ,Temperatur, °C" («Temnepartypa, °C»), ,Zeitlimit, min“, ,Ziel-pH" («Llenesoii pH»), ,Sensor*. Samovar hélt die
Temperatur und beobachtet den pH-Sensor. Die Stufe endet, wenn der pH-Wert 30 Sekunden lang ununterbrochen nicht tiber dem Ziel liegt. Ist der pH-Wert
langer als 10 Sekunden unzuverlassig (keine Daten oder auBerhalb 0-14), stoppt die Késeherstellung mit der Meldung ,pH 10 Sekunden lang unzuverlassig*
(«pH HepgocToBepeH 10 cekyH»). Die Stufe erfordert eine gespeicherte pH-Kalibrierung.

W - Manuelle Aktion («PyuHoe felicTBne»). Felder: ,Zeitlimit, min“, ,Aktion“ («[elicTBne»). Samovar tut nichts (auBer dem Ruhrwerk, falls eingestellt) und
wartet auf das Driicken von ,Bestatigen®. Die Liste der Aktionen: ,Starterkultur zugeben* («BHecTu 3akBacky»), ,Enzym zugeben* («BHecTu chepmeHT»), ,Zusatz
zugeben® («BHecTn go6asky»), ,Bruch schneiden” («Pa3pesartb cryctok»), ,In Formen umfiillen* («MepenoxuTs B hopMmbl»), ,Pressen beginnen oder andern*
(«HavaTtb UM n3MeHnTb NpeccoBaHne»), ,Kase wenden“ («MepeBepHyThb Cbip»), ,Andere Aktion («[pyroe gelicteue»). Der Name der Aktion dient als Hinweis
im Programm; in der Statuszeile zeigt Samovar nur ,Manuelle Aktion“ an.

S - Ablassen («CnuB»). Feld: ,Zeitlimit, min“. Das Ablassventil (Relais Nr. 4) 6ffnet, und Samovar wartet auf das Drucken von ,Bestétigen“. Das Ventil schlief3t
beim Wechsel zur néchsten Stufe. Ein Riihrwerk l&sst sich fur diese Stufe nicht festlegen.

L - Lua. Feld: ,Zeitlimit, s“ («Taiim-ayT, cek»). Es wird ein Skript aus der im Fenster ,Lua-Stufe* («Lua-atan») gewéhlten Datei gestartet (eine beliebige .lua-Datei
aus dem Speicher von Samovar; dort werden auch das Zeitlimit und die Parameter festgelegt, die das Skript in der Tabelle arg erhalt, siehe Lua). Um zur
nachsten Stufe zu wechseln, muss das Skript setNextProgram() aufrufen. Endet das Skript ohne diesen Aufruf oder mit einem Fehler, wird die
Kéaseherstellung gestoppt. Ein Rihrwerk lasst sich fir diese Stufe nicht festlegen.

Riuithrwerk

Das Ruhrwerk wird in jeder Zeile separat festgelegt und lauft nur wahrend dieser Stufe. Funf Felder:

Riihrwerk («Mewwanka») - das Gerat: ,NONE" - kein Ruhrwerk; ,RELAY" - Relais Nr. 2 (ein/aus); ,I2C* - der Schrittmotor auf einer 12CStepper-Platine. Fur ,12C*
muss die Platine angeschlossen sein, sonst startet das Programm nicht.

Ul/min - Drehzahl fir ,12C*, eine ganze Zahl groRer als null. Fur ,RELAY*“ und ,NONE" muss sie 0 sein.

Richtung («HanpasneHue») - ,Vorwarts" («Mpsamoe») oder ,Rickwarts" («O6patHoe»), nur fur ,I2C*. In der Datei wird die Rickwartsrichtung als negative
Drehzahl geschrieben (zum Beispiel 2°-1207°0"0).
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Laufzeit, s («Pa6ota, c») und Pause, s («May3a, c») - der Zeitplan. Laufzeit O - das Ruhrwerk ist wahrend der ganzen Stufe eingeschaltet. Laufzeit grofer als
0, Pause 0 - das Ruhrwerk wird einmalig fuir die angegebene Zeit eingeschaltet und dann abgeschaltet. Laufzeit und Pause beide groRer als 0 - das Ruhrwerk
wechselt bis zum Ende der Stufe zwischen Laufzeit und Pause. Eine Pause ohne Laufzeit ist nicht zuléssig.

Beim Wechsel zur nachsten Stufe stoppt das Riihrwerk und startet erneut gemaf den Einstellungen der neuen Zeile.
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Kaserezeptkatalog der Website

Der Reiter ,Rezepte” («PeuenTbl») auf der Hauptseite des Modus Késeherstellung 6ffnet diese Seite - den Késerezeptkatalog von samovar-tool.ru mit Vorschau
und der Mdglichkeit, ein Programm direkt im Browser anzuwenden, ohne eine Datei auf Inrem Computer zu speichern.

Katalog

Es gibt drei Rezeptquellen: ,Haupt" («OcHoBHbIE»), ,Benutzer* («Monb3osarensckme») und ,Meine* («Mow») (Schaltflachen uber der Liste). Fur die Quelle
+Meine“ muss in den Gerateeinstellungen ein Blynk-Token angegeben sein - sonst erscheint die Meldung ,Fir die Liste ,Meine’ ist im Gerat kein Blynk-Token
angegeben.“ («4ns cnncka «Mowu» B ycTpoiicTBe He 3agaH TokeH Blynk.»), und die Filter sind nicht verfuigbar: Es funktioniert nur die Suche nach Namen unter
den bereits geladenen Rezepten.

Fir ,Haupt‘ und ,Benutzer” stehen die Suche nach Namen und Filter zur Verfigung: Késefamilie, Stil, Land, Milchart, Schwierigkeit. Die Rezeptliste ist in Seiten
aufgeteilt; mit den Schaltflachen ,Zurtick" («<Ha3ag») und ,Weiter" («Bnepéa») wechseln Sie die Seiten.

Die Schaltflache ,CheeseXML 6ffnen* («OTkpbITb CheeseXML») neben der Suche Iadt ein Rezept aus einer lokalen .xml-Datei auf Ihrem Computer - das
funktioniert genauso wie die Auswahl eines Rezepts aus dem Katalog, nur dass im Vorschaubereich als Quelle ,Lokale CheeseXML" («/lokanbHblii
CheeseXML») angezeigt wird.
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Kaserezeptkatalog auf der Seite ,Rezepte” («PeLenTbi»)
Rezeptquelle
LHaupt’ («OcHoBHbIe®), ,Benutzer* («Monb3oBaTenbckue») oder ,Meine* («Mou») (,Meine“ erfordert ein Blynk-Token in den Geréateeinstellungen).

Suche und Filter
Suche nach Namen und Filter: K&sefamilie, Stil, Land, Milchart, Schwierigkeit. Fir die Quelle ,Meine“ sind die Filter nicht verfugbar.

CheeseXML 6ffnen
L&dt ein Rezept aus einer lokalen .xml-Datei auf Inrem Computer statt aus dem Katalog der Website.

Rezeptliste
Ein Klick auf ein Rezept ladt es in den Bereich der Programmvorschau.
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Seitenweise Liste
Wechseln Sie die Seiten der Liste mit den Schaltflachen ,Zurlick” («Hasag») / ,Weiter* («Bnepénay).

Programmvorschau

Ein Klick auf ein Rezept in der Liste (oder das Laden einer lokalen Datei) 6ffnet es im rechten Bereich: Name, Quelle, Anzahl der Stufen. Hat das Rezept eine
Stufe mit einem Temperaturbereich statt eines festen Werts, erscheint Giber der Schaltflache ,Umwandeln® («[peo6pasosatb») ein Feld, in dem Sie einen Wert
aus diesem Bereich wahlen - ohne diese Auswahl ist keine Umwandlung méglich (,Stufe ,...": Wahlen Sie einen Temperaturwert aus dem Bereich.” («3Tan «...»:
BblGepuTe OAHO 3HAYeHNe TeMnepaTypbl U3 AnanasoHa.»)).

Die Schaltflache ,Umwandeln® («[peo6pa3oBaTb») erstellt aus den Rezeptstufen ein Samovar-Programm und zeigt es in einem schreibgeschitzten Textfeld
zusammen mit einer Liste von Warnungen an. Zum Beispiel: Stufen, die die Automatik nicht ausfuihren kann (Starterkultur von Hand zugeben, Bruch schneiden
usw.), werden zu manuellen Aktionen mit der Meldung ,Stufe ,...* wird von der Automatik nicht unterstutzt und wurde in eine manuelle Aktion umgewandelt.”
(«3Tan «...» He NoAJepPXMBaeTCa aBTOMATUKON 1 Npeobpa3oBaH B pyyHoe felicTeue.»); Reifestufen werden nicht ins Programm tGibernommen (,Reifestufen
sind aus dem Samovar-Programm ausgeschlossen.” («CTagun co3peBaHns UCKYeHbl U3 nporpaMmmMbl CamoBapa.»)); lasst sich das Zeitlimit einer Stufe nicht
aus dem Rezept Ubernehmen, setzt Samovar ein eigenes ein - auch daruiber erscheint eine Warnung. Ein Programm darf nicht langer als 30 Stufen sein -
andernfalls erscheint die Meldung ,Das Programm hat mehr als 30 Stufen; Anwenden ist nicht méglich.” («B nporpamme 6onbLue 30 3Tanos; NpUMeHeHne
HedoCTynHO.»), und das Programm kann nicht angewendet werden.

NPOrPAMMA
Tomm
KaTtanor OCHOBHbIE - 3TANoB: 3

BHeceHWe 3aKBacku: BolbepuTte Temneparypy (30-34 °C)

OGopygoBaHue

AsToOnogaya fobaBok [ HET, BHOCUTb BPYYHY0

MepemMellMBaHne [ HeT

* 37an «Harpes Monoka»: K BbifepxKe fnobasneH 3anac Taim-ayta 60 MUH.

s 3Tan «BHeceHWe 3aKBacku»: K Bbiepxke fobasneH 3anac Taim-ayTa 60 MUH.

s OTan «Pa3peska CrycTkax»: [/1f py4Horo AefdCTBMA YCTaHOBEeH Taim-ayT 30 MUH. °

* DTan «Paspeska CrycTka» He NojAepKWBasTcA aBTOMAaTMKON 1 npeobpasoBal B py4Hoe
pelicTeue.

P;32;15;75;07070"0;0
P;32;45;105;070"0"0;0
W;0;30;4;070"0"0;0

0 (R e

MpeAnpocMoTp roTos. MporpaMma eLué He NpUMeHeHa.

Programmvorschau: Temperatur aus einem Bereich wahlen, Umwandlung und Warnungen

Rezept
Name, Quelle (Katalog, ,Mein Rezept” («Moii peLient») oder ,Lokale CheeseXML" («/lokanbHblii CheeseXML»)) und Anzahl der Stufen.

Temperaturauswahl
Bei Stufen mit einem Temperaturbereich statt eines festen Werts mussen Sie einen Wert aus dem Bereich wahlen.

Umwandeln
Erstellt aus den Rezeptstufen ein Samovar-Programm.
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Warnungen
Zum Beispiel, welche Stufen zu manuellen Aktionen wurden und wo das Standard-Zeitlimit eingesetzt wurde.

Programmvorschau
Die fertigen Programmzeilen, nur zur Ansicht. Hochstens 30 Stufen.

Programm anwenden
Nur im Modus ,Kase" («Cblp») verfugbar; sendet das Programm an das Gerat, ohne die Kaseherstellung zu starten.

Editor 6ffnen
Wechselt zum Reiter ,Programm* («lporpamma) des Modus Kaseherstellung, wo Sie das Programm verfeinern und speichern kénnen.

Q0000

Die Schaltflache ,Programm anwenden* («[MpumeHnTb Nporpammy») sendet das fertige Programm in den Speicher von Samovar - genauso wie ,Programm
einstellen” («YcTtaHoBUTbL NporpammMy») auf dem Reiter ,,Programm* («[porpammax) des Modus Késeherstellung, ohne die Kaseherstellung zu starten (,Das
Programm wurde vom Gerat angenommen. Es wurde nicht gestartet.“ («[lporpamma npuHsATa ycTPOWcTBOM. 3anyck He BbINoMHsANCSA.»)). Die Schaltflache ist nur
verfligbar, solange Samovar im Modus ,Kése" («Cbip») ist und die Umwandlung ohne blockierende Fehler abgeschlossen wurde; andernfalls erscheint unter
den Schaltflachen eine der Meldungen: ,Schalten Sie Samovar zum Anwenden in den Modus ,Kése"." («[11a npuMeHeHns nepeknoynTe CamoBap B peXunm
«CblIp».») oder ,Die Umwandlung kann nicht angewendet werden.” («lpeo6pa3oBaHue Henb3s NPUMEHNTb.»).

Der Link ,Editor 6ffnen” («OTkpbITb pefakTop») flhrt zur Hauptseite des Modus Késeherstellung (Reiter ,Programm* («Iporpamma»)), wo Sie das angewendete
Programm ansehen, verfeinern und wie gewohnt speichern kénnen - siehe Programm der Kaseherstellung.
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pH-Kalibrierung

Der pH-Sensor PH-4502C gibt eine Spannung aus, die Samovar am Eingang LUA _PIN als ADC-Wert (0-4095) einliest und mit der Formel pH = k - ADC +

d in den pH-Wert umrechnet. Jede Elektrode hat eigene Koeffizienten k und d. Deshalb muss der Sensor vor dem ersten Ansatz und nach dem Austausch der
Elektrode mit zwei Pufferlésungen Kkalibriert werden. Ohne Kalibrierung zeigt das pH-Feld auf der Hauptseite ,keine Daten” («HeT AaHHbIx») an, und die Stufe
,Warten auf pH* («<OxugaHve pH») im Programm startet nicht.

Die Kalibrierungsseite 6ffnen Sie mit der Schaltflache ,pH-Kalibrierung* («Kannéposka pH») auf dem Reiter ,Zuséatzlich* («4ononHutensHo») des Modus
Késeherstellung («CbipoBapeHue») oder auf dem Reiter Einstellungen — Kése («HacTpoiikn — Cbip»). Der Sensor wird nur im Modus Kaseherstellung
abgefragt - in anderen Modi zeigt die Seite ,keine Daten" an.

2 Camogap Pewum  lpathuk  Peuentol  HacTpoiiku

Kanu6poska pH

Tekywee 3Haue° 6.45 pH - ADC: 1830 a

MpowmoiiTe anexkTpod, NoMecTUTe er-a rhep n goxauTteck cTabunbHoro ADC. MosTopuTe ansa BToporo Bydepa.

pH nepeoii To4KK: | 7.00 _ ADC: — a
pH BTOpOIi TOuKK: | 4.00 | ADC: —

J

Koadhuymenr k: |70‘00°= |

-

Cmewenue d: | 12.87 |

CoxXpaHWTb KannopoeKy m

KoadhhuumeHTbl paccuuTaHbl. CoOXpaHuTe uX. m

Be3 USE_ADS1115 PH-4502C nogkniouaetca K LUA_PIN Yepes cornacosaHne ypoBHa A0 3,3 B 1 KoHnvkTyeT ©
MPX5010DP.

Die Seite zur Kalibrierung des pH-Sensors
Aktueller Wert («Tekywiee 3HaueHue»)
Der mit den gespeicherten Koeffizienten umgerechnete pH. ,keine Daten” («HeT AaHHbIX») - der Sensor wird nicht abgefragt oder das Ergebnis liegt
auBerhalb von 0-14.

ADC
Der Rohwert des Eingangs LUA_PIN (0-4095), einmal pro Sekunde aktualisiert. Aus ihm werden die Kalibrierpunkte festgehalten.

pH des ersten Punkts («pH nepBoii TOUKu»)
Der pH der ersten Pufferlésung (standardmagig 7.00).

ADC des Punkts («<ADC Touku»)
Der ADC-Wert, der beim Festhalten des Punkts gespeichert wurde.

Festhalten («3achukcupoBatb»)
Speichert den aktuellen ADC zusammen mit dem eingegebenen pH. Erforderlich sind frische Daten vom Sensor und ein pH von 0 bis 14.

pH des zweiten Punkts («pH BTOpoOIi TO4kKmn»)
Der pH der zweiten Pufferlésung (standardmafig 4.00). Der ADC des zweiten Punkts muss sich vom ersten unterscheiden.

Berechnen («Paccuntarb»)
Berechnet k und d aus den beiden festgehaltenen Punkten und tragt sie in die Felder darunter ein.
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Koeffizient k («KoachcpnumeHT k»)
Steigung: die pH-Anderung pro ADC-Einheit. Kann von Hand eingegeben werden.

Offset d («CmeuieHue d»)
Offset: der pH bei ADC = 0. Kann von Hand eingegeben werden.

Kalibrierung speichern («CoxpaHutb KaIn6poBKy»)
Schreibt k und d in die Einstellungen von Samovar. Der zuléssige Bereich reicht von —=100 bis 100.

Meldung («Coo6LyeHune»)
Das Ergebnis der letzten Aktion: ,Punkt 1 festgehalten* («Touka 1 3admkcuposaHa»), ,Koeffizienten berechnet. Speichern Sie sie* («KoadhduyeHTb!
paccunTaHbl. CoxpaHuTe Knx»), ,Kalibrierung gespeichert” («<Kannéposka coxpaHeHa») oder ein Fehlertext.

0000

Ablauf der Kalibrierung

. Spulen Sie die Elektrode ab, tauchen Sie sie in die erste Pufferldsung und warten Sie, bis sich der ADC-Wert nicht mehr &ndert. Die Anzeige wird einmal pro
Sekunde aktualisiert.

. Geben Sie im Feld ,pH des ersten Punkts“ («pH nepBoii Touku») den pH-Wert des Puffers ein (standardmé&Rig 7.00) und driicken Sie ,Festhalten®
(«3achukcuposartb»). Daneben erscheint der gespeicherte ADC-Wert. Liegen keine Daten vom Sensor vor oder liegt der pH auBerhalb von 0-14, erscheint die
Meldung ,Ein frischer ADC und ein pH von 0 bis 14 sind erforderlich” («Hy»HbI cBexuii ADC 1 pH oT 0 Ao 14»).

. Spulen Sie die Elektrode ab, tauchen Sie sie in den zweiten Puffer (standardméaRig 4.00) und halten Sie den zweiten Punkt auf die gleiche Weise fest. Die ADC-
Werte der beiden Punkte miissen sich unterscheiden.

—k - ADC1 - und in die Felder ,Koeffizient k* («KoatpchuumenT k») und ,Offset d“ («CmeLueHne d») eingetragen.

. Driicken Sie ,Kalibrierung speichern” («CoxpaHunTb kannbépoBky»). Die Koeffizienten werden in die Einstellungen von Samovar geschrieben und bleiben nach
einem Neustart erhalten. In Firmware mit Medianfilter miissen Sie nach einer Anderung der Koeffizienten fiinf neue Messungen abwarten: Danach zeigt die
Zeile ,Aktueller Wert" («TekyLiee 3Ha4yeHune») den pH des Puffers an, in dem sich die Elektrode befindet.

Sind die Koeffizienten bekannt, kénnen Sie sie auch von Hand eingeben und ohne Festhalten von Punkten speichern. Der zuldssige Bereich fur k und d reicht
von —100 bis 100. Vor der ersten Kalibrierung stehen in den Einstellungen k = 1 und d = 1: Der umgerechnete Wert liegt dann auf3erhalb von 0-14, und Samovar
betrachtet den pH als unzuverlassig.

Priifung. Tauchen Sie die Elektrode nach dem Speichern in einen Puffer und vergleichen Sie die Zeile ,Aktueller Wert* mit dem pH des Puffers. Derselbe Wert
wird auf der Hauptseite des Modus und in der Stufe ,Warten auf pH* angezeigt. In Firmware mit Medianfilter wird der pH aus flinf aufeinanderfolgenden
Messungen im Abstand von einer Sekunde ermittelt. Das ADC-Feld bleibt der Rohwert fiir die Kalibrierung: Warten Sie, bis er sich beruhigt hat, bevor Sie einen

Punkt festhalten.

Achtung.

Wird der PH-4502C an LUA_PIN angeschlossen, ist eine Anpassung der Spannungspegel erforderlich; der MPX5010DP darf
nicht am selben Eingang angeschlossen sein. Bei Verwendung eines ADS1115 bleibt der Eingang LUA_PIN frei. Schaltplane und
Wartung finden Sie im Abschnitt Der pH-Sensor und sein Anschluss.
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Arbeiten im manuellen Modus
Manuelle Steuerung

Dafiir kdnnen Sie eine einzige Programmzeile festlegen. Zum Beispiel diese:
H;65535;0.10;0;0;120

Das Volumen in der Zeile darf 65535 ml nicht tiberschreiten, und in der ersten Programmzeile muss die Spannung (Leistung) des Spannungsreglers angegeben
sein, sonst startet die Abnahme nicht.

Nach dem Befehl ,Heizung einschalten” («BkntounTb Harpes») weist Samovar den Regler an, das Anheizen mit voller Leistung zu starten. Sind die eingestellten
Temperaturen erreicht, schaltet Samovar das Wasser ein, beendet das Anheizen und geht zur Stabilisierung der Kolonne uber. Nachdem Sie ,Abnahme starten
(«Hauatb oT60p») gedriickt haben, wechselt Samovar zur obigen Programmzeile und arbeitet nach ihr, bis virtuelle 65,5 Liter bei 100 ml/h abgenommen sind
(65.535/0.1 = 655 Stunden); wahrenddessen kénnen Sie die Abnahmeparameter steuern. Sie kdnnen die Abnahmegeschwindigkeit

und die Reglerspannung éndern.

Die Sicherheitsgruppe, das Halten der eingestellten Wassertemperatur und die Einstellung ,Rektifikation, Destillation und BK bis zur Brennblasentemperatur*
(«PekTndomkaums, auctunnsaumsa n BK go temneparypel B ky6e») funktionieren ebenfalls.

Das Temperaturdelta und Abweichungen des Thermometers tber den Sollwert hinaus werden nicht berticksichtigt. In der Vorlauf-Zeile beobachtet der Detektor
fur Verunreinigungen nur. Der Schwenkarm des Fraktionstellers bleibt die ganze Zeit in Position Nr. 0.

Hinweis:

Sie kénnen jederzeit zur automatischen Programmausflihrung wechseln. Fligen Sie einfach eine Programmzeile flir den
gewlnschten Modus hinzu, flihren Sie den Befehl ,Programm setzen" («YcmaHosums npoepammy») aus und driicken Sie dann
im Hauptfenster ,Weiter" («[anee»).

Samovar beginnt, das neue Programm nach dem eingebauten Algorithmus auszufihren. Die manuelle Einstellung der
Reglerspannung und der Abnahmegeschwindigkeit bleibt weiterhin verfiigbar.
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Manuelle Einstellung der Abnahmegeschwindigkeit

Die Abnahmegeschwindigkeit des gerade laufenden Programms kdnnen Sie in der Karte ,Regler* («PerynsaTtop») auf der
Registerkarte ,Rektifikation” («Pektndonkauus») andern (Hauptseite der Weboberflache).

Samovar 7.00: Das Feld fur die Abnahmegeschwindigkeit wurde von der Registerkarte ,Erweitert” («/lononHutensHo») in die Karte ,Regler* auf dem
Hauptbildschirm verschoben und hei3t ,Geschwindigkeit, I/h“ («CkopocTb, n1/u»).

PErYNATOP

Tekyliee Hanp.: Lienesoe Hanp.:
100.0 v 100.0 v
Pexmum MouHocT

& 14505

HanpsweHue perynatopa: | |

CkopocTs, niu | YcTaHOBUTh

| 3achmkcupoBatk T oT6opa Tena |

Die Karte ,Regler” («Perynatop») auf der Registerkarte ,Rektifikation («PekTndhnkaums»)
Wert
Geben Sie die Abnahmegeschwindigkeit in Litern pro Stunde ein. Driicken Sie ,Einstellen* («YcTaHoB1Tb»), um sie zu Ubernehmen

Die Abnahmegeschwindigkeit l&sst sich jederzeit wahrend des Programmlaufs &ndern, beliebig oft. Eine manuell
eingestellte Abnahmegeschwindigkeit hat Vorrang vor der Programmvorgabe und wird sofort nach dem Driicken von
~Einstellen” («YcTtaHoBWTb») Ubernommen. Sie gilt, bis Samovar zur nachsten Programmzeile tbergeht. Solange das
Abnahmeprogramm nicht lauft, wird der Befehl nicht ausgefuhrt.

Nach der Anderung berechnet Samovar die Restzeit der aktuellen Zeile neu, und fiir den Verunreinigungsdetektor wird
die neue Geschwindigkeit zur Basisgeschwindigkeit.

Tipp.

Wenn Sie also die passende Geschwindigkeit ,gefunden“ haben (etwa fir die Destillation aromatischer Rohstoffe), kbnnen Sie
die néchste Zeile so anpassen, dass sich die Geschwindigkeit beim Ubergang nicht &ndert. Vergessen Sie nicht, ,Programm
einstellen” («YcmaHosumsb ripoepammy») zu driicken.
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Manuelle Spannungseinstellung des Reglers

Sie kénnen die an den Regler gegebene Spannung jederzeit &ndern, solange das Abnahmeprogramm lauft und die Heizung eingeschaltet ist. Das geschieht auf
der Registerkarte ,Hauptseite” («FnaBHas») in der Karte ,Regler” («Perynatop»)

PETYNATOP

Tekyuiee Hanp.: Llenesoe Hanp.:

100.0 v 100.0 B
Pesim MowrocTs

1 14506

HanpsweHue perynaropa: | |

YcTaHOBUTb HanpsxeHne
coenre [ (D

| 3achukeupoBath T oT6opa Tena |

Die Karte ,Regler” («Perynatop») auf der Registerkarte ,Rektifikation* («Pektudmkams»)
Manuelle Eingabe
Geben Sie einen Wert in Volt ein (beim Regler Stab-avr in Watt) und driicken Sie ,Spannung einstellen” («YcTaHOBUTb HanNpshkeHne»).

Die aktuell am Regler eingestellte Spannung (Leistung): aus der Programmzeile oder manuell eingegeben.

a Ziel-V («LleneBoe Hanp.»)

Geben Sie einen Wert in Volt ein (zum Beispiel 150 oder 171) und driicken Sie ,Spannung einstellen” («YcTaHOBUTb HanpsxeHe»). Beim Regler Stab-avr
hei3t das Feld ,Reglerleistung” («MowHoCTb perynsitopa»), der Wert wird in Watt eingegeben und die Schaltflache heif3t ,Leistung einstellen” («YcTaHOBUTb
MoLLHOCTb»). Die manuelle Spannungseinstellung hat Vorrang vor der Programmeinstellung und gilt, bis Samovar zur néchsten Zeile des Abnahmeprogramms
Ubergeht

Hinweis: Wenn die manuell eingestellte Spannung auch fir die nédchste Zeile des Abnahmeprogramms gelten soll, tragen Sie im
Feld ,Spannung” («HanpsixeHue») dieser Zeile 0 (null) ein

Hinweis: Beim Start der ndchsten Zeile des Abnahmeprogramms wird der Regler auf die in dieser Programmzeile angegebene
Spannung gestellt, im Eingabefeld wird aber weiterhin der vom Bediener manuell eingegebene Wert angezeigt. Um
herauszufinden, welcher Vorgabe der Regler folgt, vergleichen Sie zwei Werte: das Eingabefeld und ,Ziel-V* («Ljenesoe Hanp.»)
in der Karte ,,Regler”.

Achtung: Im Modus ,Vorfluten” («ped3ax/seb») wird die manuelle Spannungsénderung Gbernommen, Samovar fiihrt aber
weiterhin den Betriebsalgorithmus der Kolonne im Modus Vorfluten aus.

Achtung: Im NBK-Modus wird in den Phasen ,Optimierung” («Onmumusayusi») und ,Betrieb” («<Paboma») keine manuelle
Spannungsénderung ausgefiihrt — Samovar zeigt die Meldung ,Manuelle Steuerung ist wéahrend Optimierung und Betrieb der
NBK nicht verfligbar” («Py4Hoe ynpasneHue HedocmyrnHo Ha Onmumu3ayuu u 8 Pabome HEK»).
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Arbeiten im Uberwachungsmodus

Wenn Sie den Befehl ,Heizung einschalten” («BkntounTb Harpe») nicht geben, zeigt Samovar in der Weboberflache die aktuellen Temperaturen aller Sensoren
und den Luftdruck an.

Die Temperaturwerte werden auBerdem an Blynk gesendet (alle 5 Sekunden) und sind in der mobilen App sichtbar.

So kénnen Sie die Temperatur beliebiger Anlagen tiberwachen, ob Kolonne, Maische-(Géar-)Behalter, Pot-Still-Ricklaufkolonne oder eine Brennblase mit
indirekter Beheizung, die nicht automatisch gesteuert wird.

ACHTUNG!

In diesem Modus arbeitet die Sicherheitsgruppe nicht: Die Grenztemperaturen von Dampf, Wasser, Brennblase und dem Sensor am Zusatzeingang werden
nicht tiberwacht. Es werden keine Protokolle gefiihrt (weder das lokale Protokoll noch das auf dem Server samovar-tool.ru), und es werden keine Diagramme
gezeichnet.

Dieser Modus wird nicht empfohlen, und der Bediener trégt die volle Verantwortung fir die Sicherheit der Prozesse!
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Erweiterung der Mdglichkeiten

Die Mdglichkeiten von Samovar lassen sich durch zusétzliche Module am 12C-Bus und durch zusatzliche Skripte

erheblich erweitern:

PCF8575 — ein Port-Expander mit 16 digitalen Ports. Er wird in der Firmware mit der Zeile #define USE_EXPANDER 0x20 (Adresse des Moduls am Bus)
aktiviert.

PCF8591 — ein Expander mit vier analogen Eingangen und einem analogen Ausgang. Er wird mit der Zeile #define USE_ANALOG_EXPANDER 0x48
aktiviert.

12CStepper — eine Platine mit einem Schrittmotor fur ein Ruhrwerk oder eine Dosierpumpe und vier Relais. Sie wird beim Start von Samovar automatisch
erkannt.

Die Programmierung zusatzlicher Funktionen ist auf Basis der Skriptsprache Lua umgesetzt. Die Lua-Unterstitzung
wird beim Erstellen der Firmware aktiviert: im Konfigurator mit dem Kontrollkéstchen ,Lua verwenden® («/icnonb3oBatb
Lua») (Abschnitt ,Hardware" («O6opygosaHue»)); in PlatformlO mit der Umgebung Samovar_lua; bei einer manuellen
Erstellung mit der Zeile #define USE_LUA in der Datei user_config_override.h. Der Skripteditor wird mit der
Schaltflache ,Editor* («PepakTop») auf der Einstellungsseite gedéffnet.

An den Port-Expander lassen sich beliebige Aktoren oder Taster (Sensoren, die als Taster arbeiten) anschliel3en, und
Sie kdnnen selbst festlegen, was zu einem bestimmten Zeitpunkt wéhrend des Betriebs von Samovar geschehen soll.
Das Initialisierungsskript lauft beim Start von Samovar, danach lauft einmal pro Sekunde ein weiteres Skript. Im ersten
kdénnen Sie die bendtigten Gerate beschreiben, im zweiten ihr Verhalten. Es kann zum Beispiel die Temperatur oder den
aktuellen Status von Samovar prifen und/oder eine Pumpe ein- oder ausschalten, ein Ventil 6ffnen oder schliel3en oder
ein zusatzliches Heizelement steuern.

Sie kdnnen Variablen im Speicher von Samovar ablegen, bis zu 10 Timer starten, den Betriebsstatus von Samovar
abfragen, Rihrwerk, Pumpe und Relais der 12CStepper-Platine steuern und HTTP-Anfragen senden. Sie kdnnen also
zusatzliche Gerate anschliel3en und wéahrend des Betriebs von Samovar automatisch steuern.

Sie kdnnen priifen, ob ein Sicherheitssensor ausgeldst hat, und in diesem Fall Samovar direkt aus dem Skript
abschalten oder die Wasserzufuhr erhéhen bzw. stoppen. Es sind viele Szenarien moglich. Sie hangen von der
konkreten Ausriistung ab.

Die Grundfunktionen von Samovar andern sich nicht.
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12CStepper

Erweiterung der Mdglichkeiten von Samovar durch die zusétzliche 12CStepper-Platine mit einem Schrittmotor und vier Relais.

Das Modul kann als eigenstandiges Gerat verwendet werden. Es lasst sich allein tber das Meni auf einem 16x2-LCD-Display und einen Drehgeber steuern
oder im Verbund mit Samovar.

Der Erweiterungsbaustein wird Uber den 12C-Bus mit vier Leitungen an Samovar angeschlossen (wie das LCD-Display). Samovar erkennt, dass der
Erweiterungsbaustein angeschlossen ist, und kann ihn steuern.

Samovar 7.00: Die Firmware arbeitet mit Platinen mit Protokollversion 3. Am Bus kénnen bis zu zehn Platinen mit 1I2C-Adressen von 1 bis 10 hangen: Platinen
mit ungerader Adresse (1, 3, 5...) sind Rithrwerke, Platinen mit gerader Adresse (2, 4, 6...) sind Pumpen (Dauerférderung oder Abfiillen eines eingestellten
Volumens). Jede Platine teilt Samovar mit, was sie kann: Ruhrwerk, Férderung, Abfiillen, Relais, externer Sensor. Die Platinen werden beim Start von Samovar
gesucht und danach im Hintergrund abgefragt; wird mindestens eine gefunden, erscheint auf der Hauptseite jedes Modus die Schaltflache ,|12CStepper*, die die
Steuerseite der Platinen 6ffnet. Eine Platine, die einmal am Bus geantwortet hat, bleibt bis zum Neustart von Samovar in der Liste; bricht die Verbindung zu ihr
ab, wird sie als nicht verfiigbar markiert.

Im Betrieb (Rektifikationsprogramm, Lua, Modi Bier und Kése) verwendet Samovar ein Arbeitsriihrwerk und eine Arbeitspumpe — die Platinen mit der
niedrigsten Adresse unter den gefundenen. Sie werden beim Start des Prozesses festgelegt und andern sich bis zu seinem Ende nicht, auch wenn wahrend des
Laufs eine Platine mit niedrigerer Adresse hinzukommt.

Im Bier-Modus schaltet das erste Relais die Wiirzeumwalzpumpe ein und aus (zum Beispiel fir die Umwalzung der Wirze im Sudkessel). Die Ubrigen Relais
nutzt die Firmware nicht — Sie entscheiden, wofir sie dienen, und kénnen sie aus Lua schalten. Die Relais werden vom Arbeitsriihrwerk bedient, wenn es
Relaisunterstutzung gemeldet hat, sonst von der Arbeitspumpe.

Die Einstellungen der Platinen selbst (Modus, Geschwindigkeit, Lauf- und Pausenzeit des Riihrwerks, Pumpenférderung, Abfillvolumen und -geschwindigkeit,
Schritte pro Milliliter) werden im Speicher des Nano abgelegt und auf der Registerkarte Einstellungen - 12CStepper («HacTpoliku — 12CStepper») bearbeitet,
siehe unten. Die Seite ,|12CStepper” dient nur zum manuellen Starten und Stoppen.

Die Seite ,12CStepper*

12CStepper

o YCTPOACTBO Hacoc, agpec 2 v

HACOC, AOPEC 2
CocToRAHHe

e PaGortaer

Ceiuac
CropocTbk: 0 nly; octanoch: 0 MNn; HanpaBneHWe: NpsAMoe.

YNPABNEHWE

CKopocTb, nf4

Hanpaenexwe

OOBLEM, MN

MycTo — KauaTe Ge2 OCTAHOBKM; HA X0fy — [OKaYaTe OCTATOK.

Eo= B

Die Seite ,I12CStepper”: Die Pumpenplatine mit Adresse 2 ist gewahit
Geraét («YCTpoWicTBO»)
Die Liste der am Bus gefundenen Platinen; wird bei zwei oder mehr Platinen angezeigt. Rihrwerke haben eine ungerade Adresse, Pumpen eine

gerade.

Zustand der Platine
JLauft* («PaboTaeT») oder ,Gestoppt‘ («OcTaHoBNeH»); darunter die aktuelle Pumpengeschwindigkeit und das Restvolumen.

Geschwindigkeit und Volumen
Pumpengeschwindigkeit in Litern pro Stunde und Volumen in Millilitern fur die Schaltflache ,Starten («3anyctutb»). ,Stopp" («Cton») hélt die Pumpe

an.
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Relais 1
Wird angezeigt, wenn die Platine Relais unterstitzt; schaltet das erste Relais der Platine.

B Kalibrierung der externen Pumpe

Nur fir Pumpenplatinen: 6ffnet die Kalibrierseite fur ,Schritte/ml («LLlaros/mn») der gewahlten Platine.

Werden zwei oder mehr Platinen gefunden, erscheint oben die Liste ,Geréat* («YcTpoiictBo») — wahlen Sie darin die Platine, mit der Sie arbeiten: ,Rihrwerk,
Adresse N“ («Mewarika, agpec N») oder ,Pumpe, Adresse N“ («Hacoc, agpec N»). Bei nur einer Platine ist die Liste ausgeblendet. Ist die gewahlte Platine nicht
verfiigbar, wird statt des Bedienfelds die Meldung ,Der gewéhlte 12CStepper ist nicht verflighar* («BbibpaHHbIii I2CStepper HefocTyneH») angezeigt — eine
andere Platine wird nicht automatisch eingesetzt, Sie missen sie in der Liste wahlen.

Fur die gewahlte Platine zeigt die Seite Typ und Adresse, den Zustand (,Lauft* («<Pa6oTtaeT») oder ,Gestoppt* («OcTaHoBNEH)), die aktuelle Geschwindigkeit in
Schritten pro Sekunde und wie viele Schritte bis zum Halt noch ubrig sind. Die Daten werden alle zwei Sekunden aktualisiert.

Steuerung. ,Geschwindigkeit* («CkopocTb») ist die Motorgeschwindigkeit in Schritten pro Sekunde (von 1 bis 18000), ,Ziel, Schritte” («Lenb, waros») ist die
Zahl der auszufuhrenden Schritte. Die Schaltflache ,Starten* («3anycTnTb») sendet diese beiden Werte an die Platine und startet den Motor in dem Modus, der
im Speicher des Nano hinterlegt ist: beim Ruhrwerk ist das Drehen, bei der Pumpe Abfiillen mit der angegebenen Schrittzahl. Bei einer Pumpe ist es einfacher,
die Schrittzahl aus dem Volumen zu berechnen: Multiplizieren Sie die benétigten Milliliter mit ,Schritte/ml* («LLaros/mn») aus den Nano-Einstellungen. ,Stopp*
(«Cton») halt den Motor an. Der Start ist nicht méglich, wenn die Pumpe nicht kalibriert ist (,Schritte/ml* ist null) oder Samovar gerade den Modus wechselt —
dann wird eine Fehlermeldung angezeigt.

Relais. Hat die Platine Relaisunterstitzung gemeldet, wird die Schaltflache ,Relais 1 einschalten* («BkntouuTtb pene 1») / Relais 1 ausschalten («BbikniounTb
pene 1») angezeigt — sie schaltet das erste Relais der Platine (im Bier-Modus ist das die Wiirzepumpe). Die Relais 2—4 lassen sich von dieser Seite nicht
schalten, nur aus Lua.

Kalibrierung der externen Pumpe. Die Schaltflache gibt es nur fir Pumpenplatinen, die Abfiillen unterstiitzen. Sie 6ffnet die Kalibrierseite fur die gewahlte
Platine: Stellen Sie einen Messbehalter bereit, stellen Sie die Motorgeschwindigkeit ein und driicken Sie ,Kalibrierung starten” («kHa4atb kanmépoBky») — die
Pumpe beginnt zu férdern. Sobald genau 100 ml aufgefangen sind, driicken Sie ,100 ml festhalten” («3admkcuposatb 100 mMn1»): Samovar berechnet
»Schritte/ml* und schreibt den Wert in den Speicher des Nano. Wiederholen Sie die Kalibrierung nach einer Anderung der Mikroschritte des Treibers, des
Motors, des Pumpenkopfs oder des Schlauchs.

Einstellungen von Samovar
Einstellungen - 12CStepper. Die Registerkarte ,Einstellungen Nano 12CStepper” («HacTtpoiikn Nano 12CStepper») zeigt die Einstellungen, die im Speicher der
Platine selbst liegen. Die Schaltflache ,12C-Geréte neu suchen” («MepeckaHuposarb 12C-ycTpoiicTBa») durchsucht den Bus erneut nach Platinen (zum Beispiel
nach dem AnschlieBen einer neuen). Bei mehreren Platinen wahlen Sie die gewiinschte in der Liste ,Gerat". Felder:
+Neue Adresse" («HoBbI1 agpec») — die Adresse der Platine am Bus, von 1 bis 10. Eine ungerade Adresse macht die Platine zum Ruhrwerk, eine gerade zur
Pumpe; eine bereits belegte Adresse kann nicht gewahlt werden. Die neue Adresse gilt nach dem Neustart des Nano.
,Modus" («Pexunm») — ,Rihrwerk” («MeLuanka», nur ungerade Adresse), ,Pumpe* («Hacoc») oder ,Abfiillen“ (<HanonHeHne», nur gerade Adresse). In diesem
Modus arbeitet die Platine beim Driicken von ,Starten“ und auf Befehle aus Lua und den Apps.
LSchritte/ml* — der Kalibrierkoeffizient der Pumpe: Damit werden Milliliter und Liter pro Stunde in Motorschritte umgerechnet. Er wird durch die Kalibrierung
(siehe oben) oder von Hand eingetragen. Solange er null ist, lasst sich die Pumpe nicht starten.
,Drehzahl des Ruhrwerks* («O60poTbl MelLanku»), ,Laufzeit des Rihrwerks, s* («Pa6ota MeLanku, ¢»), ,Pause des Riuhrwerks, s* («[May3a Mewanku, c») — die
Ruhrwerksparameter fur den eigenstandigen Betrieb der Platine; bei einer Pause von 0 lauft das Rihrwerk ununterbrochen.
L~Pumpenférderung, mi/h* («Mogaya Hacoca, Mn/u») und ,Pumpenpause, s* («lMay3sa Hacoca, ¢») — fir den Modus ,Pumpe* (Dauerférderung); ,Abfullvolumen,
ml“ («O6bEM HanonHeHus, mnx») und ,,Abfillgeschwindigkeit, mi/h* («CkopocTb HanonHeHus, mn/u») — fir den Modus ,Abflllen”.
Die Schaltflache ,In Nano speichern* («CoxpaHutb B Nano») schreibt die Felder in den nichtflichtigen Speicher der Platine; sie bleiben nach einem Neustart von
Samovar wie auch der Platine erhalten.
Einstellungen - Pumpe («HacTpoiikn — Hacoc»). Wird eine 12C-Pumpe gefunden, erscheinen auf der Registerkarte zwei Felder fiir die Rektifikation:
,12C-Pumpe uber der Pasteurisierungssektion verwenden* («/icnonb3osatk 12C-Hacoc Hag LiM») — die Pumpe nimmt an der Rektifikation teil, wenn sie beim
Start von Samovar erkannt wurde: Bei der Vorlaufabnahme wird sie zur Hauptpumpe, beim Mittellauf und beim Vorfluten arbeitet sie zusammen mit der lokalen
Pumpe.
+Abnahmegeschwindigkeit tiber der Pasteurisierungssektion“ («CkopocTtb oT60pa Hag, LiM») — die konstante Geschwindigkeit der 12C-Pumpe auf Mittellaufzeilen
B und Vorflutzeilen C. Auf der Vorlaufzeile H wird die Geschwindigkeit der Programmzeile selbst verwendet.
Die Geschwindigkeit in Litern pro Stunde wird fur diese Pumpe tber ,Schritte/ml“ aus dem Speicher des Nano in Schritte umgerechnet; das eigene Feld
,Schrittzahl der 12C-Pumpe” («KonunyecTtso waros 12C Hacoca») gibt es in den Einstellungen von Samovar nicht mehr.

Mobile Apps und Website
Die Samovar-Apps und die Samovar-Steuerseite auf der Website samovar-tool.ru erhalten alle finf Sekunden die Liste der Platinen und ihren Zustand
(Verfugbarkeit, Modus, Geschwindigkeit, Restmenge, Relaismaske) und ermdglichen es, eine Platine zu starten und zu stoppen und die Relais zu schalten. Die
Nano-Einstellungen und die Kalibrierung sind iber die Apps nicht verfugbar — nur tber die Weboberflache von Samovar. Wird ein Befehl abgelehnt, kommt der
Grund in den Meldungen von Samovar in der Form ,Blynk V37 a=N: Code" («Blynk V37 a=N: kog») an.

Schaltplan und Anschluss
Anschlussplan
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Pinbelegung fur den Anschluss der Peripherie:

OHkomep
| l ; 127 o
GND

SwW @ —
SLK
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SCL

SDA

rGND

ATMEGA32

/I Pins fir I2C Master - Anschluss des Displays und eventuell weiterer Gerate

/I SDA_PIN 0 //AO
/I SCL_PIN 2 /D2

I/l Pins fur 12C Slave - Verbindung mit Samovar

/I SDA_PIN A4
/I SCL_PIN A5

/I Pins flr den Schrittmotor
#define STEPPER_STEP 3
#define STEPPER_DIR 4
#define STEPPER_EN 5

/IPins fir die Relais

#define MIXER_PUMP_PIN 13 // RELE_PIN1
#define RELE_PIN2 10  // RELE_PIN2
#define RELE_PIN3 11  // RELE_PIN3
#define RELE_PIN4 12 /I RELE_PIN4

/I Pins fUr den Drehgeber
#define ENC_CLK 7 //S2
#define ENC_DT 8 //S1
#define ENC_SW 9 //KEY

Tipp.

ETR SRR

- - - -
HacocC
M1

| K CamoBapy
+5

Wenn Sie den Erweiterungsbaustein als eigenes Gerét in einem eigenen Geh&use nutzen wollen, ist es sinnvoll, ihn mit einem
USB-A-B-Kabel (Computer - Drucker) an Samovar anzuschlieBen. Die Modulversorgung (+/- 5 Volt) und die beiden Signale des
12C-Busses werden direkt am Display von Samovar abgegriffen. Am Gehéuse von Samovar wird eine USB-B-Buchse eingebaut.

Am Gehéuse des Erweiterungsbausteins wird eine USB-A-Buchse eingebaut.

So erhélt der Arduino Nano beim Anschluss an Samovar gleichzeitig Versorgung und 12C-Bus. Beim Einsatz als eigensténdiges
Gerét wird statt Samovar ein separates Netzteil verwendet, zum Beispiel ein Handy-Ladegerét.
Bei einem eingebauten Netzteil wird an dessen Ausgang eine USB-B-Buchse gesetzt, und die Versorgung erfolgt (iber dasselbe
USB-A-B-Kabel; so ist ausgeschlossen, dass versehentlich +5 Volt in Samovar eingespeist werden.

Peripherie.
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Der Relaisblock wird mit 5 Volt betrieben, vorzugsweise mit Optokoppler-Ansteuerung. Sie kénnen auch 12-Volt-Relais
verwenden, verdrahtet wie bei Samovar.

Es kann jede Pumpe verwendet werden: mit Gleichstrommotor oder mit Wechselstrommotor, ein- oder dreiphasig. Der
Pumpenmotor wird tber ein Relais und dann tber einen beliebigen Leistungsschalter gestartet und gestoppt: ein Schiitz
oder ein Halbleiterrelais. Fir kleine Mengen kommt die Magnetkupplungspumpe 15RM in Frage. Edelstahl, leise, mit
guter Forderleistung.

Fur das Ruhrwerk oder die NBK kann jeder bipolare Schrittmotor verwendet werden, sofern Leistung und Drehmoment
ausreichen. Empfohlen wird ein Nema 23 mit passendem Treiber.

Den aktuellen Sketch fiir den Arduino Nano, der den Schrittmotor und die vier Relais steuert, kbnnen Sie (ber diesen
Link herunterladen. Sie brauchen die Version mit Protokoll v3; beim Wechsel von Protokoll v2 wird der Speicher der
Platine neu initialisiert — prifen Sie Adresse, Modus und ,Schritte/ml* erneut. Hauptzweck ist der Einsatz zusammen mit
Samovar als Erweiterungsmodul. Verwenden Sie unbedingt die mit Samovar gelieferten Bibliotheken.

Steuerung aus Lua
Die Funktionen stehen zur Verfigung, wenn die Firmware mit Lua gebaut ist (siehe Uber die Skriptsprache Lua). Die Rithrwerksfunktionen arbeiten mit dem
Arbeitsruhrwerk, die Pumpenfunktionen mit der Arbeitspumpe (die Platinen mit der niedrigsten Adresse, siehe oben). Alle Startfunktionen geben 1 zuriick, wenn
die Platine den Befehl angenommen hat, und 0, wenn nicht — auch dann, wenn die benétigte Platine nicht am Bus ist.
set_stepper_by_time(spd, direction, time) — Ruhrwerk starten: spd — Geschwindigkeit in Schritten pro Sekunde, direction — Richtung 0 oder 1, time — Laufzeit in
Sekunden. Bei time = 0 dreht sich das Rihrwerk ununterbrochen bis zu einem Stoppbefehl, spd = 0 stoppt das Ruhrwerk.
set_stepper_target(spd, direction, target) — Pumpe im Abfiillmodus starten: spd — Geschwindigkeit in Schritten pro Sekunde (bis 18000), direction — Richtung 0
oder 1, target — Schrittzahl. Bei spd = 0 oder target = 0 stoppt die Pumpe. Die Funktion steuert nicht den Standard-Schrittmotor von Samovar.
get_stepper_status() — wie viele Schritte die Pumpe noch machen muss (0 — sie steht oder es gibt keine Platine).
i2cpump_start(rate, volume) — volume ml mit rate I/h férdern, umgerechnet in Schritte Uber ,Schritte/ml“ aus dem Speicher des Nano. Gibt 0 zuriick, wenn die
Pumpenplatine nicht angeschlossen oder nicht kalibriert ist oder die Argumente ungiiltig sind.
i2cpump_stop() — Pumpe stoppen.
i2cpump_get_speed() — aktuelle Pumpengeschwindigkeit in Schritten pro Sekunde.
i2cpump_get_target_ml() — das mit dem letzten Befehl i2cpump_start eingestellte Volumen, ml.
i2cpump_get_remaining_ml() — wie viel noch zu férdern ist, ml.
i2cpump_get_running() — 1, wenn die Pumpe lauft, sonst 0.
set_mixer_pump_target(Val) — das erste Relais — die Wirzepumpe — einschalten (1) oder ausschalten (0).
get_mixer_pump_status() — Zustand des ersten Relais: 0 oder 1; 255, wenn es keine Platine mit Relais gibt.
set_i2c_rele_state(Num, Val) — Relais Num (1-4) einschalten (1) oder ausschalten (0). Gibt 1 zuriick, wenn der Befehl ausgefihrt wurde.
get_i2c_rele_state(Num) — Zustand des Relais Num (1-4): 0 oder 1; 255, wenn es keine Platine mit Relais gibt.
check_I2C_device(Addr) — prifen, ob das Gerat mit der Adresse Addr am 12C-Bus antwortet; gibt die Adresse zurtick, wenn das Geréat gefunden wurde.
Achtung. Die Relais werden vom Arbeitsriihrwerk bedient, wenn es Relaisunterstiitzung gemeldet hat, sonst von der
Arbeitspumpe. Funktionen, die den Zustand &ndern, werden im Lua-Simulationsmodus und wéhrend Samovar den Modus

wechselt nicht ausgefihrt.
Beispiel: set_stepper_by_time(800, 0, 0) — Ruhrwerk ununterbrochen mit 800 Schritten pro Sekunde drehen; set_stepper_by_time(0, 0, 0) — es stoppen.
i2cpump_start(6, 250) — 250 ml mit 6 I/h férdern; solange i2cpump_get_running() == 1 ist, lauft die Pumpe.

Samovar 7.00 - Benutzerhandbuch, 01.10.2026 175 /197


https://github.com/LKosoj/I2CStepper/releases

Zutatendosierer (Bier und Kéase)
In den Modi Bier («Mn1Bo») und Késeherstellung («CbipoBapeHue») mussen wahrend des Programmablaufs Zutaten zugegeben werden: beim Bier Hopfen
(meist 2-4 Mal pro Kochen), beim Kase Starterkultur, Enzym, Calciumchlorid, Salz und Gewirze. Samovar kann das selbst erledigen oder Sie im richtigen
Moment daran erinnern. Unten finden Sie vier eingebaute Wege, einen Dosierer umzusetzen — vom einfachsten bis zum flexibelsten —, jeweils mit dem nétigen
Zubehér und der Einstellung im Programm, danach einen Uberblick iiber Eigenbauten von Brauern aus aller Welt und wie man sie an Samovar anschlief3t.
Allgemeines zu den Programmen finden Sie in den Abschnitten Maischprogramm und Programm zur Késeherstellung; die Erweiterungsplatine ist auf der Seite
12CStepper beschrieben, die Skripte im Abschnitt Lua.

Variante 1. Von Hand, auf ein Signal von Samovar

BHeceHMe BpY4HYH No curiany Camosapa

Camosap symmep CTpOKW NPorpaMmbi

nporpamma u BHECTH 3aKBACKY — WAaTk «[logTEepAMTES
push B npunoxexsne / cait

n [oznpoeanne, cnocob «BpyuHyos

coobluenie Ha skpane E MMB0: «3ackINLTE XMenbl» 3a 30 ¢

MogTeepanTe
Camosap NepexoguT K CNeaywowei cTpoKe NporpamMmb

(kHOMK&)

Camblii npocToii BapuaHT — 6e3 JoNoNHUTEeNLHOr0 060pyLoBaHMsA

Es wird keine Hardware benétigt. Im richtigen Moment lasst Samovar den Summer ertdnen, zeigt eine Meldung auf dem Display und in der Weboberflache an
und sendet eine Push-Benachrichtigung an die mobile App und die Website. Die Zutat geben Sie selbst zu.

Bier. 30 Sekunden vor dem Ende jeder ,B“-Zeile (Kochen) sendet Samovar die Meldung ,Hopfen zugeben!“ («3acbinsTe xmenb!»). Es gibt so viele ,B“-Zeilen
wie Hopfengaben: Ein 60-minitiges Kochen mit Hopfen 60, 30 und 5 Minuten vor Ende wird zum Beispiel als ,B“-Zeilen mit 30, 25 und 5 Minuten geschrieben.
Das Programm wartet nicht auf eine Bestatigung und lauft weiter.

Kase. Eine ,W"-Zeile (manuelle Aktion) mit der Aktion ,Starterkultur zugeben* («BHecTu 3akBacky»), ,Enzym zugeben“ («BHecTun pepmeHT») oder ,Zutat
zugeben“ («BHecTn go6aBky»): Samovar halt das Programm an (das Ruhrwerk lauft, falls eingestellt, weiter) und wartet, bis auf der Modusseite, in der App oder
auf der Website die Schaltflache ,Bestatigen” («MoaTrBepaunTb») gedriickt wird. Eine ,D“-Zeile (Dosierung) mit der Methode ,Manuell* («BpyuHyto») macht
dasselbe und erfasst zusatzlich Komponente und Volumen.

Vorteile: Es muss nichts gebaut werden. Nachteile: Sie miissen in der Nahe sein; beim Bier héngt der genaue Zeitpunkt von lhnen ab.

Variante 2. Karussell-Hopfendosierer mit Schrittmotor (Bier)
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Bupg ceepxy Bua cooky
OKHO BbIrpy3KF

BPALLAHLMWIACA AUCK C AUSHERMM

HENOABMAHAA NNACTUHA C OTEEPCTHEM H

ar = 1/20 obopota (18°

Crtpoka «B» (kunAueHne): 3a 30 C A0 KOHLa — CUrHan,
cooblieHne «3achiNskTe XMenb!» W OfWH LWar fucKa.
Llaroeeiid geuratens (L) — ocHoBHOW, pasbém Hacoca.

KapycenkeHblil gozatop xMens Ha 20 Aaveek

Das ist der eingebaute automatische Dosierer fiir trockene Zutaten im Bier-Modus. Zusammen mit der Meldung ,Hopfen zugeben!“ dreht Samovar den
Hauptschrittmotor (der in anderen Modi die Abnahmepumpe antreibt) um genau 1/20 Umdrehung (18°). Auf der Motorwelle sitzt eine Scheibe mit Fachern,
darunter eine feste Platte mit einem einzigen Loch uber der Brennblase. Nach jeder Drehung steht das nachste Fach tber dem Loch, und sein Inhalt fallt in die
Wiirze.

Was Sie brauchen. Einen NEMA17-Schrittmotor (am Pumpenanschluss von Samovar angeschlossen, kein eigener Treiber und keine Einstellungen nétig), eine
Scheibe aus lebensmittelechtem Kunststoff oder Edelstahl mit 150-200 mm Durchmesser und 20 Fachern im Kreis (oder weniger, siehe unten), eine
Bodenplatte mit einem Loch und einen Deckel, damit der Dampf der kochenden Wiirze den Hopfen nicht feucht macht. Die Scheibe lasst sich bequem im 3D-
Drucker herstellen. Der Hopfen wird in Drehrichtung in die Facher gefiillt, beginnend mit dem Fach neben der Auswurfoffnung.

Einstellung im Programm. Nichts Zusatzliches: Jede ,B"“-Zeile ist eine Gabe. Der Schritt erfolgt am Ende der Zeile, daher fallt die erste Portion (zum Beispiel
,Hopfen bei 60 Minuten“) am Ende der ersten ,B“-Zeile, die man kurz machen kann, etwa 1 Minute. Der Mikroschrittmodus des Treibers muss wie bei der
Pumpe 1/16 sein.

Wenn es nicht 20 Facher sind. Der Winkel eines Schritts ist in der Firmware in der Funktion HopStepperStep() (Datei beer.h) festgelegt: TargetStepps = 360 /
1.8 *16 / 20, wobei 20 die Anzahl der Facher auf dem vollen Kreis ist. Fir eine Scheibe mit 10 Fachern ersetzen Sie 20 durch 10 und flashen Samovar neu.
Statt einer Scheibe kénnen Sie eine Trommel mit Langsfachern auf einer waagerechten Welle bauen; die Berechnung ist dieselbe.

Vorteile: vollautomatisches Brauen, keine Elektronik Gber die Standardausstattung hinaus. Nachteile: nur trockene Zutaten; im Kése-Modus wird dieser Schritt
nicht ausgefihrt (dort ist der Motor mit der Pumpe belegt).

Variante 3. Schlauchpumpe fiir Fliissigkeiten (Kése)

Hugkme KOMNOHEHTHI: I'IEDHCT.E.HI:‘IH‘-IECKHﬁ Hacoc

AL 7

e

nepucTansTMYeckan
drepmeHT / CaCl: / ronoBKa

3aKBacka / pacTeop ChIpOBapHA

MONOoKO

CTpoka «D» (Jo3nposaHue), cnocod «/IoKaneHbIR Waroseli ABUraTenb»:
3aarTcA 06bEM (M) W ckopocTe (M/MUH). Hacoc — ocHoexol LW/, Camoeapa.
Hy#Ha kanubpoeka: HacTpoikm — Hacoc — «Kanwbpoeka Hacoca» (Waroe Ha 1 mn).

[loanpoBaHue WUAKOCTH Yepes NepucTansTUUeckuii Hacoc (pexum Chip)

Im Modus Késeherstellung arbeitet der Hauptschrittmotor von Samovar als Dosierpumpe. Eine Programmzeile ,D“ (Dosierung) mit der Methode ,Lokaler
Schrittmotor* («/lokasnbHbIN WaroBbIi Auratens») fordert das eingestellte Volumen in Millilitern mit der eingestellten Geschwindigkeit in ml/min: zum Beispiel 25
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ml Calciumchloridlésung in 1 Minute oder 50 ml verdiinntes Enzym in 2 Minuten. Nach Ende der Forderung geht das Programm selbst zur nachsten Zeile; wird
das Volumen nicht innerhalb der Zeit ,Timeout, Min.“ («Talim-ayT, MuH») gefordert, stoppt die Késeherstellung mit einer Meldung.

Was Sie brauchen. Einen Schlauchpumpenkopf fur einen NEMA17-Schrittmotor (derselbe wie fur die Abnahme bei der Rektifikation) und lebensmittelechten
Silikonschlauch. Das Ansaugende des Schlauchs kommt in den Behalter mit der Lésung, das Auslaufende wird oberhalb des Milchspiegels in den Késekessel
gefuhrt. Bereiten Sie die Losung vorher zu; Starterkultur und Enzym werden in abgekochtem Wasser verdiinnt, damit das Volumen gro3 genug ist, dass die
Pumpe es genau fordern kann.

Kalibrierung. Das Volumen wird mit dem Wert ,Schrittzahl der Pumpe* («KonunyecTso waros Hacoca») (Schritte pro 1 ml) in Schritte umgerechnet. Er wird auf
der Registerkarte Einstellungen - Pumpe mit der Schaltflache ,Pumpenkalibrierung” («Kannéposka Hacoca») ermittelt (siehe Pumpe): Die Pumpe férdert
Flussigkeit in einen Messbehélter, Sie geben das tatsachliche Volumen ein, und Samovar speichert den Koeffizienten. Kalibrieren Sie mit demselben Schlauch
und derselben Flussigkeit, die Sie dosieren werden, und fillen Sie den Schlauch vorher, sonst geht die erste Portion fur das Befullen drauf.

Mehrere Komponenten. Eine Pumpe, eine Lésung. Missen wahrend eines Suds zwei oder drei verschiedene Losungen zugegeben werden, setzen Sie
zwischen die ,D*-Zeilen eine ,W"-Zeile ,Zutat zugeben“ («BHecTu gobasky») und stecken den Ansaugschlauch (nach dem Spulen) in einen anderen Behalter
um, oder verwenden Sie eine zweite Pumpe auf der 12CStepper-Platine (Variante 4).

Vorteile: genaues Volumen und genaue Zeit, keine Handarbeit. Nachteile: nur Flussigkeiten; eine Komponente pro Pumpe.

Variante 4. 12CStepper-Platine: Pumpe und Relais aus einem Lua-Skript (Bier und Kase)

Mnara I2CStepper: Hacoc W pene ANA 6yHKepoB € 3ac/IOHKaMu

afpec 2 — Hacoc
ESP32
penel..4
patTEoy

Haco-: (mn)
\w\w\_wne 4

XMenb 1 AMenb 2 XMenb 3 XMens 4
ByHKepbI ¢ 3CN0HKOMA Ha 3NeKTPOMarHUTe (CoNeHoNE): pene OTKPLIBAET — NOPUWA NagaeT B KOTEN

KOTEN [ CbIPOBAPHA

¥npaeneHde W3 Lua-cTpokn nporpaMmbl («L»): set_i2c_rele_state(n, 1) v i2Zcpump_start(rate, volume).

JoznpoeaHune 4yepes nnary I2CStepper (Mueo 1 Ceip)

Die 12CStepper-Platine gibt Samovar einen zweiten Schrittmotor (Adresse 2 — die Pumpe) und vier Relais. Die Firmware dosiert damit nicht von selbst, aber all
das steht in einem Lua-Skript zur Verfigung, das von der Programmzeile ,L“ gestartet wird: In der Zeile wahlen Sie eine .lua-Datei und Ubergeben ihr Parameter
(zum Beispiel eine Relaisnummer und ein Volumen), sodass ein Skript alle Gaben bedient. Das Skript schaltet die Pumpe oder das Relais ein, wartet auf das
Ende und ruft setNextProgram() auf, um zur nachsten Zeile zu gehen.
Fliissigkeiten - die 12C-Pumpe. Die Funktion i2cpump_start(rate, volume) férdert volume ml mit rate I/h; die Schritte pro 1 ml stammen aus dem Feld
LSchrittzahl der 12C-Pumpe” («Konunyectso waros 12C Hacoca») (Einstellungen — Pumpe), die Kalibrierung erfolgt auf der Seite ,12CStepper*. Ein Beispielskript
dose_pump.lua, das das Volumen aus dem ersten Parameter der Zeile (im Programm: Datei dose_pump.lua, Parameter 20) mit 6 I/h zugibt:
-- dose_pump.lua: arg[1] ml Losung mit der 12CStepper-Pumpe zugeben
if i2cpump_start(6, tonumber(arg[1])) == 1 then

while i2cpump_get_running() == 1 do delay(500) end

sendMsg("Ldsung zugegeben", 2)
else

sendMsg("12CStepper-Pumpe antwortet nicht", 1)
end
setNextProgram()
Trockene Zutaten - Relais und Trichter mit Klappe. Fur jede Portion Hopfen (oder Salz, Gewiirze) wird Uber der Brennblase ein kleiner Trichter gebaut,
dessen Boden von einer Klappe an einem 12-V-Elektromagneten (Hubmagnet) verschlossen ist. Das Relais der Platine versorgt den Elektromagneten, die
Klappe 6ffnet sich, und die Portion fallt in die Brennblase. Vier Relais, vier Portionen; jede wird vorab beim Befiillen abgemessen. Ein Beispielskript
dose_rele.lua, das die Trichterklappe am Relais mit der Nummer aus dem Zeilenparameter (im Programm: Datei dose_rele.lua, Parameter 3) fir anderthalb
Sekunden o&ffnet:
-- dose_rele.lua: eine Portion aus dem Trichter an Relais arg[1] abwerfen
set_i2c_rele_state(tonumber(arg[1]), 1)
delay(1500)
set_i2c_rele_state(tonumber(arg[1]), 0)
sendMsg("Hopfen zugegeben"”, 2)
setNextProgram()
Jede Gabe bekommt im Programm ihre eigene ,L"“-Zeile mit derselben Datei und eigenem Parameter (Relaisnummer oder Volumen); der Timeout der Zeile wird
in Sekunden angegeben.
Welche Relais frei sind. Im Bier-Modus ist das erste Relais der Platine mit der Wirzeumwalzpumpe belegt (siehe Seite ,|2CStepper*); die Ubrigen drei nutzt
die Firmware nicht. Im Modus Kaseherstellung belegt die Firmware keine Relais der Platine (Rihrwerk und Ablassventil hangen an den eigenen Relais 2 und 4
von Samovar). Ob die Platine antwortet, kdnnen Sie mit der Funktion check_I2C_device(2) prufen.
Eine Besonderheit beim Bier. Die ,L"-Zeile ist eine eigene Programmzeile, und auf ihr wird das Kochen nicht automatisch gehalten; machen Sie sie daher kurz
(einige Sekunden). Die nachste ,B“-Zeile erkennt das Kochen erneut — die Wirze kocht dann noch, das geht also schnell. Wenn Sie nur Hopfen nach Zeitplan
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brauchen, ist Variante 2 einfacher: Sie braucht weder Platine noch Skript.

Vorteile: beliebig viele Komponenten, flissig und trocken, véllige Freiheit in der Logik. Nachteile: Sie brauchen eine 12CStepper-Platine, eine Firmware mit Lua-
Unterstutzung und ein Skript.

Variante 5. Eigenbauten: was Brauer sonst noch bauen
Kommerzielle Brauautomaten I8sen dieselbe Aufgabe auf unterschiedliche Weise: Brewie und PicoBrew Zymatic halten den Hopfen in vier Kérben und leiten im
richtigen Moment Wirze durch den nachsten Korb; MiniBrew setzt ein Karussell mit sechs Zylindern auf den Deckel; Grainfather und Braumeister geben keinen
Hopfen zu, sie senden nur eine Benachrichtigung (wie Variante 1). In Heimwerkstétten (Foren von Homebrew Talk, Projekte fur CraftBeerPi und BrewTroller,
Artikel in Brew Your Own) sind die folgenden Bauarten am haufigsten. Alle lassen sich auf eine der bereits beschriebenen Arten an Samovar anschliel3en: ein
Schritt des Hauptschrittmotors auf einer ,B*-Zeile, eine ,D“-Zeile beim Kase oder ein Relais bzw. Motor der 12CStepper-Platine aus Lua.

OnpokugsbiBaloLMeca cTakaHbl Ha 06uem Bany

0Ky «B»

HaKNOHAETCA

KPEILLKA Ha NeTne: NpK
ONPOKWALIEAHIN OTKMLIBAETCA
BEICLINANCA cama, nap 8 Gaxky He nonagaet

.

gt

Yucno BaHOK = NSO BHECEHWIA.
. = Yron mewgy Bankamu 360°/N;
MyCTbiE M nogcraensAwoT B HopStepperStep()

KOTEN

Llaroesid ABMraTens (OCHOBHOW, pasbémM Hacoca) NOBOPaUMBAET BaN HA OfAWH CEKTOP B KOHLE CTPOKKW «Bx.
CTaKaHk! CTOAT BLIlLE KPOMKW KOT/A; HAJ HUMK — KO2LIDEK OT napa.

CeKTopHLIiA A03aTOp: cTaKkaHbl WK 6aHKK Ha Bany (Mueo)

Sektordosierer: Becher oder Glaser auf einer Welle. N Becher (Kunststoffbecher, abgeschnittene Flaschen, kleine Glaser mit Klappdeckel) sind facherférmig
im Abstand von 360°/N fest auf der waagerechten Welle eines Schrittmotors befestigt. Solange ein Becher in der oberen Kreishélfte ist, steht er mit der Offnung
nach oben; eine Drehung zum néchsten Sektor bringt den nachsten Becher iber die Waagerechte, und die Portion féllt in die Brennblase. Ein Glas mit
Klappdeckel ist praktischer als ein offener Becher: Bis es kippt, schiitzt der Deckel den Hopfen vor Dampf, und beim Kippen 6ffnet er sich durch sein
Eigengewicht. Der Vorteil ist die Einfachheit: Es werden weder prazise Facher noch eine Bodenplatte benétigt. Fir Samovar: Der Motor kommt an den
Pumpenanschluss, in HopStepperStep() setzen Sie statt 20 die Becherzahl N ein (bei 4 Bechern ist ein Schritt 90°), und jede ,B“-Zeile kippt einen Becher. Die
Welle muss uber dem Rand der Brennblase und méglichst seitlich der Dampfsaule liegen; bringen Sie Uber den Bechern einen Schutzschirm an.

Jpyrue camogensHLie 403aTopbl CLINYYnX
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i 1aaE
.« ANNNNNNNNNNN A EE

06bEM f03bI = uncno 0f0poTOB WHeKa; | |
kanuBpyeTcA kak Hacoc (waroe Ha 1 mn)

roguTERA ANA cTpokK «Dx» pexmuma Coip
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TpyOKH @25-30 MM BbicOTOR 100-150 Mm:
IPaHYNbLI HE 3ABNCAKIT, NOPUMA 1o 30 1

HenpepwiBHblit gozatop: Tpyba-GyHkep ¢ nepdopMpoBaHHEIM WCKOM Ha Meg1eHHoM MoTope (1 of/minH) —
¥Menkb ChINAETCA TOHKOW CTPYER BCE kMNAUeHKe. BrMiouaseTcA pene 1I2CStepper wnu set_stepper_by_time.

LUHek, AWCK ¢ TpyGKaMu, HenpepLIBHaA Nogaya

Scheibe mit Rohren (,,Lazy Susan®). Der haufigste Eigenbau auf Homebrew Talk: eine Scheibe mit 150 mm Durchmesser und 6-8 senkrechten Rohren (225-
30 mm, 100-150 mm hoch, fassen etwa 30 g Pellets), darunter eine feste Platte mit einem Loch; als Antrieb dient ein kréftiges Servo oder ein preiswerter
28BYJ-48-Schrittmotor mit ULN2003-Treiber, fir einen genauen Halt wird ein Mikroschalter oder ein optischer Sensor an einer Nocke eingebaut. Es ist dasselbe
Karussell wie in Variante 2, nur mit hohen geraden Rohren statt kleiner Fécher. Die Erfahrung der Erbauer: In Rohren mit konischem Boden bleiben Pellets
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hangen, die Wande missen also gerade und glatt sein; Pulver und feuchter Hopfen rieseln nicht, es braucht trockene Pellets; ein Schutzschirm oder
Dampfabzug uber der Brennblase ist Pflicht, sonst werden die Pellets nach 20-30 Minuten Kochen feucht und verklumpen. Mit Samovar wird er wie Variante 2
verwendet, die Rohrzahl wird in HopStepperStep() eingesetzt; auf Wunsch kann die Scheibe auch an einen Motor der I2CStepper-Platine gesetzt und aus Lua
mit der Funktion set_stepper_by_time gedreht werden.

Schneckendosierer. Eine Bauart aus automatischen Fisch- und Katzenfutterautomaten (siehe Projekte auf Instructables und GitHub): ein Trichter Uber einem
waagerechten Rohr, im Rohr eine Forderschnecke auf der Welle eines Schrittmotors; die Dosismenge wird tiber die Zahl der Umdrehungen eingestellt. Die Teile
werden im 3D-Drucker gedruckt, die Schnecke hat 20-30 mm Durchmesser. Er dosiert jedes rieselfahige Produkt aus einem Trichter in Portionen beliebiger
GroRe: Salz, Zucker, Gewlrze, Hopfenpellets. Fiir Samovar ist ein solcher Dosierer dieselbe ,Pumpe“: Im Kase-Modus kommt er an den Pumpenanschluss,
wird mit der Schaltflache ,,Pumpenkalibrierung” («Kannéposka Hacoca») kalibriert (das Produkt wird in einen Messbecher geschiittet und sein Volumen in ml
eingegeben) und mit einer ,D“-Zeile mit der Methode ,Lokaler Schrittmotor («/lokanbHbIii LaroBblii ABuratenb») dosiert. Einen zweiten gleichen Dosierer kann
man an die I2CStepper-Platine (Adresse 2) hédngen und aus Lua mit der Funktion i2cpump_start(rate, volume) starten. Nachteil: ein Trichter, ein Produkt; fir 3-4
verschiedene Hopfensorten brauchen Sie 3-4 Schnecken oder ein Karussell.

Kontinuierliche Hopfenzugabe. Fir Sorten mit ,continuous hopping* (Hopfen wird wéahrend des ganzen Kochens in diinnem Strahl zugegeben) beschreibt
Brew Your Own einen Dosierer aus einem 60 cm langen Rohrstiick mit 100 mm, an dessen unterem Ende sich eine Lochscheibe dreht, angetrieben von einem
Motor mit 1 U/min; die Pellets fallen im Mittel mit etwa 8 g pro 10 Minuten, und Stifte auf der Scheibe verhindern eine Briickenbildung. Mit Samovar wird der
Motor fur die ganze ,B"-Zeile von einem Relais der 12CStepper-Platine eingeschaltet (set_i2c_rele_state) oder vom Schrittmotor der Platine gedreht
(set_stepper_by_time).

Klappe mit Servo oder Getriebemotor. In CraftBeerPi-Projekten (Plugin HopDropper) wird eine Schale mit Abteilen von einem langsamen 12-V-Getriebemotor
Uber ein Zahnradpaar bewegt, und die Steuerung liefert nur fiir eine bestimmte Zeit Strom; ein anderes beliebtes Schema ist ein Becher an einem Servoarm,
der an der Wand der Brennblase abseits vom Dampf hangt. Das Servo wird an den Ausgang SERVO_PIN von Samovar angeschlossen (derselbe, der bei der
Rektifikation die Behalter umschaltet) und aus Lua mit der Funktion setServoAngle(angle) gedreht: zum Beispiel 6ffnet setServoAngle(90) die Klappe,
delay(1500), setServoAngle(0) schlie3t sie. Versorgen Sie ein kréftiges Servo aus einer eigenen 5-6-V-Quelle, nicht von der Platine. Ein Mechanismus mit 12-V-
Getriebemotor wird von einem Relais der [2CStepper-Platine fir 1-3 Sekunden eingeschaltet (so lange dauert eine Drehung bis zum Anschlag oder bis zu einer
Nocke mit Mikroschalter). Die Steuerung erfolgt wie in Variante 4. Ein Beispielskript tip_cup.lua mit einem Becher am Servoarm (im Programm eine ,L“-Zeile mit
dieser Datei):

-- tip_cup.lua: den Becher am Servoarm kippen

setServoAngle(150)

delay(1500)

setServoAngle(0)

sendMsg("Hopfen zugegeben”, 2)

setNextProgram()

Mit Wiirze durchspiilte Kérbe. Das Prinzip von Brewie/Zymatic: Der Hopfen liegt in Siebkdrben aufRerhalb der Brennblase, und die Wiirzeumwalzpumpe leitet
den Strom im richtigen Moment durch den nachsten Korb. Zu Hause ist das der aufwendigste Weg (Sie brauchen eine Pumpe, mehrere Magnetventile an
12CStepper-Relais und Verrohrung), dafir ist der Hopfen sicher vor Dampf geschiitzt, und tber der Brennblase muss nichts geschuttet werden. Fir Samovar
werden die Ventile aus Lua mit der Funktion set_i2c_rele_state geschaltet, die Pumpe tber das erste Relais der Platine (im Bier-Modus steuert es ohnehin die
Wirzeumwalzpumpe).

Allgemeine Lehren aus fremden Bauten.

Der Hauptfeind jedes Trockendosierers ist Dampf: Bringen Sie einen Schutzschirm tber der Brennblase an, setzen Sie den Dosierer zur Seite und verschlieBen
Sie die Portionen am besten bis zum Zeitpunkt der Zugabe mit Deckeln (Gléser mit Klappdeckel, Klappen).

Pellets passieren Engstellen und Konen schlecht: Bauen Sie Facher, Rohre und Schalen mit geraden Wanden, flachem Boden und einer Auswurféffnung, die
nicht kleiner ist als der Fachquerschnitt.

Messen Sie die Portionen vorab beim Befillen ab und lassen Sie die Automatik nur den Zeitpunkt wéhlen; dann héngt die Genauigkeit nicht von der Mechanik
ab.

Lassen Sie den Dosierer vor dem Brauen leer im Testmodus laufen und bleiben Sie beim ersten Sud damit in der Nahe: Die ,B“-Zeilen senden ohnehin eine
Benachrichtigung, und eine Portion lasst sich von Hand zugeben.

Ideenquellen:

Lazy-Susan-Hopfendosierer (Homebrew Talk), Automatischer Pellet-Hopfendosierer (Homebrew Talk), Hopfenkarussell aus dem 3D-Drucker (Homebrew Talk),
Automatische Hopfengabe (Homebrew Talk), HopDropper fiir CraftBeerPi (GitHub), Kontinuierlicher Wiirze-Hopfendosierer (Brew Your Own), Schnecken-
Mikrodosierer (Instructables), MiniBrew Hop Carousel, Uberblick tiber Brauautomaten (Brew Your Own).

Was wahlen
Bier, Hopfen 2-4 Mal — Variante 2 (Karussell am eingebauten Motor) oder ihre vereinfachte Form aus Variante 5, Becher oder Glaser auf einer Welle. Bis der
Dosierer gebaut ist, Variante 1: Die ,B“-Zeilen geben schon jetzt ein Signal.
Kése, Starterkultur /| Enzym / CaCl. — Variante 3 (die ,D“-Zeile, die eingebaute Pumpe). Eine Pumpe, eine Komponente pro Sud; der Rest wird mit einer ,W*-
Zeile von Hand zugegeben. Salz und trockene Gewiirze: der Schneckendosierer aus Variante 5 am selben Anschluss.
Mehrere fliissige und trockene Komponenten automatisch — Variante 4 (12CStepper und Lua).
Allgemeine Tipps: Halten Sie Zutaten unter einem Deckel (Dampf und Kondensat sind der Hauptfeind von Trockendosierern), testen Sie den Dosierer vorher mit
Wasser und im Testmodus, und wahlen Sie Flussigkeitsvolumen nicht unter 10-20 ml, damit der Fehler der Pumpe nicht ins Gewicht fallt.
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https://www.homebrewtalk.com/threads/lazy-susan-automatic-hop-dropper.566649/
https://homebrewtalk.com/threads/automatic-pellet-hop-dropper.128139/
https://homebrewtalk.com/threads/3d-printed-hop-carousel.567996/
https://homebrewtalk.com/threads/automated-hop-addition.635927/
https://github.com/Philusha1983/HopDropper
https://byo.com/projects/build-a-continuous-wort-hopper/
https://www.instructables.com/Precise-Micro-Dose-Automatic-Fish-Feeder-Using-a-S/
https://www.instructables.com/Precise-Micro-Dose-Automatic-Fish-Feeder-Using-a-S/
https://minibrew.io/products/hop-carousel
https://byo.com/articles/countertop-automated-homebrew-systems-cjc/

Autoklavsteuerung
Eine Anleitung zur Steuerung eines Autoklavs mit Samovar.
Arbeitstemperatur.
Bei Autoklaven liegt sie im Bereich von 110-120 Grad. Der Unterschied wirkt gering, ist aber flir manche Produkte entscheidend.
Gemdise lasst sich schon bei 110 Grad konservieren. Fisch braucht 115 und Fleisch volle 120 Grad.

Im Grunde beschrénkt sich die Arbeit von Samovar mit einem Autoklav auf eines: Giber den Spannungsregler die
Heizung und damit die Temperatur im Inneren zu steuern.

Ein moégliches Problem ist die Wahl eines hochwertigen DS18B20-Sensors.

Laut Spezifikation arbeitet dieser Sensor bis 125°C, in der Praxis funktioniert aber bei weitem nicht jeder bei 120°C
einwandfrei. Es kann passieren, dass Sensoren bei Destillation und Rektifikation tadellos arbeiten, im Autoklav aber
ausfallen.

Praxistipp.

Es wird empfohlen, den Sensor selbst zu bauen und daftir mehrere DS18B20-Chips in einem bekannten Shop bei einem Anbieter
mit guten Bewertungen zu kaufen. Die Chance, selbst einen hochwertigen Sensor zu bauen, der den Betrieb bei 120 Grad
aushalt, ist deutlich héher als beim Kauf eines fertigen. Fertige Sensoren fallen bei erh6hten Temperaturen oft aus. Beim Bau ist
es wichtig, fir eine Wérmeleitung zwischen Sensor und Hllsenoberfléche zu sorgen. Daflir eignet sich gut ein neutrales
hitzebesténdiges Dichtmittel. Verwenden Sie kein saures Dichtmittel: Es greift den Draht an. Hei3kleber ist méglich, aber falls mit
dem Sensor etwas passiert, 1dsst sich Heil3kleber viel schwerer entfernen.

Wichtig: Auch das Innere der Autoklavhlilse, in die der Sensor kommt, muss mit einem Wéarmeleitmittel gefiillt werden. Am
bequemsten ist dafir Glycerin.

Fur die Arbeit mit einem Autoklav wechseln Sie in den Modus ,Bier” («1nBo»).

1. Prufen Sie:

Einstellungen («HacTtpoiikn») / Temperatur («Temnepatypa») / ,Adresse des Brennblasensensors" («Agpec gatuvka B
Ky6e»). Vergewissern Sie sich, dass hier die Adresse des richtigen Sensors eingestellt ist.

2. Einstellungen / Bier («IMn1Bo»).

Lassen Sie den ,Brauablauf* («BapouHblit nopsifok») auf All-in-one / BIAB: In dieser Variante wird die Heizung nach
dem Brennblasensensor geregelt. HERMS und RIMS regeln die Temperatur nach den Sensoren fur Wasser und
Kolonnenschuss und sind fiir einen Autoklav nicht geeignet.

"Reglerspannung/-leistung im Temperaturhaltemodus: __ v («Hanp./MoWHOCTb perynsitopa B pexvMe noaaepxaHus
Temn.: ___ v»)." Diesen Parameter miissen Sie fur Ihre Anlage abstimmen und den passenden Wert wahlen. Es ist die
minimale Spannung/Leistung, die ausreicht, damit die Temperatur im Autoklav nach dem Abschalten des Aufheizens
weiter steigt. Standardmafig wird das Aufheizen abgeschaltet, wenn die Temperatur 1 Grad unter der im Programm
eingestellten liegt (das lasst sich in der Datei samovar_ini.h &ndern, Zeile #define HEAT DELTA 1). Fir dieses eine Grad
sollte der Autoklav mit dem in diesem Feld eingestellten Spannungs-/Leistungswert langsam weiterheizen. Fur den
Anfang kénnen Sie 100 Volt einstellen.

3. Programm.

Wir verwenden das Programm zum Maischen von Malz. Darin stellen wir die Temperatur und die Zeit ein, die diese
Temperatur gehalten wird.

Diese Werte kdnnen je nach zubereiteten Produkten leicht variieren. Klassisch sind 120 Grad fir eine Stunde. Stellen
Sie den Modus PAUSE («IMAY3A») ein, Temperatur 120 Grad, Zeit 60 Minuten.

Die Praxis hat gezeigt, dass die Gefahr, Glaser zu beschadigen oder Produkte tiberkochen zu lassen, geringer ist, wenn
Sie nicht mdéglichst schnell im Aufheizmodus auf 120 Grad erhitzen, sondern allméhlich, etwa Uber eine halbe Stunde,
zum Beispiel in ,Stufen” bei 105, 110 und 115 Grad mit einer Haltezeit von je 3 - 5 Minuten.

So ergibt sich folgendes Programm:

P;105;4;0M0"0"0;0

P;110;4;0"0"0"0;0

P;115;4;0"0"0"0;0

P;120;60;070"0"0;0

Das letzte Feld der Zeile ist die Nummer des Sensors, nach dem die Temperatur gehalten wird: O ist der
Brennblasensensor. Das Geratefeld 000”0 bedeutet, dass Ruhrwerk und Pumpe in der Zeile nicht verwendet werden.

Sicherheit.

Fur die Sicherheit kdnnen Sie folgende Methoden einsetzen:

- Verwenden Sie einen Bimetall-Thermoschalter KSD9700 (NO — SchlieRer) fur 55-70°, angebracht in der Nahe des
Notventils des Autoklavs.

SchlieRen Sie die Ausgange des Thermoschalters parallel zum Not-Aus-Taster von Samovar an (Anlegen einer
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logischen Eins an ALARM_BTN_PIN: D35 bei der DEVKIT-Platine, D48 beim ESP32-S3; die Firmware muss mit Not-
Aus-Taster gebaut sein, also mit der Umgebung Samovar_alarm_button oder #define USE_ALARM_BTN). Wenn
Dampf austritt, weist Samovar den Regler an, die Heizung abzuschalten.

- Ersetzen Sie das Manometer durch ein Kontaktmanometer (oder bauen Sie es selbst um), eingestellt auf einen
Hochstdruck von 0,25 MPa, und schlielRen Sie seine Kontakte parallel zum Not-Aus-Taster von Samovar an.

- SchlieRen Sie an das Notventil eine Einheit an, die Gber ein Schiitz oder einen FI-Schutzschalter einen zusatzlichen
Schutz bietet. Schlagt Dampf durch, schaltet sich Samovar ab und mit ihm die Heizung.

Die Einrichtung ist abgeschlossen; driicken Sie die Schaltflache ,Heizung einschalten” («Bkntountb Harpes») und
genieflRen Sie den automatischen Prozess bis zum Ende.

Am Ende des Prozesses weist Samovar den Regler an, die Heizung abzuschalten. Warten Sie, bis der Autoklav
abgekuhlt ist, und entnehmen Sie das fertige Produkt.

Hinweis.

Temperatur und Druck in einem Autoklav hdngen direkt zusammen. Mit zunehmender Erwdrmung steigt auch der Druck.
Entsprechend lasst sich das Temperaturregime aus dem Arbeitsdruck berechnen und kontrollieren und umgekehrt.

Damit ein Autoklav zum Beispiel eine Temperatur von 120 Grad erreicht, ist Uberdruck erforderlich.

Im Internet gibt es Tabellen fiir Temperatur in Abh&ngigkeit vom Druck. Sie kbnnen sie gut verwenden, wenn Sie die Korrektur fiir
Ihren Standort berticksichtigen.
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Uber die Skriptsprache Lua.

Samovar unterstutzt Automatisierung auf Basis der Skript-Programmiersprache Lua. Die Lua-Unterstitzung wird beim Erstellen der Firmware aktiviert: im
Konfigurator mit dem Kontrollkéstchen ,Lua verwenden* («/icnonb3oBatb Lua») (Abschnitt ,Hardware” («O60opygoBaHue»)), in PlatformlO mit der Samovar_lua-
Umgebung, beim manuellen Erstellen mit der Zeile #define USE_LUA in der Datei user_config_override.h. Der Skripteditor wird mit der Schaltflache ,Editor*
(«PepakTop») auf der Seite ,Einstellungen” gedffnet (Adresse http://samovar.local/edit). Benutzername und Passwort werden nicht abgefragt.

Die aktuelle Lua-Version ist 5.4.4

Beim Start von Samovar wird die Datei init.lua ausgefuhrt. Sie dient dazu, die sekindliche Skriptschleife ein- oder auszuschalten und Variablen zu initialisieren,
die in anderen Skripten verwendet werden. Im Auslieferungszustand schaltet init.lua die Schleife aus: setNumVariable("loop_lua_fl",0).

Ist die Ausfiihrung der Skripte in einer Schleife aktiviert, laufen jede Sekunde zwei Skripte: zuerst script.lua, dann das Skript, dessen Name vom Betriebsmodus
abhangt: rectificat.lua (Rektifikation), dist.lua (Destillation), beer.lua (Bier), bk.lua (Maischekolonne), nbk.lua (NBK), suvid.lua (Sous-vide), cheese.lua
(Késeherstellung). Im ,Lua-Modus" («Lua-pexum») (ein Eintrag in der Modusliste der Einstellungen, nur in einer Firmware mit Lua sichtbar) gibt es kein
Modusskript — die gesamte Moduslogik steht in script.lua. Ein Skriptpaar lasst sich auch einmalig Uber http://samovar.local/lua starten, eine einzelne Datei Uber
http://samovar.local/lua?script=Dateiname.

Die Skripte laufen nacheinander in einer einzigen Task: Wahrend eines lauft, wartet das andere. Ein einzelner Skriptlauf darf nicht langer als 20 Sekunden
dauern — danach wird er mit der Meldung ,Lua: Ausfiihrung des Chunks wegen Zeitiiberschreitung abgebrochen® («Lua: BbINo/IHeHMe YaHka NpepBaHo Nno
TarimayTy») abgebrochen. Endet ein Modusskript 5-mal hintereinander mit einem Fehler, stoppt die sekiindliche Schleife (loop_lua_fl wird auf 0 gesetzt) und
eine zusammenfassende Meldung erscheint in der Konsole; script.lua wird nach 5 Fehlern in Folge nicht mehr ausgefiihrt, bis die Skripte neu geladen werden,
ohne dass die Schleife stoppt. Skriptfehler werden in die Browserkonsole und in den Portmonitor geschrieben.

Sie kdnnen der Oberflache auch Schaltflachen zum Ausfiihren von Dateien hinzufiigen. Dateiname: btn_<mode>_button<N>.lua, wobei mode rect, dist, beer,
bk, nbk, suvid oder cheese ist und N die Nummer der Schaltflache. Zum Beispiel btn_rect_button1.lua, btn_beer_button2.lua. Die Schaltflachen erscheinen auf
der Registerkarte ,Zusatzlich“ («[ononHutensHo») der Hauptseite des Modus, fir den sie erstellt wurden, im Lua-Block; dort gibt es auBerdem das Feld ,Lua:*
(«Lua:») mit der Schaltflache ,Lua ausfiuhren («BbinonHute Lua») zum Ausfiihren von ein oder zwei Codezeilen sowie ,Lua-Status" («CTatyc Lua») — eine
Zeile, die das Skript mit der Funktion setLuaStatus setzt.

Der Name der Schaltflache wird in der ersten Zeile der Datei durch einen Kommentar der Form --|[Name” festgelegt (zum Beispiel --|Start”). Fehlt diese Zeile,
heiBen die Schaltflachen LUAL, LUA2 usw. in der Reihenfolge der gefundenen Dateien.

Im Auslieferungszustand hat jeder Modus zwei Schaltflachen: ,Starten* («Hauatb») (btn_*_button1.lua — schaltet die sekiindliche Schleife ein) und ,Stoppen*
(«OcTaHoBMTL») (btn_*_button2.lua — schaltet sie aus).

Hauptzweck der Schaltflachen ist es, die Ausfihrung von Skripten in der Schleife anzustoR3en (zum Beispiel durch Setzen eines Variablenwerts, der dann im
Schleifenskript gelesen werden kann) oder ein Stellglied (zum Beispiel eine Pumpe) ein- oder auszuschalten.

Die Architektur mit Schaltflachen sieht also so aus (als Beispiel fiir den Destillationsmodus):

. Die gesteuerte Hauptschleife: einmal pro Sekunde script.lua => dist.lua => script.lua => dist.lua =>... (gesteuert in dem Sinne, dass sie aus jedem Skript Gber
eine globale Variable programmatisch gestartet und gestoppt werden kann)

. Das Skript script.lua ist furr alle Modi gemeinsam; hier kdnnen Sie Code unterbringen, der in jedem Modus laufen muss (Rektifikation, Bier, Sous-vide usw.)

. Das Skript dist.lua wird nur im Destillationsmodus verwendet; darin kénnen Sie die gesamte Logik unterbringen, die einmal pro Sekunde laufen muss, abhéngig
von Parametern, die das Skript aus den globalen Samovar-Variablen erhélt, zum Beispiel getNumVariable("TankTemp"), oder aus Variablen, die ein beliebiges
Skript im gemeinsamen Namensraum gespeichert hat, zum Beispiel getObject("StartTankFilling"). Im Code dieses Skripts kdnnen Sie also zum Beispiel
folgende Bedingung unterbringen:
if (StartTankFilling == "true" and TankFillingPercent < 80) then StartPump() else StopPump() end
und jede Sekunde priift das Skript, ob das Kennzeichen zum Befilllen der Brennblase gesetzt ist, und falls ja, ob sie schon zu 80 % gefllt ist und die zuvor
gestartete Pumpe jetzt gestoppt werden soll.

. Das Schaltflachenskript btn_dist_buttonl.lua setzt beim Drucken der Schaltflache tUber setObject("StartTankFilling", "true") das Kennzeichen, dass die
Brennblase befillt werden muss. Im nachsten Zyklus eine Sekunde spater liest das Skript dist.lua dieses Kennzeichen und schaltet die Pumpe ein (falls die
Brennblase noch nicht gefiillt ist). So teilen sich alle Skripte einen gemeinsamen Namensraum, der Uber setObject/getObject erreichbar ist und den
Datenaustausch zwischen ihnen ermdglicht.

. Das Schaltflachenskript btn_dist_button2.lua kann beim Driicken der Schaltflache die gesteuerte Hauptschleife Uber setNumVariable("loop_lua_fl", 0) stoppen,
zum Beispiel wenn mit den Skripten etwas schieflauft.

Programmzeile vom Typ L (Lua-Stufe). in den Programmen aller Modi auRer NBK (Rektifikation, Destillation, Maischekolonne, Bier,
Késeherstellung) gibt es eine Zeile vom Typ L — eine von Lua gesteuerte Stufe. Wéhlen Sie diesen Typ im Programmeditor, 6ffnet sich das Fenster ,Lua-Stufe”
(«Lua-atan»), in dem Sie Folgendes festlegen:

Lua-Datei — eine beliebige Datei mit der Endung .lua aus dem Speicher von Samovar (die Liste stammt aus dem Dateieditor). Ein eigenes Skript kdnnen Sie
Uber den Dateieditor der Weboberflache hochladen.

Zeitlimit der Stufe, s — von 1 bis 65535 Sekunden. Hat das Skript innerhalb dieser Zeit setNextProgram() nicht aufgerufen, zeigt Samovar die Meldung ,Lua hat
den Vorgang nicht vor Ablauf des Zeitlimits abgeschlossen” («Lua He 3aBepLumna onepauuio fo TaiiM-ayTa») und beendet den Modus.

Parameter — beliebig viele Zeichenketten, die an das Skript Gbergeben werden. Im Skript stehen sie in der Tabelle arg zur Verfligung: arg[0] ist der Dateiname,
arg[1], arg[2]... sind die Parameter der Reihe nach. Ein leerer Parameter wird als "' geschrieben.

Erreicht das Programm eine L-Zeile, fiinrt Samovar die gewahlte Datei aus und wartet auf einen Aufruf von setNextProgram() — das ist der Ubergang zur
nachsten Zeile. Ein Skriptfehler (,Lua wurde mit einem Fehler beendet” («Lua 3aBepLumnacs ¢ owmnbKoii»)) oder eine Zeittiberschreitung stoppt den Modus. Die
Ubrigen Felder der Zeile (Temperatur, Geschwindigkeit, Behélter, Geréat) werden fir den Typ L nicht gesetzt. In Textform wird eine solche Zeile als Datei und
Parameter, getrennt durch das Zeichen #, gespeichert, zum Beispiel L; 120;hops.lua’3/45;0;0;0 firr die Rektifikation.

Ein Beispiel fir das Skript dose.lua, das das Relais mit der Nummer aus dem ersten Parameter fir die Zeit aus dem zweiten einschaltet (im Programm: Datei
dose.lua, Parameter 3 und 1500):

set_i2c_rele_state(tonumber(arg[1]), 1)

delay(tonumber(arg[2]))

set_i2c_rele_state(tonumber(arg[1]), 0)

setNextProgram()

Laden Sie wahrend des Betriebs tiber den Dateieditor eine neue Version der Datei hoch, die gerade von einer L-Zeile ausgefiuihrt wird, liest Samovar das Skript
neu ein, ohne das Programm neu zu starten.

Samovar-Funktionen

Aus Skripten heraus kénnen Sie auf die internen Variablen von Samovar zugreifen (einige davon lassen sich nicht &ndern, sie sind schreibgeschiitzt) und
Samovar-Funktionen aufrufen. Wahrend ein Moduswechsel lauft, enden Funktionen, die den Zustand von Samovar andern, mit dem Fehler "mode switch blocks
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state changes".

Die Pin-Nummern hangen von der Platine ab. Hier und im Folgenden lbergeben Sie deren Zahlenwert:

ESP32 DEVKIT: RELE_CHANNEL1 - 2, RELE_CHANNEL2 — 15, RELE_CHANNEL3 - 14, RELE_CHANNEL4 - 13, WATER_PUMP_PIN — 4, LUA_PIN — 34,
ALARM_BTN_PIN — 35.

ESP32-S3: RELE_CHANNEL1 - 2, RELE_CHANNEL2 — 42, RELE_CHANNEL3 — 41, RELE_CHANNEL4 — 40, WATER_PUMP_PIN — 11, LUA_PIN — 4,
ALARM_BTN_PIN - 48.

LILYGO T-Relay: RELE_CHANNEL1 — 21, RELE_CHANNEL2 - 19, RELE_CHANNEL3 - 18, RELE_CHANNEL4 - 5, WATER_PUMP_PIN - 2, LUA_PIN - 12.
In Skripten sind die Konstanten INPUT, OUTPUT, LOW, HIGH sowie die Ergebniscodes von Befehlen ACTUATOR_COMMAND_ACCEPTED,
ACTUATOR_COMMAND_PENDING, ACTUATOR_COMMAND_APPLIED, ACTUATOR_COMMAND_FAILED definiert.

pinMode(pin, mode) — wie die gleichnamige Arduino-Funktion, legt die Betriebsart des angegebenen Ein-/Ausgangs (Pin) als Eingang oder Ausgang fest. Die
Betriebsart lasst sich nur fur die Ports RELE_CHANNEL1-RELE_CHANNEL4 und LUA_PIN &ndern. Wenn Sie also den Port RELE_CHANNEL4 der DEVKIT-
Platine als Eingang festlegen mdchten, rufen Sie pinMode(13, INPUT) auf, als Ausgang pinMode(13, OUTPUT).

digitalWrite(pin, Value) — wie die gleichnamige Arduino-Funktion, legt an einen digitalen Ausgang (Pin) den Wert HIGH oder LOW an. Verfugbar sind die Ports
RELE_CHANNEL1-RELE_CHANNEL4, WATER_PUMP_PIN, LUA_PIN, ALARM_BTN_PIN und BTN_PIN, die Gbrigen werden ignoriert. Wenn Sie also am
Ausgang RELE_CHANNELA4 einen hohen Pegel setzen mdchten, rufen Sie digitalWrite(13, 1) auf. Bei WATER_PUMP_PIN mit einer PWM-Pumpe schaltet der
Wert 1 die Pumpe mit voller Drehzahl ein, 0 stoppt sie. Hat der Notfallschutz der Heizung ausgelést, wird auf die Heizkanéle (RELE_CHANNEL1,
RELE_CHANNELA4) nicht geschrieben.

digitalRead(pin) — wie die gleichnamige Arduino-Funktion, liest den Wert vom angegebenen Eingang — HIGH oder LOW. Wenn Sie also den am Ein- oder
Ausgang RELE_CHANNEL4 anliegenden Wert lesen mdchten, rufen Sie digitalRead(13) auf

analogRead() — wie die gleichnamige Arduino-Funktion, liest den Wert vom Analogeingang LUA_PIN (ohne Parameter). Die am Analogeingang anliegende
Spannung wird in einen Wert von 0 bis 4095 umgewandelt. ACHTUNG! Eine Spannung uber 3,3 Volt am Eingang kann den Port oder den gesamten ESP32
beschadigen. Im Modus Kéaseherstellung ist LUA_PIN durch den pH-Sensor belegt: pinMode und digitalWrite enden dafiir mit einem Fehler.

exp_pinMode(pin, mode) — wie pinMode(pin, mode), aber zur Steuerung des Portexpanders PCF8575; pin ist die Portnummer des Expanders (0-15), mode ist
INPUT, OUTPUT oder INPUT_PULLUP. Alle Ports des Expanders kénnen wahlweise zum Lesen oder zur Ausgabe verwendet werden

exp_digitalWrite(pin, Value) — wie digitalWrite(pin, Value), aber zur Steuerung des Portexpanders PCF8575; pin ist die Portnummer des Expanders (0-15), Value
ist 1 oder 0. Alle Ports des Expanders sind zum Schreiben verfligbar

exp_digitalRead(pin) — wie digitalRead(pin), aber zur Steuerung des Portexpanders PCF8575; pin ist die Portnummer des Expanders (0-15). Alle Ports des
Expanders sind zum Lesen verfugbar

exp_analogWrite(Value) — wie analogWrite(pin, Value), aber zur Steuerung des Portexpanders PCF8591, Value ist ein Wert von 0 bis 255. Der Expander hat
einen Port fur die Ausgabe.

exp_analogRead(pin) — wie analogRead(), aber zur Steuerung des Portexpanders PCF8591; pin ist die Eingangsnummer des Expanders (0-3), liefert einen
Wert von 0 bis 255.

Die exp_*-Funktionen gibt es nur in einer Firmware, die mit USE_EXPANDER (PCF8575) und USE_ANALOG_EXPANDER (PCF8591) erstellt wurde.
delay(ms) — wie die gleichnamige Arduino-Funktion, halt die Programmausfihrung fiir die im Parameter angegebene Anzahl Millisekunden an (1000
Millisekunden entsprechen 1 Sekunde). Hochstens 1000.

millis() — wie die gleichnamige Arduino-Funktion, liefert die Anzahl der Millisekunden seit dem Start von Samovar

setTimer(Num, Sec) — setzt den Timer Nummer Num auf Sec Sekunden (bis 65535). Es gibt 10 Timer, von 1 bis 10. Skripte kénnen also gleichzeitig mit
héchstens 10 Timern arbeiten

getTimer(Num) — liefert die Restzeit des Timers Nummer Num in Sekunden. Ist der Timer nicht gesetzt oder abgelaufen, liefert die Funktion 0

sendMsg(Msg, Level) — Ist Level = -1, wird die Meldung Msg am COM-Port und in der Browserkonsole ausgegeben, praktisch zum Debuggen. Ist Level 0, 1
oder 2, wird die Meldung als Systemmeldung gesendet (0 — Alarm, 1 — Warnung, 2 — Hinweis): an das Display, die Weboberflache, die Apps und die Website.
setPower(Power) — schaltet Samovar ein/aus. setPower(0) schaltet aus, setPower(1) schaltet ein (wie die Heizungsschaltflache des aktuellen Modus)
setCurrentPower(Value) — setzt den Wert Value am Regler. Wird ein Regler mit Leistungsregelung (SEM/AVR) verwendet, ist Value die einzustellende Leistung
in Watt, sonst die Spannung mit einer Genauigkeit von 0,1 V. Die Funktion gibt es nur in einer Firmware mit Leistungsregler.

setBodyTemp() — setzt die Mittellauftemperatur bei der Rektifikation. Funktioniert nur im Rektifikationsmodus. In anderen Modi gibt sie in der Konsole eine
Meldung aus, dass die Mittellauftemperatur nicht gesetzt werden kann

setMixer(Val) — schaltet das Ruhrwerk ein/aus. setMixer(0) — aus, setMixer(1) — ein

openValve(Val) — 6ffnet/schlief3t das Wasserventil. openValve(0) — schlieen, openValve(1) — 6ffnen

setPumpPwm(Val) — setzt die Drehzahl der Wasserpumpe, Val von 0 bis 1023. Gibt es nur in einer Firmware mit PWM-Pumpe (USE_WATER_PUMP).
setMixer, openValve, setCurrentPower und setPumpPwm liefern den Ergebniscode des Befehls (die Konstanten ACTUATOR_COMMAND_*).

setAlarm() — setzt den Alarmmodus. Samovar schaltet die Leistung ab, schlieRt das Wasserventil und schaltet die Wasserpumpe aus

setNextProgram() — wechselt zum néchsten Programm. Wie das Driicken der Schaltflache ,Nachstes Programm* («Cnegytowas nporpammMa) in der
Oberflache. Funktioniert nur bei eingeschalteter Heizung.

setPauseWithdrawal(Val) — pausiert die Abnahme bzw. setzt sie fort. setPauseWithdrawal(0) — fortsetzen, setPauseWithdrawal(1) — pausieren
setCapacity(Num) — dreht den Servo zum Behalter Nummer Num (0 — Ablauf, ab 1 — Behalter).

setServoAngle(Angle) — dreht den Servo auf Angle Grad (0-180). Liefert 1, wenn die Firmware einen Servoausgang (SERVO_PIN) hat, sonst 0. Wird fur
selbstgebaute Zusatzdosierer verwendet (siehe Zusatzdosierer); der Servo wird mit setCapacity geteilt, daher muss nach dem Drehen bei der Rektifikation der
Behaélter erneut gesetzt werden.

getState() — liefert den Status von Samovar (eine Zahl), praktisch, um den Zustand von Samovar zu bestimmen: 0 — Leerlauf; Rektifikation: 10 — Abnahme lauft,
15 — automatische Pause zwischen Programmzeilen, 20 — Programm abgeschlossen, 30 — Kalibrierung der Abnahmepumpe, 50 — Aufheizen, 51 —
Stabilisierung, 52 — Stabilisierung abgeschlossen; 40 — manuelle Pause (in jedem Modus); 1000 — Destillation lauft, 2000 — Bier, 3000 — Maischekolonne, 4000 —
NBK, 5000 — Kaseherstellung.

setNumVariable("Variable", Val) — setzt eine interne numerische Variable von Samovar. Nicht alle Variablen lassen sich setzen (Liste unten).
setNumVariable("loop_lua_fl", 1) schaltet die sekiindliche Skriptschleife ein. Achtung! Wenn Sie die Funktionsweise von Samovar nicht verstehen, verwenden
Sie diese Funktion besser nicht, da Sie den Betrieb von Samovar stéren konnten

setStrVariable("Variable", Val) — setzt eine interne Zeichenkettenvariable von Samovar. Nicht alle Variablen lassen sich setzen. setStrVariable("SamovarStatus",
"Test Samovar status")

getNumVariable("Variable") — liest eine interne numerische Variable von Samovar. TankTemp = getNumVariable("TankTemp") weist der Skriptvariablen
TankTemp den Wert der Brennblasentemperatur zu

getStrVariable("Variable") — liest eine interne Zeichenkettenvariable von Samovar.

program_type = getStrVariable("program_type")— weist der Skriptvariablen program_type den Typ des gerade laufenden Programms zu.

Skriptvariablen existieren nur, solange das Skript lauft. Beim nachsten Lauf bleiben ihre Werte nicht erhalten. Manchmal muss man sich den Wert einer
Variablen in einem Skriptlauf merken und in einem anderen lesen. Dafir gibt es zwei Funktionen — setObject("Object",Val) und
getObject("Object")/getObject("Object”,"NUMERIC"). Die gesetzten Werte bleiben bis zum Neustart erhalten. Es kann héchstens 32 verschiedene Objekte
geben; wird diese Zahl Gberschritten, endet setObject mit einem Fehler.
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setLuaStatus(Status) — zeigt den Skriptstatus in der Oberflache an (,Lua-Status“ («Ctatyc Lua») auf der Registerkarte ,Zusatzlich* («ononHuTensHo»)). Zum
Beispiel, um die Skriptausfiihrung zu verfolgen:

i = getObject("cnt", "NUMERIC")

i=i+1

setLuaStatus("Zahler cnt = "..i)

setObject("cnt", i)

setObject("Object",Val) — speichert das Objekt Object mit dem Wert Val im Speicher von Samovar.

getObject("Object") — liest den zuvor gespeicherten Wert des Objekts Object. Wurde kein solches Objekt gespeichert, wird eine leere Zeichenkette
zurtickgegeben. Versuchen Sie, eine leere Zeichenkette als Zahl zu verwenden, erhalt sie den Wert nil — undefiniert. Um die Arbeit mit Zahlenwerten zu
erleichtern und die Prufung auf nil zu vermeiden, kénnen Sie diese Funktion mit dem zusétzlichen Parameter "NUMERIC" aufrufen; in diesem Fall wird O
zuriickgegeben, wenn das Objekt noch nicht initialisiert wurde.

Ein Beispiel fir die Arbeit mit setObject/getObject:

n =156

setObject("MyObiject", n)

print (n)

n=n+5

print (n)

n = getObject("MyObject")

print (n)

Wenn Sie dieses Skript ausfiihren, gibt es im Arduino-Portmonitor Folgendes aus

156

161

156

http_request(Url) — fuhrt eine GET-Anfrage an die Adresse Url aus und liefert den Antworttext (oder die Zeichenkette "error”). So kdnnen Sie zum Beispiel
Messwerte an lhren eigenen Webdienst senden. Sie kénnen auch eine POST-Anfrage senden, indem Sie vier Parameter ibergeben: die Adresse, die Methode,
den Header Content-Type und den Body:
http_request("http://test.com:80/post?fool=barl"”, "POST", "Content-Type: text/text; charset=utf-8", "body")
Ein Beispiel flr ein Skript, das die Brennblasentemperatur an einen externen Webdienst sendet (ersetzen Sie Adresse und Parameter durch lhre eigenen):
local char_to_hex = function(c)

return string.format("%%%02X", string.byte(c))
end

local function urlencode(url)
if url == nil then
return
end
url = url:gsub("\n", "\r\n")
url = url:gsub("(["%w ])", char_to_hex)
url = url:gsub(" ", "+")
return url
end

function SendToServer(text)
local key = "my_secret_key" -- Zugangsschlissel zu Ihrem Dienst
http_request("http://example.com/notify?key=" .. key .. "&text=" .. urlencode(text))

end
local text = "Aktuelle Brennblasentemperatur = ".. getNumVariable("TankTemp")
SendToServer(text)

Die Funktionen der Platine 12CStepper (Ruhrwerk, Dosierpumpe, Relais) — set_stepper_by_time, set_stepper_target, get_stepper_status, i2cpump_start,
i2cpump_stop, i2cpump_get_speed, i2cpump_get_target_ml, i2cpump_get_remaining_ml, i2cpump_get_running, set_mixer_pump_target,
get_mixer_pump_status, set_i2c_rele_state, get_i2c_rele_state, check_I2C_device — sind auf der Seite |2CStepper beschrieben.

Variablen
Liste der internen Variablen, die in einem Skript standardmé&Rig verfigbar sind (ihre Werte werden vor jedem Skriptlauf gefuillt, eine Anderung per Zuweisung ist
zwecklos):
bme_pressure — der aktuelle Wert des Luftdrucks
capacity_num — die Nummer des Behalters, in den abgenommen wird
SamovarStatusint — der Betriebsstatus von Samovar (wie getState())
ProgramNum — die aktuelle Programmnummer
ProgramLen — die Anzahl der Zeilen im Programm
ActualVolumePerHour — die aktuelle Abnahmegeschwindigkeit in Litern
WthdrwlIProgress — der Fortschritt der aktuellen Abnahme
PowerOn — Kennzeichen Heizung ein/aus. 0 — aus, 1 — ein
PauseOn — Kennzeichen Pause. 0 — nein, 1 — ja
StepperMoving — Kennzeichen, dass die Schlauchpumpe lauft. 0 — lauft nicht, 1 — lauft
program_Pause — Kennzeichen, dass ein Pausenprogramm l&uft. 0 — nein, 1 — ja
program_Wait — Kennzeichen, dass das Programm pausiert ist. 0 — nein, 1 — ja
program_Wait_Type — der Grund der Pause — tiberschrittene Temperatur am Kolonnenschuss oder Dampftemperatur. Die Werte sind die russischen
Zeichenketten "(nap)" (Dampf) oder "(uapra)" (Kolonnenschuss)
WFflowMilliLitres, WFtotalMilliLitres, WFflowRate — das Volumen im letzten Intervall, das Gesamtvolumen (ml) und der Kiihlwasserdurchfluss vom
Durchflusssensor (nur in einer Firmware mit Durchflusssensor)
WthdrwTimeAll — die verbleibende Abnahmezeit
WthdrwTime — die Abnahmezeit der aktuellen Programmzeile
WthdrwTimeAllS — die verbleibende Abnahmezeit als Zeichenkette
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WthdrwTimeS — die Abnahmezeit der aktuellen Programmzeile als Zeichenkette

pump_started — Laufstatus der Wasserpumpe. 0 — nein, 1 — ja

heater_state — Heizstatus beim Maischen. 0 — heizt nicht, 1 — heizt

mixer_status — Laufstatus des Ruhrwerks. 0 — lauft nicht, 1 — lauft

alarm_event — Kennzeichen, dass die Alarmtaste ausgelést hat. 0 — nein, 1 — ja

acceleration_heater — Kennzeichen, dass das Zusatzheizelement eingeschaltet ist. 0 — aus, 1 — ein

valve_status — Status des Wasserzulaufventils. 0 — geschlossen, 1 — offen

program_type — der Typ des aktuellen Programms (aus der Beschreibung der Rektifikations- und Bierprogramme)
program_volume — das Abnahmevolumen in ml

program_speed — die Abnahmegeschwindigkeit in I/h

program_temp — die Temperatur, bei der dieser Teil des Destillats abgenommen wird. 0 — wird automatisch bestimmt
program_power — die Spannung/Leistung, bei der dieser Teil des Destillats abgenommen wird

program_time — die Zeit, die diese Programmzeile zum Ablauf benétigt

program_capacity_num — die Behéalternummer fur die Abnahme

SamSetup_Mode — der Betriebsmodus von Samovar: 0 — Rektifikation, 1 — Destillation, 2 — Bier, 3 — Maischekolonne, 4 — NBK, 5 — Sous-vide, 6 — Lua-Modus, 7

— Kaseherstellung

test_num_val — eine numerische Variable zum Debuggen
test_str_val — eine Zeichenkettenvariable zum Debuggen
SteamTemp — die Temperatur des Dampfsensors

PipeTemp — die Temperatur des Sensors am Kolonnenschuss
WaterTemp — die Temperatur des Wassersensors

TankTemp — die Temperatur des Brennblasensensors
ACPTemp — die Temperatur des TCA-Sensors
current_power_mode — die aktuelle Betriebsart des Reglers
target_power_volt — die eingestellte Betriebsspannung des Reglers
wp_count

Uber getNumVariable verfiigbare Variablen (nur lesbar): WFpulseCount, pump_started, valve_status, SamSetup_Mode, Samovar_Mode, Samovar_CR_Mode

(der aktuelle und der umzuschaltende Modus, Nummern wie bei SamSetup_Mode), SteamTemp, PipeTemp, WaterTemp, TankTemp, ACPTemp,

WFtotalMilliLitres, WFflowRate, program_volume, program_speed, program_temp, program_power, program_time, program_capacity_num, capacity_num,
target_power_volt, PowerOn, PauseOn, program_Wait, alcohol (Alkoholgehalt in der Brennblase nach Temperatur), alcohol_s (Alkoholgehalt nach Dampf),
water_pump_speed (Drehzahl der Wasserpumpe 0-1023), pressure_value (Druck in der Brennblase), YY, MM, DD, HH, MI, SS (Jahr, Monat, Tag, Stunden,

Minuten, Sekunden).

Uber getNumVariable und setNumVariable verfiigbare Variablen: acceleration_temp, boil_temp (die gespeicherte Siedetemperatur), wp_count, test_num_val,

loop_lua_fl, SetScriptOff, show_lua_script. Nur tiber setNumVariable: pmpKp, pmpKi, pmpKd — die PID-Koeffizienten der Wasserpumpe.

Zeichenkettenvariablen (getStrVariable/setStrVariable): SamovarStatus — der Statustext auf der Hauptseite (Lesen und Schreiben), test_str_val (Lesen und
Schreiben), program_type (nur Lesen), Msg — liefert beim Lesen die néchste ungelesene Systemmeldung oder eine leere Zeichenkette, fiigt beim Schreiben

eine Meldung hinzu.

Variablen zur Steuerung der Skripte:
loop_lua_fl — Werte 0 oder 1. Bei 0 wird die sekiindliche Skriptschleife nicht ausgefiihrt, bei 1 wird sie ausgefihrt.

SetScriptOff — Werte 0 oder 1. Bei 1 wird die sekiindliche Schleife gestoppt (setzt loop_lua_fl zuriick). Samovar setzt den Wert am Ende eines Programms

selbst auf 1.

show_lua_script — Werte 0 oder 1. Bei 0 wird das ausgefiihrte Skript nicht in der Konsole und im Portmonitor angezeigt, bei 1 wird es angezeigt. Kann zum

Debuggen verwendet werden. Dabei werden auch die Werte aller fur dieses Skript gesetzten Variablen angezeigt.

Wenn Sie zum Beispiel diese beiden Funktionen im Skript init.lua aufrufen, laufen jede Sekunde zwei Skripte (script.lua und das vom aktuellen Samovar-Modus

bestimmte), und jedes Skript wird im Portmonitor und in der Browserkonsole ausgegeben
setNumVariable("loop_lua_fl",1)
setNumVariable("show_lua_script",1)
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Skriptbeispiele
Ein Beispiel fur ein Skript, das Sie direkt im Editor der Weboberflache schreiben kénnen. Es lauft einmal pro Sekunde und beginnt, sobald die
Brennblasentemperatur 70 Grad erreicht, das am ersten Port des Expanders PCF8575 angeschlossene Gerat ein- und auszuschalten; auRerdem meldet es
dies an den UART und an die Browserkonsole
if TankTemp > 70 then
if exp_digitalRead(1) == 0 then
exp_digitalWrite(1,1)
print("BkntoyeHo™)
else
exp_digitalWrite(1,0)
print("BbikntoyeHo")
end
end

Ein Beispiel flr ein Skript, das einen Wert von einem analogen Fillstandssensor am Eingang LUA_PIN (34 bei der Platine DEVKIT) liest und die Wasserpumpe
steuert (zum Beispiel, um Maische in die Brennblase zu pumpen). Liegt das Signal im Bereich von 1000 bis 2000, schaltet es die Pumpe ein; bei einem Signal
von null schaltet es sie aus. Das Skript wird direkt im Browser geschrieben und kann sofort nach dem Speichern ausgefiihrt werden. Pin 4 ist
WATER_PUMP_PIN der Platine DEVKIT; bei anderen Platinen setzen Sie Ihre eigene Nummer ein.
start_pump = getObject("start_pump", "NUMERIC") + 0 --den numerischen Wert aus einem zuvor gespeicherten Objekt holen und in eine Zahl umwandeln
sensor = analogRead() --den analogen Wert von LUA_PIN lesen (fur Lua reserviert)
--sensor = 1500
if sensor >= 1000 and sensor <= 2000 and start_pump == 0 then

setObject("start_pump”, 1) --den Wert in einem Objekt im Speicher von Samovar ablegen, damit er im nachsten Durchlauf des Skripts verwendet werden kann

digitalWrite(4,1) --High-Pegel an Pin 4 setzen

print("Start pump") --[=[in den COM-Port schreiben. Sie kdnnen auch den Befehl sendMsg("Msg", Level) verwenden. Bei Level = -1 wird die Meldung an den
COM-Port und an die Browserkonsole ausgegeben, was beim Debuggen praktisch ist. Bei Level 0, 1 oder 2 wird die Meldung als Systemmeldung gesendet]=]

--sendMsg("Start pump",-1)
elseif sensor == 0 then

setObject("start_pump", 0) --den Wert in einem Objekt im Speicher von Samovar ablegen, damit er im néchsten Durchlauf des Skripts verwendet werden kann

if (start_pump == 1) then

digitalWrite(4,0) --Low-Pegel an Pin 4 setzen
print("Finish pump")

end

end

Fertige Skripte, die zusammen mit der Weboberflache auf Samovar hochgeladen werden:

rectificat.lua — Befiillen der Brennblase mit einer Pumpe anhand eines Fiillstandssensors oder eines Wasserdurchflusssensors (Volumen und Sensorschwellen
werden am Anfang der Datei festgelegt).

dist.lua — Destillation mit Aufteilung auf drei Behélter: Das Skript merkt sich die Brennblasentemperatur zu Beginn des Siedens und schaltet, wenn sie um einen
vorgegebenen Sollwert steigt (oder wenn der Alkoholgehalt sinkt), den Servo auf den néchsten Behélter um und senkt dabei auf Wunsch die Leistung.
cheese.lua — eine Skriptvorlage fiir die L-Zeile eines Programms zur Kaseherstellung.

btn_<mode>_buttonl.lua ,Starten“ («Ha4yaTb») und btn_<mode>_button2.lua ,Stoppen“ («OcTaHoBMTb») — Ein- und Ausschalten des Sekundenzyklus fur jeden
Modus.

Weitere Beispiele finden Sie im Ordner Lua_script des Samovar-Repositorys auf GitHub: Temperaturregelung der Garung (beer_mash.lua), Steuerung der
Drehzahl der Wasserpumpe per Tasten, Destillation mit Aufkonzentrierung (dist_degidrate.lua), Senden von Messwerten an einen externen Webdienst Gber
HTTP (http_request_telegram.lua), Halten des Vorflutens anhand eines Drucksensors sowie Skripte fir die NBK.
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Fragen und Antworten. FAQ

Ich habe keine Tauchhiilse fiir den Dampfsensor. Was tun? Geht es auch ohne diesen Sensor?

Samovar braucht fir seine Arbeit die Messwerte der Sensoren von Kolonnenschuss und Dampf. Sie kénnen so vorgehen:

1 Methode. Bauen Sie einen Sensor 15-20 cm unter der Oberkante des gepackten Kolonnenschusses ein und verwenden Sie
ihn als Dampfsensor. Bauen Sie den zweiten, unteren Sensor mindestens 30 cm unter dem oberen ein oder, bei einem kurzen
Kolonnenschuss, auf 2/3 der Kolonnenhéhe.

2 Methode. Bauen Sie nur den unteren Sensor ein. Wéhlen Sie ihn auf der Registerkarte Temperatur («Temnepamypa») als
Kolonnenschuss-Sensor. Wéhlen Sie denselben Sensor auch als Dampfsensor. Fiir eine bessere Ubersicht korrigieren Sie seine
Messwerte auf 1-2 Grad Uber dem Kolonnenschuss-Sensor und stellen die Sollwertabweichung gréer ein als beim
Kolonnenschuss-Sensor.

Was bedeutet 2/3 der Kolonnenh6he? Wo ist das?

Gemeint ist nur die H6he des Kolonnenteils, der Fllkérper enthdlt. Leerraum oben oder unten zé&hlt nicht. Nehmen Sie ein
Mal3band und messen Sie die Hbhe, die die Flillung in der Kolonne einnimmt. Teilen Sie sie durch 3. Zwei Teile von oben sind die
2/3. Oder ein Teil von unten. Das ist eine Empfehlung. Sie kbnnen den Temperatursensor des Kolonnenschusses aber auch nach
eigenen Vorlieben oder nach der Bauart Ihrer Anlage einbauen.

Wo wird der Riicklauf-Fiilllstandssensor eingebaut?

Standardméfig wird der Fillstandssensor direkt am Schauglas angebracht, 5-7 mm (ber der Unterkante des Glases. Der Sensor
muss justiert werden. Nachdem die Kolonne in den Stabilisierungsmodus gegangen ist und sich das Schauglas erwérmt hat,
stellen Sie die Ausléseschwelle ein.

Was ist ein Sollwert?
Ein Ausldsesollwert ist der im Regler eingestellte Wert der geregelten Prozessgrél3e, bei dessen Erreichen der Regler eingreift.
Mit anderen Worten: die zulédssige ,Abweichung des Istwerts” vom eingestellten Wert, bei der das System in Ruhe bleibt.

Die Kolonne ist montiert, und die Sensoren liegen unter der Isolierung. Wie finde ich heraus, welcher Sensor
welche Adresse hat?

Das ist nicht schwer. Wéhlen Sie zuerst im Auswahlmendi fir jeden Einbauort eine andere Sensoradresse. Beliebige, aber alle
verschieden.

Dann schauen wir, welcher Sensor zugénglich ist. Sagen wir, Wasser: Wir erwdrmen ihn mit der Hand oder leicht mit dem Féhn.
Wir schauen auf die Hauptseite. Die Temperatur eines der Sensoren beginnt zu steigen. Sagen wir, es ist Dampf. Wir gehen auf
die Registerkarte Temperatur («Temnepamypa») und tauschen die Adressen der Sensoren Wasser und Dampf.

Der néchste Sensor ist das TCA. Wir machen dasselbe. Wir tauschen das TCA mit dem Sensor, dessen Temperatur zu steigen
begann. Zwei Sensoren sind eingerichtet.

An die Ubrigen kommt man unter der Isolierung nicht heran. Kein Problem. Wir flillen den Rohbrand in die Brennblase und
bereiten den Brand vor.

Fertig? Wir schalten das Aufheizen ein. Zuerst erwdrmt sich der Brennblasensensor, aber Ihr Dampfsensor steigt wieder. Wir
tauschen die Adressen. Und so weiter. Der ndchste Sensor ist der Kolonnenschuss und schlie3lich der Dampf. Alle Sensoren
sind an ihrem Platz, und wir setzen den Brand fort.

Warnung. Achten Sie bei der Auswahl darauf, dass sich die Adressen nicht wiederholen. Samovar priift das nicht. Die
Sensoradresse an jedem Einbauort muss eindeutig sein.

Warnung. Die Einstellungen fiir Sollwerte, Abweichungen, Temperaturen usw. wandern nicht mit der Sensoradresse mit; sie
gehbéren zum jeweiligen Einbauort.

Wie kalibriere ich die Sensoren und beseitige Fehler?
Das geschieht durch Eingabe von Werten im Feld ,,Korrektur” («Koppekmuposka»). Vorweg: Absolut genaue Temperaturwerte
sind nicht nétig. Wenn bei jemandem die Dampftemperatur 77 betrdgt und bei Ihnen 75, spielt das keine grof3e Rolle. Aber zurtick
zur Kalibrierung.

Am genauesten ist es, alle Sensoren gleichzeitig zu kalibrieren, bei einer Temperatur nahe der, bei der sie arbeiten werden.
Sie kénnen alle Sensoren in kochendes Wasser legen und fir alle die Temperatur 99 einstellen.
Aber nicht alle Sensoren diirfen ins Wasser. Sie kénnen sie in ein leeres Gefal3 legen und dieses in ein Wasserbad stellen. Die
Temperatur am Boden liegt dann nahe 99.
Einfacher ist es, die Sensoren relativ zueinander zu kalibrieren.
Legen Sie sie zum Beispiel im Winter auf einen Heizkérper, decken Sie sie ab, und wenn sich die Temperaturen eingependelt
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haben, stellen Sie fiir alle denselben Wert ein. Es gibt viele Méglichkeiten.

Und wenn die Sensoren schon unter der Warmeddmmung liegen? Sie kénnen alle Teile der Kolonne auf einen Tisch legen, die
freien Sensoren in den Kolonnenschuss stecken, mit etwas Dichtem abdecken und nach einiger Zeit relativ zueinander
kalibrieren.

In der Beschreibung des Maischprogramms fiir Bier ist von ,,verschiedenen Brauablaufen“ die Rede. Was ist
das?

Ein Sudhaus fir die Bierherstellung ist eine spezielle Ausrtistung zum Brauen der Wiirze. Sudhduser unterscheiden sich je nach
technologischer Aufgabe. In diesem Artikel werden die Arten von Heim-Sudhé&usern und ihre Funktionsweise ausfiihrlich
beschrieben.

Welche Gerite und Sensoren Samovar als vorhanden oder fehlend erkennen kann?
Sensoren und Aktoren, deren Vorhandensein Samovar nicht priift, weil es keine Rickmeldung gibt:
* Schlitz / Einschalten des Spannungsreglers (Relais Nr. 1)

* Relais der Zusatzheizung / Aufheizen (ber den Spannungsregler (Relais Nr. 4)

* Summer

« Ventil zum Offnen des Wassers (Relais Nr. 3)

* Riicklauf-Flllstandssensor

« Schrittmotor der Schlauchpumpe

* Servoantrieb des Abnahmetisches

* Kiihlpumpe

* Luftdrucksensor

* Drucksensor der Brennblase.

* Riihrwerk (Relais Nr. 2)

Sensoren und Aktoren, deren Vorhandensein Samovar priift, wenn:

* Alle Temperatursensoren, wenn der Sensor beim Prozessstart vorhanden war. Meldungen (ber sein Fehlen kommen
regelméanig.

» Wasserdurchflusssensor, wenn seine Verwendung aktiviert ist.

» Heizungsregler, wenn die Priifung der Reglerverbindung aktiviert ist.

* Platine 12CStepper (Riuhrwerk, Pumpe): wird beim Start von Samovar und danach im Hintergrund abgefragt; bei
Verbindungsverlust erscheint eine Meldung, und die Registerkarte ,12CStepper” sowie die Felder zur Platine werden
ausgeblendet.

So verwenden Sie das Bypass-Regelventil

Sie brauchen zwei Hahne, zwei Ventile und zwei T-Stiicke.

Ein Ventil ist NC (stromlos geschlossen), das andere kann NC oder NO (stromlos offen) sein; NC ist vorzuziehen. Der
Aufbau ist wie folgt:

Zulaufleitung — erstes Ventil — das ist das Hauptventil, das die Wasserzufuhr zur Kiihlung 6ffnet.

Danach ein T-Stick — an das T-Stlick werden beide Hahne angeschlossen. Einer davon (meist ein Nadelventil) ist der
Haupthahn, der andere der Zusatzhahn. Nach dem Zusatzhahn folgt ein weiteres Ventil, dann werden beide Leitungen
Uber ein T-Stlck wieder zu einer zusammengefihrt, und das Wasser geht zu Samovar.

Es wird also eine Bypassleitung um den Haupthahn herum aufgebaut.

Am Haupthahn stellen wir den Wasserdurchfluss so ein, dass die Temperatur am Dephlegmatorausgang 50° betragt.
Sagen wir, das sind 40 Liter pro Stunde. Mit dem Zusatzhahn stellen wir 10 I/h ein. In der Datei Samovar_ini.h
kommentieren wir die Zeile #define USE_WATER_PUMP aus und entfernen den Kommentar vor #define
USE_WATER_VALVE (Pumpe und Ventil kénnen nicht gleichzeitig arbeiten).

So funktioniert es. Erreicht die Brennblasentemperatur die eingestellte Schwelle (standardmafig 77°), 6ffnet Samovar
das Hauptventil, und 40 I/h gehen in die Kiihlung. Sinkt der Wasserdruck, beginnt die Temperatur zu steigen, das
Zusatzventil 6ffnet, und zuséatzliche 10 I/h gehen in die Kihlung. Kehrt die Temperatur in die eingestellte Grenze zurlick,
schlief3t das Zusatzventil.

Samovar 7.00 - Benutzerhandbuch, 01.10.2026 189 /197


https://www.tyranusbrewery.ru/all/vidy-domashnih-pivovaren-varochnyh-poryadkov-i-racionalnost-ih-p/

Links. Praktische Tipps.

Links zu verschiedenen Quellen mit nitzlichen Informationen Gber Komponenten und ihre Einrichtung.

Hilfe fir Samovar-Versionen bis 6.26 im PDF- und DOC-Format.
Hilfe im PDF-Format herunterladen

Hilfe im .doc-Format herunterladen

Achtung.
Die PDF-Dokumentation wird nur aktualisiert, wenn Versionen mit kritischen Anderungen an der Oberfldche oder an der
Arbeitsweise von Samovar erscheinen; sie kann daher von der Dokumentation auf der Website abweichen.

Laden Sie ein Release von Samovar herunter.

So installieren Sie die Arduino IDE

Mehr zur Arbeit mit der Arduino IDE

Installation und Einrichtung der ESP32-Platine in der Arduino IDE

Messgeréat und Schaltungen von dranek.
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Versionsgeschichte
7.00 — 4. September 2026

Ein groRes Update. Die wichtigsten Anderungen:
Neuer Modus ,Késeherstellung” («CbipoBapeHue»): Erhitzen, Haltephasen, Abkihlen, Saurekontrolle mit einem pH-Sensor (PH-4502C am Eingang LUA_PIN,
kalibriert auf der Seite ,pH-Kalibrierung“ («kKannéposka pH»)), ein Rihrwerk, ein Ventil zum Ablassen der Salzlake an Relais Nr. 4 und eigene Typen von
Programmzeilen. Die Einstellungen befinden sich auf der Registerkarte ,Kése" («Cbip»).
Detektor fur Verunreinigungsdurchbruch im Rektifikationsmodus: Er analysiert den Temperaturverlauf mit Druckkorrektur, wahlt die Schwelle selbst anhand des
Rauschens der Kolonne, kann die Abnahmegeschwindigkeit senken, wenn die Temperatur steigt, unterbricht die Abnahme bei einem kritischen Anstieg und
setzt sie selbststéndig fort; beim Vorlauf beobachtet er nur, und der Grund fur das Warten wird in der Oberflache angezeigt.
Ein groRes Update der Modi Bier, BK und NBK: die Brauanlagen-Schemata All-in-one, HERMS und RIMS, verbesserter BeerXML-Import, Uberarbeitete NBK-
Algorithmen (Aufheizen, Einstellung, Optimierung, Betrieb); in den Programmen fur Bier und Kase gibt es nun die Zeile L - eine von Lua gesteuerte Stufe.
Die Zeile L (Lua-Stufe) in allen Programmen auf3er NBK: Rektifikation, Destillation, BK, Bier, K&seherstellung. Die Skriptdatei, das Zeitlimit in Sekunden und die
Parameter (die Tabelle arg im Skript) werden im Fenster ,Lua-Stufe* («Lua-atan») des Programmeditors festgelegt; wird tiber den Editor eine neue Version der
Datei hochgeladen, liest das laufende Szenario sie neu ein. Im BK-Modus funktioniert jetzt die Schaltflache ,Néchstes Programm* («CneaytoLian nporpamma).
Neue Weboberflache: ein dunkles ,Kupfer“-Design, ein Prozessschema mit Live-Messwerten (im Bier-Modus - nach Brauanlagen-Schema, bei der Rektifikation
- mit Dephlegmator und zweiter Pumpe, falls diese aktiviert ist), die aktuelle Programmzeile, Diagramme, Seiten der Modi, die Seite ,Externe Pumpe*
(«BHeluHuiA Hacoc») und die Seite ,12CStepper*; die Seiten werden komprimiert ausgeliefert und erhalten ihre Anfangsdaten mit einer einzigen Anfrage.
Verbindung zum Server samovar-tool.ru Gber TLS statt MQTT: Messwerte, Befehle, das Prozessprotokoll und Meldungen laufen tber diesen Kanal; darauf
bauen die Protokollseite der Website, die Steuerungsseite der Website sowie die Mobil-Apps fur Android und iOS mit Push-Benachrichtigungen bei Alarmen auf.
Das Senden an einen eigenen MQTT-Broker bleibt als optionale Build-Einstellung erhalten.
Die Platine 12CStepper, Protokollversion 2: zwei Platinen (Rihrwerk und Pumpe), Ansaugen, Abfiillen eines vorgegebenen Volumens, Kalibrierung ,Schritte pro
Milliliter*, vier Relais, ein externer Sensor. Steuerung Uber die Seite ,|12CStepper*, aus dem Programm, aus Lua, aus den Apps und von der Website. Die 12C-
Pumpe kann als Pumpe fir die Vorlaufabnahme tber dem Pasteurisierungsschuss verwendet werden.
Lua: eine Begrenzung der Dauer eines einzelnen Durchlaufs (20 s), der Zyklus stoppt nach wiederholten Fehlern, neue Funktionen setPumpPwm und
setCapacity, Funktionen fur die Platine 12CStepper sowie der Lua-Modus als eigener Betriebsmodus.
Zustandsabbilder: Nach einem Notfall-Neustart stellt die Firmware das Programm wieder her und setzt dieselbe Protokollsitzung fort, wenn der Prozess
innerhalb von 30 Minuten neu gestartet wird.
Ein Konfigurator fir Windows, macOS und Linux: Kompilieren, Flashen tber USB oder WLAN, ein Editor fiir Geratedateien, ein Konfigurationsbericht.
Unterstutzung fir ESP32-S3.
Die Berechnungen der Programme fir Rektifikation und Destillation, das Speichern von Programmen und Prozesszustand sowie die Behandlung von
Geratefehlern wurden Uberarbeitet.
6.27 — 11. Mai 2026

Korrigiert: der Zeitzahler, Netzwerk-Timeouts, das Starten des Zugangspunkts mit der Universaltaste, der Abschluss der Destillation, die Steuerung des UART-
Reglers im Bier-Modus, die Leistungsanzeige, die PID-Autotune-Funktion und die Anzeige der Kihipumpe.

6.26 — 1. Januar 2026
Bibliotheken aktualisiert, Stabilitat und Speichernutzung verbessert. Moduswechsel ohne Neustart hinzugefugt. Vor dem Update auf diese Version wurde
empfohlen, die Einstellungen Uber Einstellungen («HacTpoliku») — Sonstige («Ipoune») — Einstellungen speichern («CoxpaHunTb HacTpoliku») zu sichern.
6.25
* Vorschlage von Nutzern umgesetzt, Bibliotheken aktualisiert, weitere kleine Verbesserungen.

* Die Partitionsdatei korrigiert. Auch die Funktion zum Senden von Nachrichten an Telegram wurde Korrigiert.

6.24.

« Zuvor gefundene Fehler behoben.
 Auch der NBK-Modus ist einsatzbereit.
* Die Netzwerkverarbeitung verbessert.

6.23.

« Die Weboberflache korrigiert.

* Fehler behoben.

» Den Pumpenbetrieb im Bier-Programm korrigiert.

6.22.

« Die wichtigste Anderung - die Bibliotheken wurden aktualisiert.

 Im Bier-Modus wird die Laufzeit des Riuhrwerks jetzt in Sekunden statt in Minuten angegeben.
» AuRerdem wird im Destillationsmodus eine Prognose der Endzeit angezeigt.

6.20

* Fehler behoben.

» Der NBK-Modus wurde umgesetzt, auf Grundlage der Untersuchungen von dranek

« Die Betriebsarten des Heizelements und der Pumpe zum Umpumpen der Wirze beim Bierbrauen wurden geandert.
* Benachrichtigungen an Telegram hinzugeflgt, da sie in Blynk nicht mehr funktionieren.

6.19.

» Der NBK-Modus hinzugefligt. Umgesetzt ist die Grundfunktion fur die Sicherheitsgruppe und die manuelle Steuerung
der Kiihlpumpe. Die Automatisierung soll vorerst Uber Lua erfolgen.

* In Lua wurden numerische Variablen fiir die Arbeit mit der aktuellen Uhrzeit hinzugefugt.

YY, MM, DD, HH, MI, SS - jeweils Jahr, Monat, Tag, Stunden, Minuten, Sekunden.
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Aufrufbeispiel:
setLuaStatus(getNumVariable("HH"))

6.18.

« Variablen fiir Lua hinzugefiigt.

« Die Oberflache fir die Versionen 6.16 und 6.17 im Bier-Modus wurde aktualisiert - der PID-Autotune-Modus ist zuriick.
» Das Ruhrwerk kann im Maischprogramm jetzt abgeschaltet werden, indem Sie dies in der Oberflache auswahlen.

* Kleinere Code-Optimierung

Die Oberflache wird beim nachsten Start von Samovar automatisch aktualisiert.

6.17.

« Die Version des Dateieditors wurde aktualisiert (in den Einstellungen).

* Die Bibliothek fur das Bildschirmmenu wurde aktualisiert.

* Die Sketche von Samovar und 12CStepper wurden leicht optimiert.

 Das Archiv enthdlt jetzt die neueste Version des Meters und die Schaltpléane von dranek sowie ein 3D-Modell des
Gehauses fur den Regler SEM(Stab)_AVR

* Der Bier-Modus ermdglicht mithilfe von Lua-Skripten (in dieser Phase) die Umsetzung jedes beliebigen Brauanlagen-
Schemas mit vollstandiger Automatisierung und der Nutzung von Rezepten im Format beerxml oder BrewMate. Rezepte
werden in dem Umfang unterstitzt, der zum Erstellen eines Maischprogrammes nétig ist. Das heif3t, es werden
moglicherweise nicht alle Zutaten angezeigt, die zur Herstellung der Maische benétigt werden

* Zu den funktionalen Neuerungen gehort eine Schaltflache zum Aktualisieren der Temperatursensoren in den
Temperatureinstellungen. Sie kdnnen die Sensoren einzeln anschlieen und in den Einstellungen speichern. SchlieRen
Sie einen Sensor an, wahlen Sie aus, wozu er gehdrt, driicken Sie Speichern, kehren Sie zu den Einstellungen zurtick,
schlieRen Sie den néchsten Sensor an, wéhlen Sie aus, wozu er gehort, dricken Sie Speichern und so weiter.

» An der Betriebslogik hat sich nichts geéndert.

6.16.

« Jetzt lasst sich ein sanftes Anlaufen der Abnahmepumpe aktivieren. Allerdings stoppt sie dann auch sanft, was fir die
Prozessstabilitdt beim Wechsel von einer Programmzeile zur nédchsten nicht unbedingt gut ist.

Um das Beschleunigen/Abbremsen des Schrittmotors zu aktivieren, ersetzen Sie in der Datei Samovar_ini.h

/l#define USE_STEPPER_ACCELERATION /lncnonb3oBaTh NMaBHbIA CTapT Y TOPMOXEHME LLAroBOro
Asuratens

durch

#define USE_STEPPER_ACCELERATION /lncnonb3oBaTh N1aBHbIA CTapT 1 TOPMOXEHMWE LIAroBOro Asuratens

« Eine Anleitung hinzugefigt, wie der Regler ohne Kabel mit Samovar verbunden wird. Die Anleitung finden Sie auch auf
der Website.

« Die Bibliothek fiir den Schrittmotor wurde aktualisiert, und die Zusammenarbeit mit I2CStepper wurde verbessert.
Version 0.3 von 12CStepper ist erschienen, Fehler behoben. Wenn Thnen Genauigkeit bei der Geschwindigkeit wichtig
ist, verringern Sie den Mikroschritt-Faktor am Treiber (nicht mehr als 1/2); fur hdhere Genauigkeit stellen Sie ihn auf 1.
Standardmafig sind die Mikroschritte im Sketch auf 1/2 eingestellt. Das lasst sich in der Datei 12CStepper.h in Zeile 22
anpassen. Dort wird der Teiler angegeben.

Die Oberflache wurde aktualisiert. Im Modus ,Bier* werden die Rihrwerksparameter einer Programmzeile in einem
eigenen Fenster bearbeitet.

Achtung! Die Bibliotheken fir Samovar und I2CStepper miissen aus dem Lieferumfang von Samovar genommen werden.

6.15

* In die Datei mit den Anfangseinstellungen tools/Samovar_default_settings.txt wurden neue Standardwerte
aufgenommen. Beim ersten Start von Samovar nach dem Kompilieren miissen Sie die Standardwerte laden. Es gibt
bereits viele Optionen, es ist schwierig, sie alle auf Anhieb richtig einzustellen, und die Standardwerte liefern Ihnen
einen funktionierenden Samovar. Danach kénnen Sie ihn an lhre Bedurfnisse anpassen.

* Ein Fehler beim Schrittmotor fiir die Hopfengabe im Bier-Modus behoben.

* In der Datei Samovar_ini.h wurde eine Option hinzugefugt, mit der sich die Nutzung des Riicklaufsensors aus der
WEB-Oberflache steuern lasst (standardmalfiig aktiviert)

#define IGNORE_HEAD_LEVEL_SENSOR_SETTING //Wenn der Rucklaufsensor verwendet wird, den Befehl zum
Abschalten des Sensors in der WEB-Oberflache ignorieren (Details_hier).

6.14
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» Wenn Sie die Taste vor dem Einschalten von Samovar dricken (und 2 Sekunden nach dem Einschalten loslassen),
startet Samovar im Zugangspunkt-Modus. Netzwerk: Samovar, Passwort: SamApp123

« Unterstltzung fir das Blynk-Terminal hinzugefiigt - Sie kénnen ein kleines Stiick Lua-Code ausfiihren (einige Zeilen;
grof3e Skripte auf diese Weise auszufuhren wird nicht empfohlen). Wie Sie ein Terminal in Blynk hinzufuigen - hier

« Einige Zeilen Lua kdnnen Sie auch in der Weboberflache ausfuhren - verfugbar in allen Modi auf der Registerkarte
Erweitert («JononHntensHo»), wenn Lua in Samovar eingerichtet ist

* Lua kann jetzt die PID-Koeffizienten der Wasserpumpe steuern - jeweils pmpKp, pmpKi, pmpKd. Um einen
Koeffizienten zu setzen, kbnnen Sie diesen Lua-Code ausfiihren

setNumVariable("pmpKp", 6)

Den aktuellen Wert erhalten Sie so:

setLuaStatus("pmpKp="..getNumVariable("pmpKp")

 Im Bier-Modus wurde die Steuerung eines Schrittmotors fir die automatische Hopfengabe hinzugefugt. Muss noch
getestet werden.

* Das Problem beim Aktualisieren der Weboberflache tber das Internet sollte behoben sein.

* AuRBerdem kleinere Fehler behoben.

6.12

* Unterstitzung fur drei Drucksensoren hinzugeflgt:

- XGZP6897D (Anschluss uber 12C),

- MPX5010D (analog, Anschluss an Pin 34 des ESP32)

- Uber 1Wire. Fiir einen liber 1Wire angeschlossenen Sensor ist die Adresse fest - {0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22,
0x22, 0x22}. Welcher Sensor verwendet wird (oder keiner), legen Sie in Samovar_ini.h fest:

//Festlegung des verwendeten Drucksensortyps. Es kann nur ein Typ verwendet werden. Wenn bei
drei oder zwei Sensoren das Kommentarzeichen entfernt ist, wird nur MPX5010D verwendet
//#define USE_PRESSURE_XGZ 32 //ucnonb3oBaTb AaTyuK faBreHus XGZP6897D (unu aHanoruyHeliin) . Kakoe
ncnosib3oBaTb 3HaydeHMe - CMOTPETb NnapameTp K B Ta6]‘IVILI,e:
https://github.com/fanfanlatulipe26/XGZP6897D

//#define USE_PRESSURE_1IWIRE {0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22, 0x22} //wcnonb3oBaTb
AaTuuK pasneHnsa no 1Wire

//#define USE_PRESSURE_MPX //ucnonb3oBaTb AaTyuK paBneHns MPX5010D

In der Oberflache gibt es noch keine Logik und keine Anzeige, aber der Wert lasst sich in einem Lua-Skript nutzen:
Geben Sie ihn im Lua-Status aus und setzen Sie dort das gewtiinschte Verhalten von Samovar beim Erreichen
bestimmter Werte um. AuRerdem wird sich in den Einstellungen von Samovar eine Druckgrenze festlegen lassen, bei
der Samovar in den Notfallmodus wechselt. Ist der Druckwert in den Einstellungen auf O gesetzt, ignoriert Samovar die
Messwerte des Drucksensors.

Ein Beispiel fir die Ausgabe des Drucks im Lua-Status:

pressure_value = getNumvVariable("pressure_value") + 0

setLuaStatus("fdaBneHune = "..pressure_value)

 Zur Anzeige der Drucksensordaten wurde die Ausgabe an Blynk hinzugefugt. Sie kdnnen sie selbst in die Blynk-
Oberflache einbauen, tber den virtuellen Pin 22.

* Unterstitzung fur einen 1Wire-Drucksensor tber einen 1Wire-Expander und die Méglichkeit, ihn in Blynk anzuzeigen,
hinzugefigt.

» Auf dem Display von Samovar werden jetzt die Messwerte aller 5 Temperatursensoren angezeigt.

6.11
 Bier-Modus.

- Zuséatzlich zum Wasserzulaufventil wird die Kilhlpumpe eingeschaltet.

- Drehzahlregelung der Kiihlpumpe hinzugefigt.

- Eine Prufung hinzugefigt, ob das Feld ,Ruhrwerk" («Mewwanka») korrekt gebildet ist. Ist es fehlerhaft, wird es durch
070.00"0"0 ersetzt
+ Rektifikationsmodus. In Einstellungen («HacTpoiiku») > Grundeinstellungen («OcHoBHble») eine Option hinzugefigt:
ob der Rucklauf-Fullstandssensor verwendet wird oder nicht.
« Destillationsmodus. In Einstellungen («HacTpoiikn») > Grundeinstellungen («OcHoBHble») eine Option hinzugefigt: die
Zeit in Minuten, nach der die Destillation beendet wird, sofern sich der Wert des Brennblasensensors nicht andert. Bei 0
wird die Zeit nicht berlicksichtigt.
« Die Schrift fuir die aktuelle Leistung des Heizelements wurde vergréf3ert.

6.10
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 Im Bier-Modus lasst sich in der Programmzeile jetzt auswahlen, welcher Temperatursensor die Heizung steuert (notig
fur verschiedene Brauanlagen-Schemata). Zur Auswahl stehen 5 Sensoren.

» Die Pumpenlaufzeit im Selbsttestmodus wurde verlangert

* In den Modi Bier und Destillation werden das Programm und der aktuelle Ausfiihrungsstand des Programms jetzt in
Textdateien gespeichert, genauso wie im Rektifikationsmodus.

 Lua kann jetzt die Leistung der Wasserpumpe regeln. Die Funktion setPumpPwm(p) hinzugefiigt, p=0 - Pumpe aus,
p=1023 - maximale Leistung.

+ Die Uberwachung des Wasserdurchflusssensors lasst sich jetzt in den Einstellungen abschalten.

» Eine Option in den Einstellungen hinzugefiigt - die Leistung beim Kochen im Bier-Modus nicht reduzieren.

Achtung! Sie kénnen SDK 2.0.13 verwenden. Bei Stabilitdtsproblemen kehren Sie zu 2.0.9 zuriick

6.9

Die Mdglichkeiten zur Steuerung des Schrittmotors Uber LUA-Skripte wurden erweitert.

Ist der Expander I2CStepper auf Arduino Nano nicht angeschlossen, steuert ein Aufruf der Lua-Funktion
set_stepper_target den eingebauten Schrittmotor; andernfalls lauft die Steuerung tber den Expander.

Bei der Steuerung des eingebauten Schrittmotors wird nur ein Parameter berticksichtigt - spd, die Geschwindigkeit in
Schritten pro Sekunde; beim Funktionsaufruf miissen trotzdem alle drei Parameter Gibergeben werden.
--set_stepper_target(spd, direction, target) //spd - Geschwindigkeit in Schritten pro Sekunde, direction - Vorwaérts- oder
Riickwdrtsrichtung, target - Anzahl der Schritte

set_stepper_target(950, 0, 0)

Bei spd = 0 wird der Schrittmotor angehalten.

Achtung! Beim Update auf diese Version missen Sie die SDK-Version 2.09 verwenden

6.8

» Das Anhalten eines Lua-Skripts tUber eine Schaltflache in der Oberflache wurde geéndert.

« Die Variable SetScriptOff hinzugefiigt. Im Skript der Schaltflache btn_button2.lua wird sie auf eins gesetzt, danach lauft
noch ein weiterer Durchlauf des Lua-Skripts.

* So lasst sich das Ereignis zum Anhalten des Skripts abfangen und die nétigen Schritte fiir ein korrektes Beenden des
Skripts ausfiihren.

6.7
 Fehlerbehebungen und kleine Verbesserungen.
* Bemerkenswert - Version 6.6 erkannte im Destillationsmodus den Siedebeginn nicht. Behoben.

6.6
 Im Destillationsmodus wurde eine Schaltfliche zum Wechsel zum nachsten Programm hinzugefiigt. Fehler bei der
Erkennung des Siedebeginns und beim Ablauf des Programms im Destillationsmodus behoben.

6.5

» Der Sketch erméglicht jetzt, die Drehrichtung des Schrittmotors der Schlauchpumpe fiir die Abnahme zu andern.
Entfernen Sie dazu in Samovar_ini.h das Kommentarzeichen in folgender Zeile:

/l#define STEPPER_REVERSE //u3MeHUTb Hanpas/fieHne BpalleHus LWarosoro asuratess

* Auch die zu frihe Erkennung des Siedebeginns wurde behoben.

6.4

* Die Berechnung des Alkoholgehalts in der Brennblase wurde korrigiert

 Auch die Berechnung des Alkoholgehalts in der Abnahme wurde korrigiert.

« Ubertragung des Alkoholgehalts in die Cloud hinzugefiigt; auf der Website wird der Alkoholgehalt in den Protokollen
beim Ansehen der Diagramme von Destillation und Rektifikation angezeigt.

« Aktualisieren Sie bei der Installation des Updates das SDK auf die neueste Version.

6.3

« Die Anderungen betreffen den Destillationsmodus - ein Destillationsprogramm wurde hinzugefiigt. Sein Zweck ist der
Wechsel des Abnahmebehélters nach Temperatur oder Alkoholgehalt, und sonst tut es nichts. Der Algorithmus fir Start
und Ende der Destillation hat sich nicht geéndert. Ob es ein Programm gibt oder nicht, spielt fur Sie also keine Rolle,
wenn Sie keine Aufteilung auf Behalter planen. AuRerdem habe ich die Bestimmung des Alkoholgehalts im Dampf
hinzugefigt (der bei der Destillation dem in der Abnahme entspricht). Die Berechnung habe ich rein mathematisch
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geprift; unter realen Bedingungen kann es Abweichungen von den Ardometerwerten geben. Beide Werte werden in der
Oberflache angezeigt.

 Im Programm koénnen Sie entweder den Alkoholgehalt in der Brennblase oder den Alkoholgehalt in der Abnahme
verwenden; das héngt vom Typ der Abnahmezeile ab.

» Wenn keine Aufteilung auf Behalter nétig ist, muss der Servo nicht angeschlossen werden. Dann erfolgt eine einfache
Destillation, unabhangig davon, was im Destillationsprogramm steht.

6.2

Behobene Fehler:

* Mit SDK 2.0.5 konnte Samovar im Rektifikationsmodus neu starten.

* Im Rektifikationsmodus wurde das Abnahmeprogramm fehlerhaft in die Datei prg.csv geschrieben. Code-Optimierung.

6.1

* Verbesserung - eine Zeitverzégerung bei der Bestimmung der Siedetemperatur und des anfanglichen Alkoholgehalts in
der Brennblase.

» Angaben zur Starke des Brennblaseninhalts erscheinen in den Meldungen, in der Oberflache und kommen in Blynk
an.

6.0

Wichtigste Verbesserungen:

* Bisher war es unpraktisch, dass der Speicher von Samovar standig Uberschrieben wurde und Sie lhre Arbeit jedes Mal
wiederherstellen mussten (sofern vorhanden) - Rektifikationsprogramme, Lua-Skripte. Jetzt wird die Oberflache bei
bestehender Internetverbindung automatisch aktualisiert, wenn sich die Sketch-Version von Samovar andert, ohne
andere Dateien im Speicher von Samovar zu Uberschreiben. So lassen sich die Einstellungen fir jeden Modus im
Speicher von Samovar ablegen und beim Moduswechsel laden. Wenn Sie einen neuen ESP32 einrichten, werden alle
Dateien aus dem Ordner data heruntergeladen. Die manuelle Installation (nicht tGber das Internet) bleibt mdglich, aber
das verwendete Dateisystem hat sich gedndert. Fiir das manuelle Hochladen missen Sie daher nicht Esp32 sketeh-bata
upteadt , sondern ESP32 LittleFS Data Upload verwenden. Der Wechsel zu einem anderen Dateisystem erfolgte, um die
Geschwindigkeit von Samovar zu optimieren.

« Die Oberflache wird automatisch fur die jeweilige Sketch-Version heruntergeladen (ab 6.0), d. h. wenn Sie zu einer
alten Sketch-Version zuriickkehren miissen, wird auch die Oberflache auf die passende Version zurlickgesetzt.

(Das heif3t, beim Update oder beim Zuriicksetzen aktualisiert sich die Weboberfldche selbst. Sketch und Bibliotheken miissen
Sie manuell aktualisieren)

 Die Zusammenarbeit mit Lua-Skripten wurde verbessert. Beispielskripte und die Lua-Dokumentation liegen in einem
eigenen Ordner (Lua_script).

* Mit einer Skriptsprache lasst sich der gesamte Funktionsumfang von Samovar nutzen und fur Ihre konkreten Aufgaben
erweitern. Als Beispiel - Destillation nach Gabriel oder die NBK-Steuerung.

» Eine Anderung im Abnahmeprogramm. Ein Wert ,Dampftemperatur («Temneparypa napa») wird eingefihrt (in
spateren Versionen deaktiviert).

» Der Wert der TCA-Temperatur, bei der die Pumpe die Kiihlung verstérkt, wurde auf die Registerkarte ,, Temperatur®
(«Temnepartypa») verschoben.

» Gefundene Fehler wurden behoben.

5.27

« Die Anderungen betreffen die Arbeit mit Riihrwerk und Pumpe im Bier-Modus. Das Programm des Bier-Modus hat
einen weiteren Parameter erhalten - das Arbeitsmuster des Ruhrwerks.

» Wird im Bier-Modus das Rihrwerk eingeschaltet, schaltet Samovar Relais Nr. 2 und das SSD-Relais ein und sendet,
falls ein Expander auf Arduino Nano (der den Schrittmotor steuert) angeschlossen ist, diesem einen Befehl zum
Einschalten des Schrittmotors und eines weiteren Relais.

* Im Arbeitsmuster des Rihrwerks kénnen Sie die Laufzeit des Ruhrwerks, die Drehrichtung (nur fir den Schrittmotor)
und die Pause festlegen. Zum Beispiel: 2 Minuten rithren, 1 Minute warten, dann 2 Minuten in die andere Richtung
rihren, 1 Minute warten.

5.27b (Betaversion)
* Eine Version zum Testen des Lua-Skripts. Details im Forumsthema.

5.26
« 1. Bei der Rektifikation werden jetzt der Rektifikationsstatus und das Abnahmeprogramm gespeichert. Das
Abnahmeprogramm wird in der Datei prg.csv gespeichert, der Status in der Datei state.csv. Die Dateien kénnen Sie
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Uber die Einstellungen ansehen - im Editor (Login und Passwort sind standardméf3ig admin) - oder unter folgender
Adresse herunterladen: YOUR_IP/prg.csv und YOUR_IP/state.csv.

* [N Samovar_ini.h wurde ein Parameter fiir die Verzégerung hinzugefiigt, mit der der Regler die Spannung anlegt, nachdem das Schitz angezogen
hat.

» AuRBerdem gab es kleinere Verbesserungen, Optimierungen und Korrekturen gefundener Fehler.

5.25

* Funktionen zur Unterstiitzung von 12CStepper hinzugefugt.

+ Anderungen an der Oberflache des Programms im Rektifikationsmodus - beim Erstellen eines Programms werden jetzt
die Zeit fir jede Zeile und die Gesamtzeit des gesamten Programms angezeigt.

5.24
Anderung der Oberflache.

5.23

In den Modi Rektifikation und Bier wurde dem Status der Typ der gerade ausgefiihrten Programmzeile hinzugeflgt.
AuRerdem wurden gefundene Fehler behoben.

Das Laden von Bierrezepten in folgenden Formaten wurde umgesetzt:

1. BeerXML (im Westen sehr beliebt), die wichtigste Rezeptsammlung ist hier, das Herunterladen ist jedoch
kostenpflichtig, hier und an vielen anderen Stellen.

2. Brewmate (in den Landern der ehemaligen UdSSR beliebt).

Beispielrezepte finden Sie unter den Links. Sie kbnnen sie von der Website herunterladen, in Samovar laden, und
Samovar erstellt auf Grundlage dieser Rezepte ein Maischprogramm. Dort gibt es nicht nur Rezepte, sondern auch
Rezeptrechner. Jedes Rezept lasst sich fir das spatere Laden in Samovar anpassen.

Beide Formate sind sehr flexibel, hdchstwahrscheinlich sind nicht alle ihre Méglichkeiten beriicksichtigt. Wenn bei der
Arbeit mit Rezepten Probleme auftreten, senden Sie sie per E-Mail info@samovar-tool.ru

5.22.

Zu den wichtigsten Anderungen gehért, dass die Funktion zur automatischen Korrektur der Mittellauf-T fir die
Programme Vorfluten («IMpea3axne6») und Mittellauf («Teno») standardmaflig abgeschaltet ist. AuBerdem gab es
kleinere Anderungen im Zusammenhang mit der Arbeit an der Dokumentation der Funktionen von Samovar.

5.21

Im Browser wurde eine Warteschlange fur Meldungen von Samovar hinzugefugt. Jetzt sind sie kaum noch zu
Ubersehen: Sie werden auf der Seite angezeigt, bis sie ausdriicklich geléscht werden - durch einen Klick auf die
Meldung oder auf die Schaltflache ,l6schen” («ouncTUTbL»).

Im Browser wurde ein Warnton fur kritische Ereignisse hinzugefiigt - kommt eine kritische Meldung, signalisiert der
Browser dies mit einem Ton, bis die Meldung geldscht wird. Er lasst sich in den Einstellungen ein- und ausschalten.
Moderne Browser blockieren aus Sorge um die Nutzer die automatische Tonwiedergabe standardmaRig. Es gibt zwei
Méoglichkeiten: Klicken Sie auf ein beliebiges Element der Seite, oder fiigen Sie die Adresse von Samovar in den
Browsereinstellungen zu den Ausnahmen hinzu.

AuRerdem wurden folgende Funktionen umgesetzt:

Ist die aktuelle Programmzeile ,Vorfluten («Mpep3axneb») und folgt darauf eine weitere Zeile zur Mittellaufabnahme,
wird die Mittellauf-T automatisch korrigiert. Die manuelle Korrektur bleibt verfligbar.

Die Laufzeit der Kilhlwasserpumpe beim Selbsttest wurde verlangert.

Behobene Fehler:

Protokolle von Samovar wurden nicht immer heruntergeladen. Behoben.

Im Selbsttestmodus schaltete sich der Schrittmotor der Abnahmepumpe mdglicherweise nicht ein. Behoben.

5.20
Korrekturen gefundener Fehler.

5.19.
Korrekturen gefundener Fehler.

5.18.
Ein Fehler im Betrieb von Samovar im Vorflutmodus wurde behoben. Der Fehler bestand seit Version 5.11. Wenn Sie
die Versionen 5.11-5.17 und den Vorflutmodus nutzen, missen Sie aktualisieren.

5.17.
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Die Arbeit mit Spannungsreglern Uber das UART-Protokoll wurde optimiert, und die Logik der Spannungsabsenkung
beim gleichzeitigen Auslésen des Flutsensors und Uberschreiten der Wassertemperatur wurde tiberarbeitet.

5.16.
Unterstltzt die Arbeit mit dem Format BeerXML. (Das Format ist sehr flexibel, mdglicherweise wurden nicht alle
Varianten des Formats berucksichtigt)

5.15.

Selbsttest verbessert. Die Moglichkeit, das Format BeerXML zu laden, hinzugefiigt (vorerst nur zur Ansicht). Wenn der
Betriebsmodus von Samovar geandert und die Einstellungen gespeichert werden, startet Samovar neu, um in den
eingestellten Modus zu wechseln. Im Destillationsmodus lauft die Abnahme entweder bis zu der in den Einstellungen
festgelegten Temperatur oder bis sich die Temperatur in der Brennblase 10 Minuten lang nicht &ndert. Dazu kleine
Verbesserungen am System.

5.14.

Verbesserte Steuerung des Reglers von kvic, optimierte Steuerung des Reglers SEM_AVR.

Auf der Seite Einstellung («HacTtpoiika») wurde eine Schaltflache hinzugeflgt - Selbsttest («CamoTecTnpoBaHme»): Fur
5 Sekunden schaltet sich die Wasserzulaufpumpe ein und/oder das Wasserventil 6ffnet sich, die Schlauchpumpe fur die
Abnahme startet, und der Servo fahrt die ersten 5 Positionen ab und kehrt zurtick.

5.13.

Im Bier-Modus wurde ein neuer Programmtyp hinzugefugt - Garung («bpoxeHue»). Er dient dazu, die eingestellte
Temperatur in der Brennblase innerhalb des Sollwertbereichs zu halten. Ist die Temperatur in der Brennblase niedriger
als die eingestellte minus Sollwert, schalten sich das Heizelement und das Zusatzrelais ein; erreicht die T in der
Brennblase den eingestellten Wert minus Sollwert, schaltet sich die Heizung ab (es arbeitet der PID-Regler, wie bei den
anderen Bier-Modi). Ist die T in der Brennblase héher als die eingestellte plus Sollwert, wird ein Relais ausgeldst. Daran
lasst sich je nach Ausstattung Ihrer Anlage ein Wasserzulaufventil, eine Pumpe oder ein anderes Stellglied anschlieRen.
Sinkt die T in der Brennblase auf den eingestellten Wert plus Sollwert, schaltet sich das Relais ab. Weitere Logik lasst
sich in Lua-Skripten umsetzen, bei Bedarf mit einem Port-Expander zur Steuerung beliebiger Stellglieder oder
Sensoren.

AuRerdem wurden Fehler behoben und Bibliotheken aktualisiert. Das SDK muss auf Version 2.0.5 aktualisiert werden.
In manchen Fallen speicherte Samovar die WLAN-Einstellungen nicht; dieses Problem wird durch das Update der
Bibliothek und des SDK gelbst.

Es gab Fehler bei der Steuerung des Reglers von kvic (alte Firmware). Auch dieses Problem ist geldst.

Die neue Firmware des Reglers von kvic funktioniert noch nicht mit Samovar.

Wenn Sie den ,Einfachen Leistungsstabilisator fir Heizelemente aus chinesischen Modulen* («[pocToi ctabununsatop
MoLHOCTM T3Ha 13 kuTalickux mogyneri») verwenden, muss er fir die korrekte Zusammenarbeit mit der neuen Version
von Samovar aktualisiert werden - mit dem Sketch aus dem Lieferumfang von Samovar im Ordner Stab-avr.

5.12. Kleinere Anderungen. Code-Optimierung.

5.10.

Die Abnahmeprogramme fiir Obst, Getreide und Zucker wurden geéndert (die Dateien dazu liegen im Ordner tools und
werden beim Aktualisieren der Oberflache auch in den Speicher von Samovar geladen). Aul3erdem lasst sich in der
Oberflache zur Berechnung des Abnahmeprogramms jetzt der Rohstofftyp (Obst, Getreide, Zucker) auswahlen, und das
passende Abnahmeprogramm wird sofort geladen.
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