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Interner Abschnitt. Bitte zuerst lesen :)

Interne Informationen fiir alle, die helfen, die Bauanleitung zu erweitern und zu korrigieren.
Diese Informationen richten sich an alle, die an der Erstellung dieser Anleitung mitwirken.

Adresse fur Materialien und fur die Kommunikation zu dieser Anleitung: device@samovar-tool.ru

Bitte senden Sie Texte im Format .doc oder .txt und Bilder als .jpg. Senden Sie den Text getrennt von den
Fotos. Sie kbnnen alles in einer Archivdatei zusammenfassen.

Die Anleitung entstand auf Grundlage der allgemeinen Hilfe. Wenn Sie einen defekten Link finden,
korrigieren Sie ihn oder ersetzen Sie ihn durch einen Link auf den aktuellen Abschnitt.

- Wenn ein Abschnitt ,am falschen Platz" steht, ist das kein Problem — er lasst sich im Baum ganz einfach
verschieben. Konzentrieren wir uns also vorerst nicht darauf.

Was vorgeschlagen wird:
Die Struktur der Anleitung kann im Laufe der Projektentwicklung verfeinert werden.

Jeder Abschnitt sollte moglichst viele Informationen tiber ein bestimmtes Bauteil enthalten:

ein Foto, einen Link, wo man es kaufen kann, die Originalbezeichnung (damit man es auch findet, wenn
der Link nicht mehr funktioniert), wie man es anschliel3t, Besonderheiten, mdgliche Ersatzteile,
Umbauten, usw.

Sehr erwiinscht ist ein Link auf den Forumsbeitrag, in dem das Gerat besprochen wird — lhre eigenen
Beitrage finden Sie leicht, jemand anderes misste dafur das ganze Forum durchlesen, und das mehr als
einmal... .

Also ein Abschnitt pro Gerat; wird ein Abschnitt zu umfangreich, lasst sich leicht ein Unterabschnitt
anlegen. (Zum Beispiel wie bei den Reglern.)

Zusatzliche Informationen Uber ein bestimmtes Gerét gehodren nicht in andere Abschnitte. Erwahnungen —
so viele Sie wollen . Setzen Sie einfach einen Link auf den Abschnitt dieses Geréts, das ist alles. Sonst
kommt man beim Zusammenstellen sehr leicht durcheinander.

Ausnahmen sind mdglich — zum Beispiel der Drucksensor in der Brennblase. Die Beschreibung der
Umsetzung mit dem MPX5010D, der direkt an Samovar angeschlossen ist, beginnt an einer Stelle und

wird im Abschnitt Giber das Messgerat von dranek fortgesetzt.

Urheberschaft. Auf Wunsch wird am Ende des Abschnitts ein Link zum Autor des Materials gesetzt.
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Erste Schritte

Laden Sie zuerst das Release mit der neuesten Samovar-Version herunter, entpacken Sie es auf Ihrem
Computer und sehen Sie sich den Inhalt an.

J » User » 3Jarpyskm » Samowvar-6.20 » Samovar-6.20 »

Ynopagounte * = OtepeiTe JoGaenTe B BuBanoTery ~ OBLWWA gocTyn ~ 3aNWCaTe Ha CNTHYE
4 | Samovar-6.20 < (LITT:] Tun
4 | Samovar-6.20 . -
i . .github Manka c dainammn
. github .
- 30 Manka c gainamm
| data Manka c gaidnamn
) data o .
o | Fritzing scheme Manka c dainammn
. Fritzing scherme . .
o | libraries Manka c dainamn
| libraries ) .
) J Lua_script Manka c dainamm
, Lua_script .
. Lua_UART Manka c dainamm
) Lua_UART - o .
o S | pro_mini_ntc Manka c gainamn
/ pro_mini_ntc .
| Stab-awr Manka c dainammn
| Stab-awr .
| tools Manka c gainamm
4 || tools
| TecToBble peUEnTEl NWBE Manka c gaidnamn
. ESP32F5 . o .
] |_| .gitignare Daiin "GITIGNORE
. ESP32LittleFs .
] ) || beer.h ®ain "H'
. ESP32LittleF5S_Arduine IDE 2.X R
] | BK.h ®aiin "H
4 | 4, Pump3Dazip . L
|| Blynk.ine Daiin "INO
J _MACOSX o
|| debug.cfg ®aiin "CFG
| Purnp3D . o .
|| debug_custom.json Daiin "JS0M
. TecToBeIE peLenTel NWEE I PR

Was in den Ordnern liegt:

Hinweis
Beginnen Sie mit der Datei README.md im Projektstamm: Sie nennt die unterstiitzten Platinen, die
Einschrankungen bei den Pins und den Installationsablauf.

® github — ein Software-Ordner.
* 3D — Modelle fur den 3D-Druck. Fraktionsteller, Trichter usw.

® data_raw — die Quellen der Weboberflache. Der Ordner data ist das fertige Abbild des Dateisystems
des Geréts; er wird mit dem Befehl python3 tools/build_web_assets.py komplett neu erzeugt und daher
nicht von Hand bearbeitet. Die Dateien program_*.txt enthalten die Standardprogramme.

® Fritzing scheme - Aufbauplane.
® |ibraries — ein Software-Ordner (Bibliotheken).
® Lua_script — eine Beschreibung der Skriptsprache Lua und verschiedene sehr nitzliche Skripte.

® Lua_UART — wie man einen separaten eigenstandigen COM-Port-Monitor baut.
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* pro_mini_ntc — wie man eine Erganzung zu Samovar (das Messgeréat) baut;
sie kann auch eigenstandig als Messgerat arbeiten.

 Stab-avr — eine Variante eines Leistungsstabilisators aus fertigen
Komponenten, den Samovar steuern kann.

* tools — der Konfigurator (samovar_configurator.py), die Build-Skripte der Weboberflache und die
automatischen Projektprifungen.

® doc — Beschreibungen der Firmware-Subsysteme (Markdown-Dateien).
® partitions und ESP32-S3 — Partitionstabellen des Flash-Speichers flir ESP32 und ESP32-S3;
PlatformlO verwendet sie.

® Stab-avr, Lua_UART, pro_mini_ntc — separate Arduino-Sketches; sie sind nicht Teil des Samovar-
Builds.

* Test beer recipes — einige fertige Bierrezepte zum Laden in Samovar.

In welcher Minimalkonfiguration lasst sich Samovar aufbauen?
Fir den ersten Start gentigen eine ESP32-Platine und USB-Stromversorgung. Die Firmware kann

entweder In der Arduino IDE oder in PlatformlO gebaut werden. Die Hardware-Einstellungen stehen
in Samovar_ini.h; Benutzeranpassungen, die bei Updates erhalten bleiben sollen, in
user_config_override.h. Fertige Binardateien sind im Release nicht enthalten.

Ausfiihrliche Anleitungen: Build in der Arduino IDE und Build und Flashen mit
PlatformlO.

Hinweis:

Sensoren und Stellglieder, deren VVorhandensein Samovar_nicht priift, weil es keine
Rilickmeldung gibt:

* Schiitz / Einschalten des Spannungsreglers (Relais Nr. 1)

* Relais der Zusatzheizung / Anheizen des Spannungsreglers (Relais Nr. 4)
*» Summer

« Ventil zum Offnen des Wassers (Relais Nr. 3)

* Ricklauf-Fiillstandssensor

* Schrittmotor der Schlauchpumpe

» Servo des Fraktionstellers

* Kliihlpumpe

* Luftdrucksensor

» Drucksensor der Brennblase.

* Rihrwerk (Relais Nr. 2)

Sensoren und Stellglieder, deren Vorhandensein Samovar prift, wenn:

» Temperatursensoren — wenn der Sensor beim Start des Prozesses vorhanden war.
Fehlt er, kommen regelmé&fi3ig Meldungen.

» Wasserdurchflusssensor — wenn seine Verwendung aktiviert ist.

* Heizungsregler — wenn die Prlifung der Reglerverwendung aktiviert ist.
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Richten Sie dann die WLAN-Verbindung_ein und éffnen Sie die Weboberflache von Samovar.
Beim klassischen ESP32 DevKit schaltet der Befehl ,Heizung ein/aus” («BkniounTb/BbIK1H0UNTL Harpes»)
GPIO2 um, an dem bei vielen Platinen die eingebaute blaue LED héangt. Beim ESP32-S3 hangt es von
der konkreten Platine ab, ob es eine solche LED gibt.

Ein informativer Artikel Gber ESP32

Erldauterung.

ESP32 ist ein Chip, der auf einer Platine sitzt. Die Platine hat zusé&tzlich einen
Spannungswandler, ein WLAN-Modul, Bluetooth und eventuell noch vieles mehr.
Hier bezeichnet ESP32 eine Platine mit dem eingebauten Chip.
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ESP-32 30P

Es gibt viele Platinenvarianten.

Die Hauptplatine des Projekts ist das ESP32 DevKit V1 30 pin, PlatformlO-Umgebung Samovar.
Unterstitzt werden auRerdem LILYGO T-Relay 4 (dieselbe Umgebung Samovar; die Platine wird im
Konfigurator gewéhlit) und ESP32-S3 DevKitC-1 (Umgebung Samovar_s3). LILYGO und ESP32-S3
haben eine andere Pinbelegung (siehe Samovar_pin.h); die Samovar-Leiterplatte 1.3.2 fir das 30-Pin-
DevKit passt nicht zu ihnen.

ESP32 ist ein Chip

DevKit V1 — die Version

30 pin - die Anzahl der Kontakte (Beinchen, Pins) auf der Platine
CH340C ist ein Adapterchip fur die Datentbertragung tber den USB-Bus
Type-C — die Bauform des USB-Steckers

Wo kaufen.

AliExpress (Suchbegriff.: ESP32 smart board, USB flash CH340C WiFi + Bluetooth,
ultra-low power consumption («YMHasa nnata ESP32, dnaw-Hakonutens USB
CH340C WiFi + Bluetooth, cBepxH13Koe 3HepronoTpeteHne»))
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Ozon (Suchbegriff. ESP32 WROOM-32 development board WiFi Bluetooth-
compatible development board for IOT («kESP32 WROOM-32 lNnata gnsa pa3padoTku

WiFi Bluetooth-coBmecTnmasi nnarta gnsa paspabotkm [0OT») )

Wenn Sie unsicher sind, ob Sie das richtige ESP32-Modell gewahlt haben,
fragen Sie im Forum.

Jetzt missen Sie Samovar mit der Anlage verbinden.

Legen Sie zuerst fest, wie der ESP32 montiert wird.

Entscheiden Sie dann Uber die Anordnung der Gerate. Es wird entweder ein einziger Block oder mehrere
separate, miteinander verbundene Bldcke.

Und schliel3lich beginnen Sie den Aufbau mit der minimalen Konfiguration und ergédnzen nach und nach
die nétigen Komponenten, bis die ehrgeizigsten Ziele erreicht sind.

Fragen und Antworten. FAQ

* Kann die ESP32 DevKit V1 38 pin-Platine mit 38 Pins verwendet

werden?
Ja, aber sie l4sst sich nicht auf der Leiterplatte montieren, die fiir das ESP32 30 pin
ausgelegt ist.
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PlatformlO installieren und Samovar zum ersten Mal flashen

Samovar unterstiitzt zwei vollwertige Installationswege: die Arduino IDE und den Konfigurator auf
Basis von PlatformlO. Diese Seite beschreibt PlatformlO. Fir die Arduino IDE nutzen Sie den Abschnitt

,ESP32 flr das Hochladen vorbereiten®.

Mit dem Konfigurator wahlen Sie Platine und Ausstattung, speichern Einstellungen, flashen den ESP32,
laden LittleFS separat hoch und 6ffnen den seriellen Monitor. PlatformlO ist ein Programm, das den
Quellcode kompiliert und auf die Platine schreibt.

Windows 10/11 (nur 64 Bit): Laden Sie das neueste Samovar-Release herunter, entpacken Sie
das Archiv in einen einfachen Pfad, zum Beispiel C:\Samovar, schlieBen Sie den ESP32 mit einem
datenfahigen USB-Kabel an und doppelklicken Sie auf flash_windows.bat. Die Batch-Datei prift Python
und PlatformlO, installiert sie bei Bedarf und 6ffnet das Einstellungsfenster.

macOS und Linux: Offnen Sie das Terminal im entpackten Projektordner und fithren Sie aus:

chmod +x flash_macos_linux.sh

Iflash_macos_linux.sh

Das Skript pruft Python mit Tkinter und PlatformlO, installiert sie bei Bedarf und 6ffnet denselben
Konfigurator.

Wenn macOS Operation not permitted oder getcwd: cannot access parent directories meldet:
Verschieben Sie den Projektordner aus ,Downloads” in Ihren Benutzerordner und starten Sie das Skript
dort. Oder erlauben Sie dem Terminal den Zugriff auf den Ordner ,Downloads” unter
~Systemeinstellungen - Datenschutz & Sicherheit - Dateien und Ordner” und starten Sie das Terminal
danach vollstéandig neu.

Unter macOS erfordert die automatische Installation von Python und Tkinter Homebrew. Unter Linux
werden apt, dnf und pacman unterstitzt; das System fragt eventuell nach dem sudo-Passwort — dem
Administratorpasswort des Computers.

Arbeit im Konfigurator: Wahlen Sie ESP32 DevKit, LILYGO oder ESP32-S3, legen Sie die Ausstattung
und bei Bedarf die anfanglichen WLAN-Zugangsdaten fest. Die Gibrigen Parameter verteilen sich auf die
Registerkarten ,Allgemein“ («OcHOBHbIE®), , Temperaturen” («TemnepaTypbi»), ,Regler” («Perynsarop»),
.BK" («BK»), ,NBK" («<HBK»), ,Sensoren” («datuukn»), ,Pumpen” («<Hacocbi»), ,Ausstattung"”
(«O6opynoBaHue»), ,Schrittmotor” («LLaroBblin agBuratens»), ,Rektifikation* («PekTncpmkaumns»),
.Netzwerk” («CeTb») — das sind dieselben Direktiven, die friher in Samovar_ini.h bearbeitet wurden.
Driicken Sie ,,Einstellungen speichern“ («CoxpaHutb HacTpoliku»), dann ,Flashen* («MpowwunTb»). Die
Einstellungen werden in der Datei user_config_override.h neben dem Projekt gespeichert und beim
Aktualisieren der Quellen nicht Gberschrieben. Das Build- und Flash-Protokoll steht unten im Fenster.
Driicken Sie bei einer neuen Platine zusétzlich ,LittleFS hochladen® («3arpy3nthb LittleFS»). LittleFS ist
ein Speicherbereich mit der Weboberflache und den Benutzerdateien. Erneutes Hochladen kann
Programme, Lua-Dateien und Protokolle ersetzen, daher fragt der Konfigurator nach einer Bestéatigung.
Sichern Sie vor dem erneuten Hochladen die benétigten Benutzerdateien tber den Dateieditor von
Samovar.

Die Schaltflache ,,Serieller Monitor* («MoHuTOp nopta») 6ffnet ein separates Diagnosefenster
(Geschwindigkeit 115200). Bleibt das Flashen lange bei Connecting... hangen, halten Sie BOOT gedriickt,
driicken Sie kurz RESET/EN und lassen Sie BOOT los, sobald das Schreiben beginnt.

Aktualisierung liber WLAN. Spatere Firmware-Updates sind ohne Kabel méglich. Driicken Sie
»Aktualisieren“ («cO6HOBUTbL») neben dem Feld ,Port oder Adresse” («[NopT nnn agpec»): Neben den
COM-Ports enthélt die Liste die im Netzwerk gefundenen Samovar-Gerate und die Adresse, die das Gerat
nach der Schaltflache ,,IP abrufen* («Monyunts IP») im seriellen Monitor gemeldet hat. Sie konnen die
Adresse auch von Hand eingeben (zum Beispiel 192.168.1.37 oder samovatr.local). Wéahlen Sie das Gerat
statt eines COM-Ports und driicken Sie dasselbe ,Flashen” oder ,LittleFS hochladen®. Voraussetzungen:
Die Firmware auf dem Gerat wurde mit aktivierter Option ,,Aktualisierung tiber WLAN erlauben*
(«Pa3pewnTtb 06HOBNEHME No Wi-Fi») gebaut (Registerkarte ,Netzwerk"), Computer und Samovar sind im
selben Netzwerk, und die Firewall erlaubt eingehende Verbindungen fir python.exe. Vollstandiges
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Loschen des Flash-Speichers, der serielle Monitor und ,,ESP neu starten* («Ilepe3arpy3ntb ESP»)
funktionieren nur tber USB.

Die Schaltflache ,,Dateieditor” («PenakTop hainnos») 6ffnet die Dateien des Gerats (Programme, Lua-
Skripte, Seiten der Weboberflache) direkt im Konfigurator, und ,lm Browser 6ffnen” («OTKpbITb B
6pay3epe») 6ffnet die Weboberflache von Samovar.

Manueller Weg liber PlatformlO:

pio run -e Samovar -t upload — ESP32 DevKit oder LILYGO;

pio run -e Samovar_s3 -t upload — ESP32-S3;

pio run -e <environment> -t uploadfs — LittleFS hochladen;

pio run -e <environment> -t monitor — seriellen Monitor 6ffnen.

Fertige Umgebungen mit anderem Regler: Samovar_rmvk (RMVK), Samovar_sem (SEM_AVR),
Samovar_no_power (ohne Regler, mit UART); Samovar_lua — mit Lua, Samovar_alarm_button — mit
Not-Aus-Taste. Benutzerparameter fir einen manuellen Build werden in user_config_override.h nach
dem Vorbild von user_config_override.example.h festgelegt.

Fahren Sie nach dem ersten Flashen mit dem VVerbinden von Samovar mit dem WLAN fort.

Sind die Netzwerkdaten bereits im Konfigurator eingetragen und ist im Speicher der Platine noch kein
anderes Netzwerk hinterlegt, versucht die Firmware automatisch, sich damit zu verbinden.
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Montage des ESP32

An den ESP32 werden viele Peripheriegerate angeschlossen. Daher muss der
ESP32 untergebracht und die Verbindungen missen organisiert werden.

Wichtig. Die unten angegebene Pinbelegung und die Leiterplatte Version 1.3.2 gelten fiir den ESP32
DevKit V1 30 pin. Fir LILYGO T-Relay 4 (Umgebung Samovar, die Platine wird im Konfigurator gewahlt)

und ESP32-S3 (Umgebung Samovar_s3) verwenden Sie die Pinbelegung aus Samovar_pin.h; die
Platine 1.3.2 passt physisch nicht zu ihnen.

ESP-WROOM-32 DevKitC vl Pasbem Ha nnaTe —+HasHaueHMe B NpoeKTe

QB0o3H.
OB03H.

HasHaueHwe B npoekTe < Pazbem Ha niarte

Ne BbiBOAA

Mo BLiBOgA

Boixog 3,3B 1 Bxoa,. MNutanue 5B
06wmi4, macca 2 06uimii, macca
Mewanka < (Pene No2) < IN2 3 D13 IN4 (Pene Ne4) = PasroH
KonTaktop (PM2) < (Pene Nel) < IN1 D2 4 D12 BUZ1-> Bunnep,38yK
Ynpaenexlue oxnamaeHuem < PUMP D4 5 D14 |IN3 (Pene Ne3) = OxnampgeHue (BKI/BbIKA)
Perynatop Hanpasenua € UART RX D16 6 D27 Level> JaTtumk ypoBHA dnermel
Perynatop Hanpasenua € UART TX 017 7 26 STEP - [ipaveep LA
Jatymkm TemnepaTypbl € DS18B20 D5 8 D25 SERVO1 - Cepsonpusog
SHKogep & S1<- ENC1 D18 | 9 D33 EN — [ipaiisep LU/
JHKonep & $2& ENC1 | 21| D32 DIR — [paiisep LU/
[Owucn+ gasn €SDL_LCD+BMEG80 D3s ALARM_BTN —> ApapuiiHas KHOMKa
D34 HeT = LUA_PIN
D39 BTN — YHuBepcancHaa KHONKa
Owuecn+ gaen & 2 680 17 | D36 WATERSENSOR = [atymk notoka O
HHonka sHkogepa < KEY(ENC1) D23 |15 | 16 EN Cuctemubiid CHpoc [ LOW ]

Einschrankungen der ESP32-Pins. Die Pins GPIO34-39 sind reine Eingange und haben keine internen
Pull-up-Widerstande: Fur die Notfalltaste (D35), die Universaltaste (D39) und den Durchflusssensor (D36)
ist ein externer 10-kQ-Widerstand gegen 3,3 V zwingend, sonst gibt es Fehlauslésungen und eine
Notabschaltung direkt nach dem Einschalten. Diese Widersténde sind auf der Leiterplatte bereits
vorgesehen. Fiihren Sie die Leitungen zum Durchflusssensor getrennt von den Stromkabeln des
Heizelements. Pin D15 (Relais Nr. 2, Ruhrwerk) wird beim Reset hardwareseitig hochgezogen — das
Relais daran schaltet bei jedem Start kurz ein; verwenden Sie ein Low-aktives Modul, die Relaispolaritat
wird in den Samovar-Einstellungen festgelegt (Felder Relais 1-4). Die Pull-up-Widerstande des 12C-
Busses (Display, Drucksensor, 12CStepper) betragen 4,7-10 kQ.

Verwendung der Leiterplatte.

Fur die Verwendung des ESP32_30pin mit Samovar wurde eine eigene
Leiterplatte entwickelt. Darauf werden montiert:

» der ESP32 selbst,

* ein Spannungswandler von 12 auf 5 Volt,

* ein Schrittmotortreiber,
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e ein Summer,

« alle Kondensatoren und Widerstande mussen bestickt werden. Empfohlene
Werte:

Kondensatoren:

C1, C2 - Elektrolytkondensatoren 500 puF x 25V (oder 1000 x 25)

C3, C4 - Elektrolytkondensatoren 500 puF x 16 V (oder 1000 x 16)

Hinweis

Die Empfehlungen nennen Werte mit grol3er Spannungsreserve. Mit
Spannungsreserve hélt selbst ein nicht besonders guter Elektrolytkondensator l&énger
und arbeitet zuverlassiger.

Wenn Sie aber méchten und sich Ihrer Bauteile sicher sind, kénnen Sie:

C1, C2 fur 16 Volt wahlen

C3, C4 - fur 6,3 Volt.

Widerstande: R1-R3 =10 kQ, R4 = 4,7 kQ . Alle 0,125 Watt.

» Anschlussstecker. (Hinweis: Einige Stecker kbnnen weggelassen und die Leitungen
direkt angeldtet werden.)

Es wird empfohlen, alle Elemente sofort auf der Platine zu bestiicken:
Summer, Luftdrucksensor, Widerstande und Kondensatoren, Stiftleiste fur den
Schrittmotortreiber, Schalter und Stecker. Auch wenn Sie einen Teil der
Ausstattung vorerst nicht nutzen wollen. Spéater erleichtert das die Erweiterung
der Moglichkeiten von Samovar erheblich.
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Bestiickungsplatze und Elemente:

 ESP-WROOM-32 Montageplatz fur den_ ESP32. Es wird empfohlen, ihn auf
eine Buchsenleiste (female) zu setzen

« BME680 Anschlussplatz fur einen Luftdrucksensor (BMP180, BMP085,
BMP280, BME280, BMEG80).

» DS18B20 Anschluss der Temperatursensoren. Rechts (auf der Platine)
befindet sich ein 4,7-kQ-Pull-up-Widerstand flr die Sensoren.

 STEPPER - Anschluss des Schrittmotors NEMAL17 der peristaltischen
Abnahmepumpe. Rechts ist der Platz fiir den Schrittmotortreiber.

 SW1 und H1 - Schrittteiler des Schrittmotors und zuséatzliche Steuerung des
Schrittmotortreibers

« ALRM_BT Anschluss der Notfalltaste und der Notfallsensoren.

* LCD - Anschluss des Displays LCD2004 (andere Displays werden nicht
unterstutzt)

* ENC1 - Stecker flr den Encoder mit Taste.

* INIIN2IN3IN4 Anschluss des Relaismoduls.
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* WATERSENSOR - Stecker flur den Durchflusssensor der Kiihlung
BTN - Multifunktionstaste

« SERVOL1 - Anschluss des Servoantriebs des Fraktionstellers

* PUMP - Steuerung der Kiihlpumpe

* LEVEL - Anschluss des Ricklauf-Fullstandssensors

* BUZ1 - aktiver 3-Volt-Summer

« DC_DC 5V - Spannungswandler von 12 auf 5 Volt.

* VIN1 - 12-Volt-Stecker

» C1, C2 - Elektrolytkondensatoren 500 puF x 25 V (oder 1000 x 25)
» C3, C4 - Elektrolytkondensatoren 500 uF x 16 V (oder 1000 x 16)
 Alle Widerstande 10 kQ, aul3er einem Widerstand mit 4,7 kQ

Woher bekommt man die Platine?

» Fragen Sie im Support-Thread nach. Vielleicht hat jemand, der schon gebaut

hat, eine Ubrig und gibt sie ab.
» Selbst bestellen.

Die entwickelte Platine liegt auf easyeda.com. Derzeit kann man die Fertigung
Uber diesen Dienst nicht bestellen. Den Dienst selbst kdnnen Sie aber nutzen.

Fur die Fertigung brauchen wir die Dateien im Gerber-Format, also die

Beschreibung des Leiterplattenprojekts fur die Fertigung.

Das Gerber-Archiv fur die Fertigung der Leiterplatte Version 1.3.2, Stand

September 2024, kbnnen Sie Uber diesen Link von unserem Server
herunterladen.
Oder:

Gehen Sie Uber das Ment: File>Generate Gerber file for production... (in der
russischsprachigen easyeda-Oberflache: «®aiin>I'eHepnposatb Gerber-gaiin

A5 NPON3BOACTBA...»)
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Sie kdnnen andern:

- die Anzahl der Platinen - ein Vielfaches von 5 (weniger als 5 kann man nicht
bestellen).

- die Farbe der Lotstoppmaske - das ist die Farbe der Platine. Wahlen Sie Griin
oder Blau. Andere Farben kdnnen extra kosten.

Klicken Sie auf generate Gerber. Die erstellte Datei wird als zip-Archiv auf
Ihrem Computer gespeichert.

Jetzt mussen Sie die Fertigung bestellen.

Es gibt viele Dienste, die fertigen und — vor allem — liefern. Zum Beispiel
nextpcb.com Anleitungen gibt es auf der Website oder im Internet, Bezahlung
Uber AliExpress.

Oder gehen Sie direkt zu AliExpress und geben Sie in die Suche "custom
printed circuit board manufacturing" ein. Es erscheinen Angebote von
Verkaufern. Wahlen Sie nach Bewertungen.

Das Bestellprinzip ist dasselbe - Sie schicken dem Verk&aufer das ganze
Gerber-Archiv (ist der Dateiname kyrillisch - benennen Sie ihn in lateinische
Schrift um). Der Verkaufer ermittelt den Preis und teilt ihn mit. Passt er Ihnen,
bezahlen Sie - und in etwa einem Monat haben Sie die Leiterplatten.

5 Platinen kosten mit Lieferung etwa 15-20 USD.

Verwendung eines Steckboards (Shield)

Fur den ESP32 gibt es eine spezielle Platine (ESP32 Shield 30Pin breadboard
expansion board) zum schnellen Prototyping verschiedener Gerate. Sie sieht
SO aus:
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Auf dem Shield sind bereits ein Spannungswandler 16...6,5-5v und USB-
Anschlisse vorhanden - 5 Volt Versorgung. Der ESP32 wird in eine
Buchsenleiste gesteckt, die Peripherie wird an die Stifte (Stiftleiste)
angeschlossen. Die gesamte Verdrahtung erfolgt mit Leitungen; die
Widerstande und ein Teil der Kondensatoren werden entweder auf dem Shield
selbst oder an den Gehausesteckern angelotet.

Ein Shield ist eine ordentliche und recht glnstige Losung. Fir den endgultigen
Aufbau ist es aber sehr zu empfehlen, alle Leitungen zu verl6ten statt sie auf
l6sbaren Verbindungen zu lassen, sonst folgt ein Ausfall auf den anderen.
Shields gibt es auch fur ESP32_38 pin. Boards, damit lasst sich auch ein
ESP32 mit 38 Pins verwenden.

Verwendung einer Lochrasterplatine.

Sie kdnnen eine Prototyp-Leiterplatte zum Einloten von Bauteilen verwenden.
(Prototyp-Leiterplatte, Lochrasterplatine, Universalplatine)
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Auf einer solchen Platine lassen sich alle Elemente unterbringen, und es bleibt
sogar Platz fir spatere Erweiterungen. Die Arbeit damit erfordert aber gewisse

Fertigkeiten. Eine Warnung - Samovar auf einer solchen Platine aufzubauen ist

nicht ganz einfach.
Ein Beispiel fir den Aufbau von Samovar auf einer solchen Platine:

Trotzdem lasst sich das Projekt auf diese Weise umsetzen.
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Weitere Fotos im Forumsthread .

Aufbau ohne Platine

Und schliel3lich die letzte Variante - ganz ohne Leiterplatten. Freiverdrahtung.
Ein Aufkleber mit den Pinbezeichnungen wird gedruckt und auf die Unterseite
des ESP32 geklebt; der ESP32 wird umgedreht und auf Abstandshaltern (zur
Kihlung) am Gehause verschraubt. Die Leitungen werden mit Steckern vom

Typ Dupont an den ESP32-Pins befestigt.

Ein Umsetzungsbeispiel:
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https://forum.homedistiller.ru/msg.php?id=14041522

Im Forum ansehen

Empfehlungen:

- Eine Leiterplatte erleichtert den Aufbau und die anschlieSende Einrichtung
erheblich. Vor allem aber erspart sie die meisten Probleme durch mégliche Fehler
und schlechte Verbindungen zwischen ESP32 und Peripherie.

- Wenn Sie mit dem Bau beginnen méchten, aber niemand eine spezielle Leiterplatte

abgegeben hat und Sie die Fertigung nicht selbst bestellen wollen - ist ein Shield die
beste Variante.
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Minimale Konfiguration

Die folgende minimale Konfiguration beschreibt die Uberwachung ohne automatische Steuerung des
Leistungsteils.
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fritzing
Ein Schaltplan in héherer Auflésung liegt im Release-Archiv im Ordner mit dem Fritzing-Schema.

Es wird vorausgesetzt, dass beim Bestiicken der Leiterplatte mit dem ESP32 auch der Luftdrucksensor
und der Summer.

eingebaut wurden. Schlieen Sie als Nachstes die Temperatursensoren an. Da der Computer meist an
einem Ort und die Kolonne an einem anderen steht, kann der ESP32 von einem beliebigen Handy-
Ladegerat versorgt werden.

Hier wird Samovar zu lhrem Beobachter. Er zeigt Meldungen auf dem Monitor an und sendet sie an lhr
Smartphone: Anheizen beendet, Wasser aufdrehen, Stabilisierung beendet, Temperaturen Gberschritten,
Pause und so weiter. Au3erdem sehen Sie alle Temperaturen. Bricht Dampf durch, erscheint eine
Meldung; es gibt Diagramme, und Sie kénnen das Verhalten der Kolonne auswerten usw.

Fir Stabilitat und Sicherheit sind aber Sie zustandig. Steuern kann er noch nichts. Er informiert nur.
Samovar nur mit Temperatursensoren und Ladegerat als Versorgung zu betreiben, ist eher ein Test. So
kénnen Sie sich vergewissern, dass ESP32 und WLAN stabil arbeiten.

Fur den weiteren Aufbau missen Sie die Samovar-Platine in ein Geh&duse einbauen und ein
leistungsfahigeres Netzteil verwenden. Wenn Sie eine Kihlpumpe einsetzen wollen, brauchen Sie ein 12-
Volt-Netzteil mit 80—100 Watt.

Sie kdnnen zwei Netzteile verwenden: 40-50 Watt fir die Samovar-Platine und den Schrittmotor und 60—
70 fir die Kiihlpumpe.
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Nachste Schritte:

* Mit einem stabilisierenden Spannungsreglerkénnen Sie Samovar die Heizungssteuerung fast
vollstandig Uberlassen: Anheizen, Stabilisierung, Halten der Temperatur und Abschalten der Heizung am
Ende des Prozesses.

* Notabschaltung wird direkt nach dem Anschluss des Reglers dringend empfohlen.

® Kiihlungssteuerung automatisiert das Halten der eingestellten Temperatur am Auslauf vollstandig, 6ffnet
das Wasser zu Beginn und schlie3t es am Ende des Durchgangs.

® Ricklauf-Fullstandssensor tberwacht das Fluten der Kolonne. Zusammen mit dem Spannungsregler
senkt Samovar automatisch die Heizleistung und verhindert, dass Flissigkeit durch das TCA
(Atmospharenrohr) ausgeworfen wird. Mit diesem Sensor lasst sich die Kolonne wahrend der gesamten
Abnahme automatisch im Vorfluten-Modus halten.

* Abnahmepumpe

® Fraktionsverteilung

Samovar 7.00 - Technische Dokumentation, 01.10.2026 21/110



Summer

Meldet Ereignisse: Das Signal ist eine Folge von fiinf kurzen Pieptonen. Schalten Sie ihn in der
Weboberflache ein oder aus: ,Einstellungen” («HacTpoiikn») - Registerkarte ,Allgemein® («OCHOBHbIE»),
Kontrollkéstchen ,,Summer fiir Benachrichtigungen verwenden*“ («/icnonb3oBatb 3ymmep gns
HoTudpmkaummy») (ist das Kontrollkéstchen deaktiviert, ist der Summer vollstandig abgeschaltet). Auf
derselben Registerkarte gibt es das Kontrollkéstchen ,,Summer bei Programmwechsel einschalten*
(«Bknouatb 3ymmep Npu cCMeHe NporpaMmmbi»).

Er wird direkt an einen ESP32-Pin angeschlossen (Anschluss BUZ1 auf der Leiterplatte): D12 beim
ESP32 DevKit, GPIO0 beim LILYGO T-Relay 4, GPIO39 beim ESP32-S3.

-

5V 12V 3V

Aktiver Summer DC 3V (rotes Etikett); 5V (blaues Etikett); 12V (schwarzes
Etikett)

Verwenden Sie einen aktiven Summer. Ein passiver funktioniert nicht. Achten
Sie beim Einbau auf die Polaritat. Die Kennzeichnung sollte auf dem Gehause
stehen, sonst ist das lange Beinchen der Pluspol.

Wenn Sie einen Summer haben und herausfinden wollen, ob er aktiv ist:
Stellen Sie das Netzteil auf 3 Volt ein, schliel3en Sie den Minuspol an und
tippen Sie mit dem Pluspol einige Male an den anderen Kontakt. Ist kein Ton zu
horen, erhbhen Sie die Spannung auf 5 Volt.

Horen Sie einen Ton, ein Piepen, ist er aktiv; horen Sie beim Antippen mit dem
Pluspol nur Klicken, ist er passiv. Dasselbe gilt fir 12 Volt.

Empfohlen wird ein 3-Volt-Summer, aber auch ein 5-Volt-Summer wurde schon
verwendet. Die Lautstarke ist durchaus ordentlich.

Eine Lautstarkeregelung flir den Summer gibt es nicht. Sie kdnnen versuchen,
einen Widerstand in die Versorgungsleitung einzufiigen, oder die Offnung
einfach etwas mit Klebeband abdecken.
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Luftdrucksensoren

Samovar 7.00: Der Sensortyp wird im Konfigurator auf der Registerkarte ,Sensoren” («aTunkn»)
gewahlt; Samovar_ini.h muss nur bei einem nicht standardméaRigen Aufbau von Hand bearbeitet werden.

Hinweis.
Samovar funktioniert auch ohne diesen Sensor, es ist aber besser, ihn einzubauen,
zumal der Sensor sehr wenig kostet.

Das Projekt kann die Sensoren BMP180, BMP280, BME280 und BMEG680 verwenden. Einige davon
messen nicht nur Luftdruck und Temperatur, sondern auch die Luftfeuchtigkeit und sogar die Luftqualitét.
Samovar nutzt nur die Luftdruckdaten, daher spielt es keine Rolle, welchen dieser Sensoren Sie
verwenden.

Der Sensor wird zusammen mit dem Display an den 12C-Bus angeschlossen: SDA D21 und SCL D22
beim ESP32 DevKit, GPIO33/GPIO32 beim LILYGO T-Relay 4, GPIO8/GPIO9 beim ESP32-S3. Die
Messwerte werden in mm Hg umgerechnet und zur Korrektur der Siedetemperatur verwendet.

Die Leiterplatte hat Lotpads fiir einen Sensor mit 6 Pins, von denen nur 4 angeschlossen sind.

Wenn Sie also einen Sensor kaufen und nicht einen vorhandenen verwenden, nehmen Sie besser den
einfachen und zuverlassigen BMP180. Mehr Uber diesen Sensor lesen Sie in diesem Testbericht.

Der Sensor braucht keine weitere Einstellung.

Achtung

Da die Sensoren (iber den I12C-Bus arbeiten, kbnnen manche BMP280-Sensoren
eine andere Adresse haben. Kommentieren Sie in diesem Fall in der Datei
Samovar_ini.h die Zeile #define USE_BMP280_ALT ein

Es sollte also so aussehen:

//#define USE_BMP280 //use the BMP280 pressure sensor

#define USE_BMP280_ALT //use the BMP280 pressure sensor with the alternative
address.

In der Standardkonfiguration von Samovar 7.00 ist der BME680 aktiviert. Im
Konfigurator wird der Sensor auf der Registerkarte ,Sensoren” («amuuku») im Feld
LLuftdruck” (kAmmocgbepHoe oas/nieHue») gewéhlt: ,BMP180/BMP085*, ,BMP280
,BMP280, alternative Adresse” («<BMP280, a/ismepHamusHbIli adpec»), ,BME280",
,BMEG680" oder ,,Nicht verwenden“ («He ucnosib308ame>»). Lassen Sie beim
Kompilieren in der Arduino IDE genau eine passende Direktive in Samovar _ini.h
aktiv; fir einen BMP280 mit alternativer Adresse verwenden Sie USE_BMP280_ALT.

Am besten |6ten Sie die Sensorplatine direkt auf die Leiterplatte.
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Temperatursensoren

Samovar verwendet digitale Sensoren vom Typ DS18B20. Schliel3en Sie sie mit drei Adern an: 3,3V
Versorgung, GND und eine gemeinsame Datenleitung mit einem 4,7-kQ-Pull-up-Widerstand nach 3,3 V.
Datenleitung: GPIO5 beim ESP32 DevKit, GPIO12 beim ESP32-S3 und GPIO27 beim LILYGO T-Relay 4.
Alle Sensoren werden parallel an eine Leitung angeschlossen; die Firmware unterscheidet sie anhand
ihrer eindeutigen Adressen.

Unterstitzt werden funf Rollen: Dampftemperatur, Kolonnenschuss, Kihlwasser bzw. Ricklauf,
Brennblase und TCA (Entllftungsrohr zur Atmosphére). Ordnen Sie nach der Installation die erkannten
Adressen in den Samovar-Einstellungen den passenden Sensoren zu (,Einstellungen” («Hactpoiikn») —
Registerkarte , Temperatur” («Temnepatypa»), Felder ,Adresse des Dampfsensors vor dem
Dephlegmator” («Agpec garuvka napa nepeg aednermaropom»), ,Adresse des Sensors im
Kolonnenschuss” («Agpec gatuvka B Lapre»), ,Adresse des Wassersensors® («Agpec garynka Bogbl»),
LAdresse des Sensors in der Brennblase" («Agpec gatunka B kybe»), ,Adresse des TCA-Sensors"
(«Agpec patumka B TCA»)) und priifen Sie die Messwerte, bevor Sie mit dem Heizen beginnen. Die
Sensoren werden mit 12-Bit-Aufldsung abgefragt. Wenn ein Sensor beim Start des Prozesses
angeschlossen war und dann verschwindet, meldet Samovar dies regelmaRig.

Verwenden Sie bei langen Leitungen hochwertiges Kabel, zuverlassige Verbindungen und eine separate
Stromversorgung fur die Sensoren. Parasitare Versorgung tUber zwei Adern wird nicht empfohlen.
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Verwendete Spannungsregler

Samovar 7.00: Der Reglertyp wird im Konfigurator auf der Registerkarte ,Regler” («Perynstop») gewahlt:
KVIC, RMVK, SEM_AVR oder ,Nicht verwenden* («He ncnonb3oBartb»).

ACHTUNG!

Alle an Samovar angeschlossenen Regler miissen spannungsmagig physisch getrennt sein. Das
kénnen Relais, Optokoppler, Datenbus-lsolatoren wie ADUM usw. sein.

SchlieRen Sie die Regler niemals direkt an, sonst gelangt die Netzspannung zu lhnen und zu
Samovar. Das Beste, was dann passieren kann, ist, dass Samovar durchbrennt.

Samovar unterstutzt mehrere Varianten. In der Arduino IDE erfolgt die Auswahl Gber Direktiven in
Samovar_ini.h. In PlatformlO kdnnen Sie eine fertige Umgebung wéhlen: Samovar — KVIC,
Samovar_rmvk — RMVK, Samovar_sem — SEM_AVR, Samovar_no_power — ein Build ohne UART-
Regler. Es kann immer nur eine Variante gewahlt werden.

Spannungsregler mit Steuerung liber das UART-Protokoll

Algorithmus fiir einen Regler mit UART.

Einschalten: Samovar schaltet Relais Nr. 1 ein und wartet die Zeit
SAMOVAR_USE_POWER_START_TIME ab (standardméaRig 2000 ms; im Konfigurator ist das
~oStartverzogerung des Reglers, ms* («3agepxka 3anycka perynsatopa, mc») auf der Registerkarte
.Regler”; bei SEM_AVR werden davor zusatzlich 3 s fiir den Start des Reglers eingeraumt), danach
sendet es dem Regler den Arbeitsbefehl. Antwortet der Regler nicht, wird die Heizung mit der Meldung
LZeitlberschreitung des Reglerbefehls” («TainmayT koMaHAbl perynaTopa») abgeschaltet. Relais Nr. 4 wird
separat vom Algorithmus des gewdahlten Modus gesteuert und muss nicht gleichzeitig einschalten.
Ausschalten: Die Relais Nr. 1 und Nr. 4 werden sofort abgeschaltet. Nach 700 ms wird dem Regler der
Befehl SLEEP gesendet, nach weiteren 200 ms endet die Stoppsequenz.

1. Regler KVIC

Voll kompatibel mit Samovar. Die Einstellschrittweite am Encoder betragt 0,5
Volt. Die Stabilisierung erfolgt auf 0,1 Volt genau. Er kann im Notfall von einem
unabhangigen Sensor abgeschaltet werden.

2. Regler RMVK (mit Samovar funktionieren nur die Versionen Nr. 5 und 6)

Alle RMVK-Modelle haben ab Werk eine galvanische Trennung an den Steuerkontakten, fiir den Betrieb
mit Samovar ist kein Umbau notig.

Die Einstellschrittweite am Regler und von Samovar aus betragt 1 Volt. Die
Stabilisierung erfolgt auf 1 Volt genau. Version Nr. 6 kann im Notfall von einem
unabhangigen Sensor abgeschaltet werden. Uber den RMVK steuert Samovar
das Anheizen, die Stabilisierung und die Notabschaltung der Heizung
vollstandig.

Achtung! Der RMVK arbeitet nur mit ganzen Werten, hat also eine
Einstellschrittweite von 1 Volt; das bringt Besonderheiten mit sich, wenn Samovar im
Modus Vorfluten arbeitet.
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3. Regler SEM_AVR

Kompatibel mit Samovar. Eine Besonderheit: In der Samovar-Oberflache wird
die an die Last abgegebene Leistung nicht in Volt (wie bei den beiden vorigen
Reglern), sondern in Watt eingestellt und angezeigt.

Fur den korrekten Betrieb mit Samovar missen Sie den Sketch Stab-avr.ino
verwenden, der mit Samovar mitgeliefert wird und im Verzeichnis
...Samovar\Stab-avr liegt

Spannungsregler ohne externe Steuerung liber Protokolle.

Zum Beispiel:

RM2, RM2M, RM2-Pro (im Folgenden einfach RM ) .

Alle RM-Modelle haben ab Werk eine galvanische Trennung an den Steuerkontakten, fir den Betrieb mit
Samovar ist kein Umbau nétig.

Die Steuerung dieser Regler beschrankt sich auf zwei Parameter:

- Den Regler selbst ein-/ausschalten.

- Den Modus "Anheizen" starten/beenden

Die Funktion wird mit zwei Relais umgesetzt, deren Kontakte den Regler steuern. Beim Samovar-Befehl
"Heizung einschalten”

schalten die Kontakte von Relais Nr. 1 den RM ein. Relais Nr. 4 schaltet den Modus "Anheizen" nur ein,
wenn der Algorithmus des gewahlten Modus es verlangt.

Relais Nr. 4 6ffnet seine Kontakte, und der RM beendet den Anheizmodus. Ist der Durchgang beendet,
schaltet Samovar den RM Uber die Kontakte von Relais Nr. 1 ab.

Hinweis:

- Alle genannten Regler arbeiten als eigenstandige Geréate und kbnnen mit Samovar
auch ohne UART-Verbindung nach dem Prinzip und Algorithmus des RM-Reglers
verwendet werden.

Samovar und der Spannungsregler zeigen unterschiedliche
Leistungswerte. Wie behebe ich das?

Im Grol3en und Ganzen ist die absolute Leistung nicht so wichtig, aber gleiche
Leistungswerte an Regler und Samovar lassen sich erreichen, und im Grunde gibt es
daftir nur einen Weg.

Keiner der Regler, Samovar eingeschlossen, misst die Leistung. Sie berechnen sie
wie ein Taschenrechner aus zwei Werten: der aktuell am Heizelement anliegenden
Spannung und dem eingegebenen Widerstandswert dieses Heizelements.

Der eingegebene Widerstand ist konstant, die Spannung &ndert sich. Die ganze
Einstellung lauft auf die Wahl des Heizelementwiderstands hinaus.
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Sie kénnen den berechneten Widerstand nehmen: Spannung zum Quadrat geteilt
durch die Leistung. Die Spannung steht auf dem Typenschild des Heizelements.
Beispiel fiir ein Heizelement mit 3 kW und 220 Volt: 220*220/3000=16.13333333333
Ohm.

Oder messen Sie ihn mit einem Multimeter.

Fir die Regler RMVK und den einfachen Regler auf Basis chinesischer Module
(Stab-avr).

Achtung! Wenn die Brennblase nicht wirklich beheizt werden soll, klemmen Sie das
Heizelement ab.

- Im RMVK kbénnen Sie Leistung und Spannung eingeben, der Widerstand wird
automatisch berechnet. Oder Sie geben den Widerstand ein, und die Leistung wird
berechnet. Video zur Einrichtung. Sehen Sie es an, machen Sie es nach und
vergessen Sie nicht, den Regler auf Anzeige in Watt umzustellen.

- Stellen Sie beim Stab-avr mit dem Potentiometer die momentane tatséchliche
Netzspannung ein und geben Sie die Leistung lhres Heizelements ein.

Achtung! Die Leistung des Heizelements muss beim Stab-avr fiir eine Netzspannung
von 230 Volt eingegeben werden. Hat der Hersteller die Leistung im Datenblatt fiir
220 Volt angegeben, miissen Sie sie auf 230 Volt umrechnen.

Starten Sie Samovar — Heizung. Im Modus Anheizen etwas einzustellen ist sinnlos —
die Spannung &ndert sich sténdig und mit ihr die Leistung. Geben Sie von Samovar
aus den Befehl, am Regler eine bestimmte Spannung einzustellen (etwa 170 Volt
beim RMVK oder 2000 Watt beim Stab-avr). Die Regler wechseln in den
Stabilisierungsmodus.

Vergleichen Sie die in Samovar und am Regler angezeigten Leistungswerte.

Jetzt gibt es zwei Wege — entweder Sie &ndern den Widerstandswert in Samovar
(Weboberflache: Seite HAUPTSEITE - Einstellungen («[JITABHAS - Hacmpolku») -
Allgemein («OcHosHbIe») - Registerkarte Sonstiges («[1poyue»)), was deutlich
bequemer ist. Oder Sie &ndern den im Regler eingegebenen Leistungswert. Ziel ist,
dass die Werte am Regler und in Samovar méglichst nah beieinanderliegen.

Der Regler Kvic .

Er hat keine Leistungsanzeige. Deshalb wird nur Samovar auf die Leistung
eingestellt, die Sie sehen méchten...

Das ist die erste Mdglichkeit

Die zweite ist eine Kette: ein separates Spannungs- und Strommessgeréat — Regler —
Samovar.
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Das ist praktisch, wenn ab und zu verschiedene Heizelemente verwendet und/oder
die Heizer des Heizelements selbst umgeschaltet werden.

Das Spannungs- und Strommessgerét misst den aufgenommenen Strom tatséchlich
und zeigt die echte Leistung auf seinem Display an. Wenn Samovar also diese
Leistung anzeigen soll, &ndern Sie einfach im laufenden Betrieb den Widerstandswert
des Heizers in Samovar.

Siehe auch:

- Hilfe bei der Auswahl: Ubersicht der Regler

- Neben der Steuerung von Reglern kann Samovar zusétzlich ein Zusatzheizelement
Steuern

- Wie Sie den Regler ohne Kabel an Samovar anschliel3en: tiber Funk
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Ubersicht der Regler

Diese Ubersicht hilft Innen bei der Wahl eines Reglers fiir den Betrieb mit Samovar.

Alle unten vorgestellten Regler sind Stabilisatoren der Ausgangsspannung. Sie
liefern am Ausgang unabhangig von Netzschwankungen eine stabilisierte
Spannung. Sie erh6hen die Spannung nicht. Stabilisiert wird nur, wenn die
Ausgangsspannung niedriger als die Eingangsspannung ist. Sie kdnnen als
eigenstandige Gerate arbeiten.

Achtung.
In dieser Ubersicht werden Vor- und Nachteile der Regler ausschlieRlich im Hinblick
auf den Betrieb mit Samovar betrachtet.

Regler KVIC
Ein Stabilisator auf Basis eines Arduino-Mikrocontrollers. Sie kdnnen ihn selbst
bauen, wenn Sie die Bauteile und Erfahrung im Aufbau und/oder in der
Reparatur elektronischer Gerate haben. Manuelle Bedienung — ein Encoder.
Anzeige: 0,96-Zoll-LCD
Ein fertiges Gerat kann gekauft werden. Bauform, Ausstattung, Garantie und
andere Bedingungen werden individuell mit dem Hersteller vereinbart.
Der Quellcode ist in Assembler geschrieben, offen und verfugbar fir eigene
Anderungen.

Vorteile:

- Schneller Start, Stabilisierung der Ausgangsspannung. Bis auf 0,1 Volt genau
- Manuelle Bedienung Uber einen Encoder mit Taste. Einstellschrittweite 0,5
Volt

- Gut ablesbare Anzeige.

- Anzeige der Spannungsstabilisierung.

- Mdglichkeit, die Stabilisierungsspannung manuell vorzugeben, auf die der
Regler nach Ausfihrung des Befehls ,Anheizen stoppen® («CTon pa3roH»)
umschaltet.

- Steuerung Uber UART oder 12C

- Reparierbar, das Programm l&sst sich bei neuen Versionen aktualisieren. Eine
alternative Firmware mit einer Portgeschwindigkeit von 9600 Baud kann
installiert werden (standardmaflig 38400 Baud)

- Steuerung des Zusatzheizelements lUber ein separates Leistungsrelais.

- Ein Anschluss fur den externen Befehl ,,Anheizen stoppen® («CTton pasroH»)
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- Ein Anschluss fir den externen Befehl ,Notfall“ («ABapus»)

- Sanftes Anlegen der Spannung an die Last beim Start und sanftes
Wegnehmen beim Abschalten.

Nachteile:

- Alle Bauteile des Reglers liegen auf Hochspannung.

- Zum Austausch des Programms muss eventuell der Mikrocontroller aus dem
Regler ausgebaut werden.

- Die vorgegebene Stabilisierungsspannung wird beim Ausschalten oder
Neustart nicht im Geréatespeicher gesichert.

- Reparatur und Flashen erfordern besondere Kenntnisse.

»Auf Bestellung“ kaufen oder selbst bauen: Support-Thread im Forum.

Regler RMV-k

-—-=-010
—pfemt
-—

’__’____—r_-’—‘

Sooeto

—
Ein Stabilisator im 2DIN-Gehause fur Hutschienenmontage. Manuelle

Bedienung und Einstellung — mit Tasten. Informationsanzeige: eine dreistellige
Anzeige. Selbst bauen lasst er sich nicht.

Der Stabilisator ist in 6 Versionen und 5 Ausstattungen erhaltlich. (zum
Zeitpunkt der Erstellung der Ubersicht).

Achtung! FUr den Betrieb mit Samovar Uber UART eignen sich nur die
Versionen 5 und 6.

Vorteile:
- Lebensdauer des Produkts — 10 Jahre.
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- 6 Monate Garantie

- Spannung wird auf 1 Volt stabil gehalten. Einstellschrittweite 1 Volt

- Speicher fur 10 vorgegebene Werte

- Der Widerstand des Heizelements wird fiir die Leistungsberechnung
gespeichert

- Kalibrierung des Voltmeters

- Lasst sich auf Anzeige in Watt umstellen.

- Steuerung durch Samovar tber UART (nur Versionen 5 und 6).

- Ein Anschluss fur den externen Befehl ,Notfall“ («<ABapusa») (ab Version 3).
- Ein Anschluss fur den externen Befehl ,,Anheizen stoppen® («CTton pasroH»)
(ab Version 4).

Nachteile:

- Fur Reparaturen sind besondere Kenntnisse und Gerate notig.

- Alle Bauteile des Reglers liegen auf Hochspannung.

- Die Firmware lasst sich nicht aktualisieren

- Wird der Regler eigenstandig betrieben, ist flr die Funktionen ,Anheizen
stoppen” («Cton pasroH») und ,Notfall* («<ABapusa») eine zuséatzliche
Stromquelle notig (eine 9-V-Blockbatterie gentigt)

- Umstandliche manuelle Programmierung und Eingabe der Werte in den
Speicher.

- Eigenheiten bei der manuellen Bedienung (um die Spannung zu senken,
muss man sie z. B. erst um 1 Volt erhéhen und dann senken).

Den Regler kbnnen Sie beim Entwickler Gber einen Support-Thread im Forum

kaufen (nur den Regler, ohne Triac usw.)

Komplett montiert im Gehause, fertig zum Anschliel3en des Heizelements und

fur den Betrieb, gibt es ihn im Online-Shop (dort gibt es auch einen Bauteilsatz
zum Selbstbau).

Regler Stab-avr
Ein einfacher stabilisierter Leistungsregler flr Heizelemente aus chinesischen
Modulen

Ein Stabilisator auf Basis eines Arduino-Mikrocontrollers. Bedienung mit
Tasten. Anzeige: 0,96-Zoll-LCD. Mit minimalen Létkenntnissen selbst zu bauen.
Nicht im Handel erhaltlich.

Der Quellcode ist in C++ geschrieben, offen und lasst sich mit der Arduino IDE
selbst &ndern.
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Vorteile:

- Einfacher Aufbau aus fertigen Modulen.

- Vollstandig reparierbar.

- Steuerung durch Samovar tber UART

- Das Programm lasst sich aktualisieren, offener Quellcode.

- Alle Bauteile des Reglers liegen auf ungeféhrlicher Spannung, aul3er den
Leistungsbauteilen.

- Kann ohne Spannungstrennung an Samovar angeschlossen werden (die
Spannungspegel von Arduino NANO und ESP32 missen angepasst werden).
- Externer Anschluss ,,Anheizen stoppen” («CTton pasroH»)

- Externer Anschluss ,Notfall* («cABapuns»)

- Kalibrierung des Voltmeters

- Mdglichkeit, den Wert der Ausgangsleistung vorzugeben und zu speichern,
auf den der Regler nach Ausfihrung des Befehls ,Anheizen stoppen” («Cton
pasroH») umschaltet.

- Die Nennleistung des Heizelements wird gespeichert.

Nachteile:

- Relativ langer Start der Original-Firmware beim Betrieb mit Samovar.
Empfohlen wird die angepasste Firmware, die mit dem Samovar-Sketch
mitgeliefert wird.

So bauen Sie ihn selbst: Support-Thread im Forum.

Regler RM (RM2M, RM2M-Pro)
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Ein Stabilisator im 3DIN-Geh&ause fir Hutschienenmontage. Manuelle
Bedienung und Einstellung — mit Tasten. Informationsanzeige: eine dreistellige
Anzeige. Selbst bauen lasst er sich nicht.

Der Stabilisator wird von verschiedenen Herstellern angeboten. Entsprechend
unterscheiden sich Ausstattung und Garantie. Sie kbnnen entweder nur den
Stabilisator (ohne Triac usw.) oder ein komplettes, betriebsbereites Geréat
kaufen.

Vorteile:

- Die eingestellte Spannung wird auf plus/minus 1 Volt stabil gehalten.

- Einstellschrittweite 1 Volt

- Anzeige der von der Last aufgenommenen Leistung: von 0 bis 9,99 kW.
- Speicher fur 10 Spannungsvorgaben.

- Eingebauter Spannungs-Zeit-Timer: von 0 bis 999 Minuten.

- Braucht fur die Funktionen ,Anheizen stoppen® («Cton pa3sroH») und ,Notfall
(«ABapus») keine zusatzliche Stromquelle

Nachteile:

- Es gibt keinen Steuerkanal.

- Umstandliche Programmierung und Eingabe der Werte in den Speicher.

Fazit.
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Fur den Einsatz mit Samovar werden die ersten drei Regler empfohlen. Wird
die Steuerung Uber UART genutzt, steuert Samovar den Regler vollstandig:
vom Start des Anheizens uiber die Anderung der Spannung zu jedem Zeitpunkt
bis zum Abschalten der Heizung.

Die Notabschaltung durch ein fremdes Gerat kann optional genutzt werden.
Zum Beispiel beim Einsatz von Samovar mit einem PVK (Brennblase mit
Dampfmantel), um die Heizung abzuschalten, wenn der Druck im Dampf-
Wasser-Mantel tberschritten wird. Als Sensor kann ein Kontaktmanometer
dienen.

Der Regler KVIC. Bequeme manuelle Bedienung; mit der Einstellschrittweite
von 0,5 Volt lasst sich die Kolonne recht genau in den Vorfluten-Modus bringen
und lange in diesem Zustand halten. Bauen kann ihn aber nur ein erfahrener
Elektroniker.

Der Regler RMV-k.

Ein stabil arbeitendes Geréat mit recht groRer Auswahl an Ausstattungen.
Zuverlassig; soweit bekannt, gibt es praktisch keine Beschwerden. Uber UART
an Samovar angeschlossen, ist er bequem und einfach zu steuern. Sie kbnnen
ein komplett betriebsbereites Gehause zusammen mit den Sensoren ,Anheizen
stoppen” («Cton Pa3ron») und ,Notfall“ («ABapus») kaufen. Die Sensoren sind
fur den eigenstandigen Betrieb des Reglers nutzbar und sind Bimetall-
Thermoschalter KSD9700. Beim Anschluss an Samovar wird der Sensor
~<Anheizen stoppen” nicht verwendet, da der Anschluss flr die Datenleitung
belegt ist — Samovar steuert den Modus ,,Anheizen stoppen” dann selbst. Der
Sensor ,Notfall“ kann als eigenstandige Option verwendet werden. Fur
Samovar selbst eignen sich die Sensoren nicht, sie konnen aber als Bauteile
fur eine zusatzliche Schutzstufe verwendet werden.

Auch der Regler Stab-avr steht inm in nichts nach. Dass man ihn selbst bauen
und reparieren kann, macht ihn sehr attraktiv. Eine Besonderheit dieses
Reglers: Die Leistungsvorgabe wird in Watt angezeigt (und nicht in Volt wie bei
den oben besprochenen Reglern).

Die Einstellschrittweite betragt 1/200 der Nennleistung des Heizelements.
Wegen der Art der Leistungsvorgabe kann der tatsachliche Wert leicht vom
Sollwert von Samovar abweichen (zum Beispiel 1803 W statt 1800). Das ist
vOllig unkritisch.
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Alle Vorteile der Regler RM (RM2M, RM2M-Pro) werden durch einen grol3en
Nachteil zunichtegemacht: die fehlende UART-Verbindung. Und damit die
Unmoglichkeit, die Spannung am Regler "von auf3en"” vorzugeben. Die
Stabilisierungsspannung lasst sich nur manuell einstellen.

Beim Betrieb mit dem RM kann Samovar den Regler nur ein-/ausschalten und
das Anheizen ein-/ausschalten. Denn dieser Regler bietet keine anderen
Steuermdglichkeiten durch fremde Gerate.

Empfehlungen.

Wenn Sie auch nur ein wenig Erfahrung mit dem Lo6tkolben haben, lohnt es
sich, den Regler Stab-avr selbst zu bauen.

Wenn Sie ernsthafte Zweifel an den eigenen Fahigkeiten oder keine Zeit
haben, lohnt es sich, den Regler RMV-k komplett montiert zu kaufen.
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Regler an Samovar anschliefRen

Kabelverbindung.
Regler Kvic und RMVK

Der KVIC-Regler verwendet einen ADUM1201 zur Spannungstrennung. Samovar kommuniziert mit ihm
mit 38400 Baud oder mit 9600 Baud, wenn KVIC_USE_9600 aktiviert ist.

Der RMVK-Regler verwendet zur Trennung Optokoppler PC817. Die Portgeschwindigkeit betragt 9600
Baud.

Diese Regler werden auf die gleiche Weise an Samovar angeschlossen. Rx des einen Gerats muss mit
Tx des anderen verbunden werden.

Auf der Seite von Samovar wird UART2 verwendet (auf der Leiterplatte ist das der Anschluss UART): RX
D16 und TX D17 beim ESP32 DevKit, RX GPIO25 und TX GPIO4 beim LILYGO T-Relay 4, RX GP1018
und TX GPIO17 beim ESP32-S3. Auch der Regler SEM_AVR (Stab-avr) wird an diesen Port
angeschlossen, mit 9600 Baud.

Regler drahtlos an Samovar anschlieen

Ein Samovar mit einem tUber UART (COM-Port) gesteuerten Regler lasst sich ohne Kabel mit zwei

Funkmodulen (HF-Modulen) Hc-12 verbinden. Das ist sehr einfach; schlieRen Sie sie einfach
wie im Schaltplan gezeigt an:

Connect

Der ADUM wird hier nicht benétigt, da die Module fir Spannungen von 3,1 V bis 5 V ausgelegt sind und
daher sowohl an den ESP32 (Samovar) als auch an einen Arduino Nano angeschlossen werden kdnnen.
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Laut Hersteller betragt die Reichweite dieses Moduls bis zu 1 km (im freien Gelande und mit externer
Antenne), was flr unseren Zweck mehr als genug ist. Das Modul ist ab Werk auf 9600 bps eingestellit.
Wenn Sie einen Uber UART gesteuerten Regler STAB-AVR oder RMVK verwenden, schlieRen Sie einfach
ein Modul an Samovar und das andere an den Regler an, wie im Schaltplan gezeigt, und alles sollte
funktionieren. Bei einem Kvic-Regler miissen Sie beide Module konfigurieren. Das ist nicht schwer, Sie
missen sie aber an einen Computer anschlie3en, um die Geschwindigkeit zu &ndern, mit der die Module
untereinander Daten austauschen.

Beide HC-12-Module miissen auf dieselbe Geschwindigkeit eingestellt sein wie Samovar und der Regler.
Fur RMVK und SEM_AVR sind das 9600 Baud. Fir KVIC verwenden Sie 38400 Baud oder 9600 Baud,
wenn KVIC_USE_9600 im Build aktiviert ist.

Das Modul hat viele Optionen, uns interessiert aber nur eine: das Andern der Portgeschwindigkeit des
Moduls.

Um das Modul in den Einstellmodus zu versetzen, verbinden Sie den Pin SET mit GND. Versorgen Sie
das Modul dann mit Strom und schlieRen Sie es Uber einen UART-USB-Adapter an einen Computer an
(dafiir kann ein Arduino Nano dienen). Wenn Sie 38400 Baud gewahlt haben, senden Sie den Befehl
AT+b38400 an den erkannten COM-Port und warten Sie auf die Antwort OK+b38400. Bei 9600 Baud
mussen Sie die Werkseinstellung des HC-12 nicht &ndern.

Trennen Sie SET von GND, schalten Sie die Versorgung ab, schliel3en Sie die Module an Samovar und
den Regler an, und alles sollte funktionieren.

Achtung!

Der Kvic-Regler hat keine galvanische Trennung von der Netzspannung, selbst die
Antenne des HC-12 liegt auf Netzpotenzial! Das Modul muss daher im Gehé&use des
Reglers untergebracht oder anderweitig zuverlassig isoliert werden.
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Heizelement

Sie kdnnen beliebige Heizelemente verwenden, die Ihr Spannungsregler steuern kann. Hier betrachten
wir den gangigsten Typ.

Im Russischen steht die Abkirzung T3H (Heizelement) flr "Rohrheizkorper”.
Ein solches Bauteil enthalt also so viele Heizer, wie es Rohre hat. Teilen Sie die
Gesamtleistung des Heizelements durch die Anzahl der Rohre, erhalten Sie die
Leistung eines Rohrs. Alle Rohre haben die gleiche Leistung.

In der Regel wird ein Modell mit 3 kW gewahlt. Jedes Rohr hat dann 1 kW. Fiir 1,5"-Kolonnen ist das eine
gute Wahl, denn eine 1,5 Meter hohe Kolonne braucht fir den Betrieb im Vorfluten-Modus 1,2-1,4 kW. So
bleibt eine Leistungsreserve.

Sie kdnnen also eine kombinierte Schaltung verwenden:

® SchlieBen Sie zwei Rohre tber den Regler an; das ergibt 2 kwW. Bei der Rektifikation halt der Regler die

Ausgangsspannung im Bereich von 170-180 Volt. Das reicht vollig aus, selbst wenn die Netzspannung
"einbricht".

® SchlieRen Sie das verbleibende Rohr tber ein Halbleiterrelais an und steuern Sie dieses Relais Uber die
Kontakte von Relais Nr. 4. Das ist dann das Zusatzheizelement.

Fur 2"-Kolonnen reicht ein 3-kW-Heizelement bei dieser Schaltung nicht aus. Ein 4,5-kW-Element ist
genau richtig.

Durch Umschalten der Rohranschliisse kénnen Sie deutlich leistungsstarkere Heizelemente verwenden,
die dann schonender arbeiten. Halten Sie sich natirlich an das Prinzip der verninftigen Bemessung.
Unten finden Sie eine Tabelle mdglicher Schaltungen der Heizer im Bauteil.
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T3HEB [_:_: E‘I:h [E-HI (- E_El [% [

3 kw 0,33 0,5 0,63 i 1,5 2 3
4,5kw 0,5 0,75 1 15 2,25 3 4,5
Bkw 0,67 1 1,33 2 3 4 6
Ikw 1 1,5 2 3 4,5 6 9
12kw 1,3 2 2,67 a 6 8 12

So lesen Sie die Tabelle — am Beispiel eines 4,5-kW-Heizelements

Wahlen Sie in der linken Spalte die Leistung — 4,5 kW. Die obere Zeile zeigt anhand der Nummer das
Schaltschema der Heizer.

Nummer 1 ist zum Beispiel die Reihenschaltung aller drei Heizer. Am Schnittpunkt von Zeile und Spalte
steht die Leistung, die das Bauteil bei 220 Volt abgibt = 0,5 kW, also nur 500 Watt.

Schaltung Nr. 6 ergibt 3 kW an 2 Heizern und lasst einen Heizer frei — er kann als Zusatzheizelement
dienen.
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Einsatz eines Zusatzheizelements

Samovar kann ein zusatzliches Zusatzheizelement steuern, und zwar in den Modi
"Rektifikation" («PekTudprkayus»), "Destillation” («Auctunnaums») und "Bier" («MnBo»)

Um diese Funktion zu nutzen, schlief3en Sie an die Schlielferkontakte von
Relais Nr. 4 entweder ein Schiitz oder ein Halbleiterrelais an, dessen Laststrom
fur den zweiten Heizkoérper ausreicht.

Betrieb des Zusatzheizelements im Modus ,,Rektifikation*

FuUr den Einsatz des Zusatzheizelements mussen Sie im Sketch nichts andern.

Diese Funktion ist standardmalig aktiviert.

Die unten genannten Schwellentemperaturen werden im Konfigurator auf der Registerkarte
~remperaturen” («Temnepartypsbl») eingestellt (,Temperatur fir das Ende des Aufheizens, °C*
(«Temneparypa nepexoga us pasroxa, °C»), ,Temperatur fur das Offnen der Kiihlung, °C* («Temneparypa
OTKpbITMA oxnlaxaeHus, °C»), ,Schwelle des Zusatzheizelements, °C" («lMopor pa3roHHoro T3Ha, °C»));
beim Kompilieren in der Arduino IDE werden sie mit denselben Direktiven in Samovar_ini.h festgelegt.

Die Logik ahnelt der des PM im Modus ,Aufheizen” («Pa3roH»):

Beim Befehl ,Heizung einschalten” («BknounTb Harpes») schaltet Samovar
nicht nur das Hauptheizelement ein, sondern Relais Nr. 4 schaltet auch das
Schitz oder das Halbleiterrelais ein, das wiederum Spannung an das

Zusatzheizelement legt. wenn die Dampftemperatur den in den Einstellungen festgelegten Wert
erreicht (standardméaRig 39°):

//3HaveHne Temnepartypbl gartymnka napa, Npu KOTOPOM KOSIOHHA NEPENLET U3 pexmma
pasroHa B pabouunii pexxmm
#define CHANGE_POWER_MODE_STEAM_TEMP 39

Relais Nr. 4 6ffnet seine Kontakte und schaltet den Zusatzheizkérper ab.

Bei einem Uber UART gesteuerten Regler (KVIC, RMV-K, SEM_AVR) gibt es zwei weitere Bedingungen:
Relais Nr. 4 ist nur eingeschaltet, solange der Status ,Aufheizen” («Pa3roH») aktiv ist und die Temperatur
in der Brennblase nicht tiber OPEN_VALVE_TANK_TEMP liegt (standardmalf3ig 77°, ,Temperatur flr das
Offnen der Kiihlung®). Sobald die Brennblase sich iiber diesen Wert erwarmt, wird das Zusatzheizelement
abgeschaltet, auch wenn der Dampf 39° noch nicht erreicht hat. Ist der Brennblasensensor nicht
angeschlossen, steuert Samovar das Zusatzheizelement nicht. Ohne UART-Regler schaltet Relais Nr. 4
beim Start der Heizung zusammen mit Relais Nr. 1 ein und nach dem Ende des Aufheizens ab.

Wurde der Befehl ,Heizung einschalten® nicht gegeben oder liegt die Sensortemperatur tiber dem
im Sketch festgelegten Wert, schaltet sich das Aufheizen nicht ein.

Betrieb im Modus ,,Destillation*. Der Ausgang fur das Zusatzheizelement schaltet beim Start der
Heizung ein. Nach Siedebeginn schaltet er ab, wenn in den Einstellungen das Kontrollkéstchen
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»Zusatzheizelement beim Kochen verwenden* («icnonb3oBaTb pa3roHHbIA T3H NPU KUNEHUWN»)
deaktiviert ist (,Einstellungen” («<HacTpoiiku») — Registerkarte ,Bier* («[nBo»)); ist es aktiviert, bleibt der
Ausgang bis zum reguléaren Ende der Heizung eingeschaltet.

Betrieb des Zusatzheizelements im Modus ,,Bier“

Das Heizelement wird genauso angeschlossen wie oben beschrieben.

Der Algorithmus ist jedoch ein anderer

Das Zusatzheizelement wird beim Maischen tber den Parameter ,Schwelle
des Zusatzheizelements, °C* gesteuert (Registerkarte ,Temperaturen“ des
Konfigurators); in samovar_ini.h ist es diese Zeile:

#define ACCELERATION_HEATER_DELTA 4

//[Ecnu pasHuua Mexay LefieBoii Temnepartypoii 1 TekyLLeil Temnepatypoii (419 pexmmos
NMBO U Cy-BUA) 60MbLUE 3a[aHHON, TO MPU UCMNO/Ib30BaHUKN perynsTopa, ynpasasemMoro no
UART pgononHutensHo Pene Ne 4, 6yaeT Bk/toYaTh pa3roHHbIA TAH, NPU pasHuLLE MeHbLUe,
Pa3roHHbIN T3H OTK/IOUUTCA

StandardmanRig aktiviert, 4 ist der Wert in Grad C°. Funktioniert nur mit einem tiber
UART gesteuerten Regler. Ohne einen solchen Regler schaltet Relais Nr. 4 immer dann zusammen mit
der Hauptheizung ein, wenn die Temperatur unter dem Zielwert liegt, und schaltet mit ihr ab.

Beim Einschalten weist Samovar den Regler an, volle Leistung auf das
Hauptheizelement zu geben. Liegt die Temperatur in der Brennblase 4° unter
der in der Zeile des Maischprogramms festgelegten, schaltet Samovar Relais
Nr. 4 ein, das wiederum das Zusatzheizelement einschaltet. Ist die Differenz
kleiner als 4°, schaltet das Zusatzheizelement nicht ein, und es heizt nur der
Hauptheizkorper.

Wenn die nachste Temperaturrast abgeschlossen ist oder der Bediener den
Befehl ,Nachstes Programm*® («Cnegytowas nporpamma) gibt, vergleicht
Samovar die Temperatur in der Brennblase mit der in der nachsten
Programmzeile festgelegten. Ist die Differenz grol3er als 4°, wird das
Zusatzheizelement zugeschaltet.

Wurde der Befehl ,Heizung einschalten® nicht gegeben oder ist die Differenz kleiner als die

eingestellte, schaltet sich das Aufheizen nicht ein.
Wahrend die Wirze kocht, ist das Zusatzheizelement eingeschaltet, wenn das Kontrollkastchen
LZusatzheizelement beim Kochen verwenden® aktiviert ist, sonst ist es aus.

Samovar 7.00: Im Modus ,Késeherstellung” («CbipoBapeHue») nutzt das Ventil fir den Salzlakenablass
Relais Nr. 4. SchlieRen Sie daran entweder ein Kaseventil oder ein Zusatzheizelement fir die anderen
Modi an, aber nicht beide Gerate gleichzeitig. In den Modi ,BK" («BK»), ,NBK" («<HBK») und ,Sous-vide"“
(«Cy-Bug») gibt es keine eigene Logik fiir das Zusatzheizelement: Mit einem UART-Regler wird Relais Nr.
4 darin nicht eingeschaltet.
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Schiitz. FI-Schutzschalter. Notabschaltung

Zusatzlicher Schutz fur Storfalle.

Der Aufbau wird empfohlen.
Der vorgeschlagene Schutz arbeitet unabhangig und schaltet die Anlage in
kritischen Storfallen ab.

Die Hauptgefahr ist ein Durchbruch von Alkoholdampfen. Wenn aus
irgendeinem Grund einer der folgenden Félle eintritt:

- Der Triac fallt aus (Kurzschluss).

- Der Spannungsregler hangt sich auf oder arbeitet fehlerhaft.

- Die Automatik fallt aus.

- Das 12-V-Netzteil fallt aus.

- Die Kihlung fehlt.

Dann mussen Sie die Heizung abschalten und den Dampfaustritt stoppen.
Uberwacht wird am TCA (Atmospharenrohr).

Variante 1
Gilt, wenn zusammen mit Samovar ein Schitz verwendet wird.

Anschluss des Schitzes an das Relaismodul
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Sie brauchen einen Bimetall-Thermoschalter KSD9700 NC (Offner,

. pEKrafl

Harpyska

normalerweise geschlossen) mit einer Auslésetemperatur von 55-70 °C. Am

besten mit isoliertem Gehause: Keramik oder Kunststoff.

So bauen Sie es auf:

Die Minusspannung vom 12-V-Netzteil wird der Samovar-Platine nicht direkt,

sondern tber den KSD9700 zugefuhrt, der am TCA befestigt ist. Am

bequemsten geht das tber einen zweipoligen Steckverbinder am Samovar-

Gehause und ein Kabel der nétigen Lange.

So funktioniert es.

Tritt ein Notfall ein, den Samovar nicht beherrschen kann (Verbindung zum
Regler verloren, Triac ausgefallen usw.), beginnt Dampf durch das TCA
durchzubrechen. Der Thermoschalter erwarmt sich und unterbricht den

Stromkreis. Samovar schaltet ab, das Steuerrelais lasst das Schutz abfallen,
und das Schiitz trennt seinerseits die Heizung. Der Dampfaustritt hort auf. Wird

ein Wasserventil verwendet, schliel3t es.
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Nach einiger Zeit kuihlt das TCA ab, der Thermoschalter schliel3t seine
Kontakte, und Samovar schaltet sich ein. Alle anderen Geréte schalten sich
aber ohne lhren Befehl nicht ein.

Klaren Sie nattrlich zuerst, warum die Abschaltung erfolgt ist.

Und nattrlich: Vergessen Sie beim Anschlie3en von Samovar an die Kolonne,
den Steckverbinder einzustecken, schaltet Samovar nicht ein, weil keine
Spannung anliegt — das entspricht einem ausgefallenen Netzteil.

Schema maoglicher Einbauorte des Schitzes
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Punkt 5. Das Schiitz schaltet ein und versorgt den Regler und gleichzeitig den
Triac, der auf Befehl des Reglers Spannung an die Last durchlasst.

Das Schiitz wird durch den Befehl ,Heizung einschalten® («BkntounTb Harpes»)
von Samovar eingeschaltet.

Entsprechend braucht der Regler etwas Zeit zum Starten, erst danach erhalt er
von Samovar den Befehl ,Anheizen* («Pa3ron») und legt Spannung an die
Last. Diese Verzégerung legt der Parameter
SAMOVAR_USE_POWER_START_TIME fest (standardmafig 2000 ms; im
Konfigurator ist das ,Startverzogerung des Reglers, ms* («3agep»xka 3anycka
perynsatopa, mc») auf der Registerkarte ,,Regler* («Perynatop»)), bei
SEM_AVR kommen weitere 3 s hinzu. Antwortet der Regler in dieser Zeit nicht,
schaltet Samovar die Heizung mit der Meldung ,Zeitiiberschreitung des
Reglerbefehls” («TanmayT KomaHAb! perynsitropa») ab.

Wagen Sie alle Vor- und Nachteile ab, bevor Sie das Schiitz an dieser Stelle
einbauen.

Punkt 6. Dringend nicht empfohlen. Ein Schitz an dieser Stelle schaltet im
Grunde nur den Regler ab, sonst nichts. Der Regler selbst verbraucht so gut
wie nichts, und wenn Sie nur den Regler abschalten missen, gentigt ein
Schalter fir kleine Leistung.

Bei dieser Schaltung heizt das Heizelement weiter, wenn sich der Regler
aufhangt, der Triac ausfallt usw.

Punkte 7 und 8. Beim Anlegen der Hauptversorgung schaltet der Regler ein.
Er startet so lange, wie er braucht. Sie kdnnen ihn einstellen, Spannungen
vorgeben usw. An die Last gelangt aber nichts, weil das Schiitz den
Versorgungskreis zum Triac unterbricht. Erst wenn Samovar den Befehl
,Heizung einschalten” («BkntounTtb Harpes») gibt, schlief3t das Schitz, und die
Spannung gelangt Uber den Triac an die Last.

Punkt 9 - fir den Einbau empfohlen. Mit dem Schiitz an dieser Stelle und
geschlossenem Triac ist das Heizelement vollstandig spannungsfrei.

Variante 2

Statt eines Schitzes kdnnen Sie einen FI-Schutzschalter (Fehlerstrom-
Schutzschalter) verwenden, der zuséatzlich vor Spannungsableitung auf das
Gehause der Anlage schiitzt.
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Der Sensor S1 (KSD9700, Offner) wird am TCA angebracht.
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So funktioniert es.

K Camosapy

Um alles einschlie3lich Samovar einzuschalten, driicken und halten Sie den
Offner-Taster S2. Eingeschaltet wird tiber den FI-Schutzschalter selbst. Nach
dem Anlegen der Spannung startet das 12-V-Netzteil und versorgt die Spule
von Relais Rell. Die Relaiskontakte (NO) schlief3en, und die LED HL1 leuchtet.
Jetzt kann der Taster S1 losgelassen werden. Die Uberwachung ist bereit.
Leuchtet die LED nicht und Sie lassen den Taster los, 10st der FI-

Schutzschalter aus.
Betrachten wir die mdglichen Situationen:

- Der Bediener hat vergessen, den Sensor S1 anzuschlieRen — das Relais

schaltet nicht ein — der FI-Schutzschalter 16st aus

- Der Triac fallt aus — Dampf durch das TCA — Sensor S1 unterbricht den
Stromkreis — das Relais fallt ab — der FI-Schutzschalter |6st aus
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- Unzureichende Kihlung — Dampf durch das TCA — Sensor S1 unterbricht den
Stromkreis — das Relais fallt ab — der FI-Schutzschalter 16st aus

- Das 12-V-Netzteil fallt aus — das Relais fallt ab — der FI-Schutzschalter 10st
aus

- Die Automatik und/oder der Regler héangt sich auf — Dampf durch das TCA —
Sensor S1 unterbricht den Stromkreis — das Relais fallt ab — der FI-
Schutzschalter I6st aus.

- Kurzer Stromausfall — bei Rickkehr der Spannung l6st der FI-Schutzschalter
aus.

Beispiel fiir den Aufbau der Uberwachungseinheit

Die Uberwachungseinheit an der TCA-Leitung.

Material: Edelstahlrohr mit 6 mm Durchmesser, Kupferrohr mit 6,1 mm
Durchmesser (vorausgesetzt, der 18B20-Sensor hat keine Hulse; hat er eine
Hulse, ist das Rohr nicht notig), ein KSD9700-Sensor, Schrumpfschlauch,
Silikonschlauch.

Legen Sie das Edelstahlrohr neben das Kupferrohr (oder neben die Hilse des
Temperatursensors). Wahlen Sie die Rohrlange so, dass das Edelstahlrohr ein
paar Zentimeter langer ist. Legen Sie den KSD9700-Sensor obenauf und
umhillen Sie das Ganze mit Schrumpfschlauch. Stecken Sie den 18B20-
Sensor, der in Samovar als TCA-Sensor zugeordnet ist, in das Kupferrohr.
Verschlie3en Sie zur Sicherheit ein Ende des Kupferrohrs mit einem beliebigen
Dichtmittel, damit keine Flissigkeit eindringt
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Bei der Rektifikation setzen Sie das Edelstahlrohr in die Leitung vom TCA des
Dephlegmators zum Auffangbehalter fir Dampfkondensat ein.
Erfahrungsgemaf am besten etwa 30 cm vom TCA entfernt.

Beim Destillieren von Maische und beim Betrieb einer Maischekolonne
schlie3en Sie das Edelstahlrohr direkt an den Produktauslauf an. Das Produkt
fliel3t also durch das Rohr weiter in den Auffangbehalter. Zusatzlich sehen Sie
die Produkttemperatur am Auslauf als TCA-Temperatur.

Da Sie die Temperatur des aus dem Kuhler austretenden Wassers in Echtzeit
regeln kbnnen, lasst sich die Pumpe auf die optimale Férdermenge einstellen.
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Sie kdbnnen ganz auf das Kupferrohr verzichten und einen Sensor ohne Hiilse

direkt an das Edelstahlrohr drticken, missen dann aber flir die Abdichtung des
Sensors sorgen, und die Warmekontaktflache fir den KSD9700 wird ebenfalls
kleiner.

Fur den korrekten Betrieb muss die Temperatur, bei der Samovar die Heizung
anhand des TCA-Sensors abschaltet (,Notfalltemperatur TCA, °C*
(«ABapuitHasa Temneparypa TCA, °C») auf der Registerkarte ,Temperaturen®
(«TemnepaTtypbl») des Konfigurators; in Samovar ini.h ist es die Zeile)
//Maximale TCA-Temperatur, bei der die Leistung abgeschaltet wird

#define MAX_ACP_TEMP 75

5-10° unter der Ausldsetemperatur des KSD9700 liegen. Der Standardwert von
75° liegt Uber der Schwelle des Thermoschalters von 55—-70°, er muss also
gesenkt werden.

Bricht dann Dampf durch, reagiert zuerst Samovar und gibt den Abschaltbefehl;
wird dieser nicht ausgefuhrt, I6sen Schitz oder FI-Schutzschalter aus.
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Kiihlung

Samovar 7.00: Die Temperatur, bei der die Kihlung 6ffnet, und die Pumpenparameter werden im
Konfigurator auf den Registerkarten ,Temperaturen* («TemnepaTypbl») und ,Pumpen” («<HacocbI»)
eingestellt.

In den Modi Rektifikation und Destillation halt Samovar die eingestellte
Kihlwassertemperatur.

Fur die Kiihlung verwendet Samovar:

1. Relaisausgang Nr. 3: GP1014 beim ESP32 DevKit und GPIO41 beim
ESP32-S3; er steuert das Ventil, das Wasser aus der Leitung zufihrt. Oder ein
anderes Gerat, das beim Befehl ,Wasserzufuhr 6ffnen” («OTkpoiTe nogayvy
BoAbI») einschalten soll.

2. Den Ausgang zur Pumpensteuerung: GP1O4 beim ESP32 DevKit und
GPIO11 beim ESP32-S3; an ihm arbeitet ein PWM-Modulator, der die Drehzahl
der Wasserpumpe automatisch &ndert. Dieser Ausgang kann auch ein Ventil
steuern, das den Wasserdurchfluss erhdht, sofern keine Pumpe verwendet
wird.

Der Algorithmus (am Beispiel der Rektifikation, mit dem Original-Sketch).

Ist die Temperatur der Brennblase OPEN_VALVE_TANK_TEMP erreicht
(standardmalRig 77 °C), 6ffnet das Ventil und die Pumpe lauft an. In den ersten
zehn Regelzyklen erhélt die Pumpe den Startwert PWM_START_VALUE
(standardmalig 40 %), danach héalt der Regler die eingestellte
Wassertemperatur, ohne unter PWM_LOW_VALUE zu gehen.

Die Kuhlung wird an zwei Stellen eingestellt:

1. Im Konfigurator (Registerkarten ,Temperaturen* («Temneparypsi») und ,Pumpen“ («Hacochbl»)) oder

in der Datei Samovar_ini.h — das sind dieselben Parameter, der Konfigurator schreibt sie in diese Datei.
Die Zeilen:

//Temperatur des Brennblasensensors, bei der das Wasserventil 6ffnet und die
Wasserpumpe einschaltet
#define OPEN_VALVE_TANK_TEMP 77

Bei einer Brennblasentemperatur von 77° wird der Befehl zum Offnen des Wasserventils gegeben,
gleichzeitig geht das PWM-Steuersignal zum Einschalten der Pumpe raus, und der Bediener erhélt die
Meldung, dass das Wasser getffnet werden muss. Die Meldung wird in jedem Fall gesendet, auch wenn
weder Pumpe noch Ventil verwendet werden.

#define DELTA _T_CLOSE_VALVE 20

/[Differenz zwischen der eingestellten Kihlwasser-T und der Wasser-T, bis zu der die Pumpe nach Ende
des Destillationsprozesses in den Modi Destillation und Rektifikation weiterlauft. Der Wert ist in Grad C°
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angegeben und kann geédndert werden. Vom Abschalten wird dringend abgeraten. (Details siehe hier)

//Unterer Wert (in Prozent) fiir den Betrieb des PWM-Reglers der Pumpe. Wéhlen Sie
einen Wert, der den Wasserdurchfluss sicherstellt
#define PWM_LOW _VALUE 10

Bekanntlich braucht ein Motor zum Anlaufen mehr Spannung als zum Weiterlaufen. Diese Zeile legt den
kleinstmoglichen Wert in % fest, bei dem der Motor die Wasserpumpe ohne Stillstand weiterlaufen lassen
kann.

//Unterer Wert (in Prozent), ab dem der PWM-Regler der Pumpe zu arbeiten beginnt.
Wéhlen Sie einen Wert, bei dem der Motor sicher anlauft
#define PWM_START_VALUE 40

Der Wert in % der Nennspannung, bei dem der Pumpenmotor sicher anlauft.

Wenn lhre Pumpe also (sofern sie bereits im System eingebaut und mit Flissigkeit gefullt ist) bei 4 Volt
zuverlassig anlauft und darunter nicht, entspricht das bei einer Nennspannung von 12 Volt 30 % des
Nennwerts. Der Wert 40 kann also durch 30 ersetzt werden.

2. In den Einstellungen auf der Registerkarte ,, Temperatur” («Temnepatypa») — der Sollwert des
Wassersensors. Die Pumpe hélt diese Temperatur wahrend des Prozesses.

Nach dem Ende der Heizung wird die Kihlung abgeschaltet, wenn das Wasser auf den Sollwert minus
DELTA_T_CLOSE_VALVE abgekihlt ist und mindestens drei Minuten vergangen sind. Die zweite
Moglichkeit: Die zuvor beheizte Brennblase ist unter 70 °C abgekuhlt. Im Modus mit TCA-Sensor wird
zusatzlich dessen Abkihlung gepruft.

Im Modus Maischekolonne steht die automatische Kiihlungssteuerung zur Verfiigung, nachdem in der
Weboberflache die Schaltflache ,,Automatik* («<ABTomaT») eingeschaltet wurde. In den Modi Bier und
Kéaseherstellung werden Pumpe und Ventil in den Kihl- und Umflllstufen gemaf Programm
eingeschaltet (siehe Modus Kaseherstellung).

Das Ventil wird nur in den Modi und Stufen verwendet, in denen die Firmware Kilhlung anfordert.

Umsetzung:
Zur Steuerung der Pumpe (oder des Durchflussventils) brauchen Sie ein
Zwischenglied: ein Halbleiterrelais oder eine Leistungsplatine.

Achtung.
Manche Halbleiterrelais schalten bei direktem Anschluss an den ESP32 nicht -
Spannung und Strom reichen nicht aus.

Empfohlen wird eine Platine mit Feldeffekttransistor (MOSFET) LR7843
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Dieser MOSFET schaltet den Motor auf der Minusseite (Low-Side).
Auch wenn es heil3t, dass der MOSFET kaum warm wird, sollten Sie die
Platine im Gehause lieber im Bereich der Luftbewegung unterbringen.

Weiter: Membranpumpe, Kreiselpumpe UNd Kiihlung_ohne Pumpe
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Einsatz einer Membranpumpe

Es wird nicht empfohlen, die Pumpe direkt an eine Wasserleitung unter Druck anzuschlieen. Sehr

empfehlenswert ist ein Zwischenbehalter mit Schwimmerventil.
Ein Schwimmerventil ist einfach und zuverlassig. Es arbeitet jahrelang ohne Probleme. Zum Schutz vor

Leckagen kénnen Sie einen Notuberlauf hinzufligen.

Membranpumpen sind meist selbstansaugend, trotzdem ist es besser, das Wasser uber einen
Anschlussstutzen vom Boden des Behélters zu enthnehmen, damit die Pumpe immer Wasser bekommt.

Empfohlene Pumpe: 12 V Versorgung, bis 60 W, Forderleistung 2—-3,5 I/min.

Hinweis

Bei der Rektifikation an einer 2"-Kolonne liegt der Wasserverbrauch bei etwa 40-50
I/h. Bei der Destillation mit einem 3-kW-Heizelement ist der Verbrauch héoher.

Diese Pumpen werden am haufigsten verwendet.
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Obwohl ihre Leistung Gberdimensioniert ist, haben sich solche Modelle gut bewéhrt. Beachten Sie die
Schraube und die Abdeckung links. Das ist eine Vorrichtung, die bei Uberschreiten des Drucks
automatisch die Stromversorgung abschaltet. Sie kann einstellbar sein oder nicht. Manche Modelle haben

sie gar nicht.
Wenn Sie eine solche Pumpe einsetzen wollen, muss das 12-V-Netzteil von Samovar passend

dimensioniert sein, zum Beispiel 12 V 100 W.
Die Pumpe ist laut, berticksichtigen Sie das bei der Wahl des Aufstellorts. *

Wenn Sie die Pumpe nur fur die Rektifikation verwenden wollen, genlgt eine bescheidenere Pumpe.
Dank ihrer geringen GréRRe lasst sie sich direkt am Behélter oder an der Kolonne befestigen. Auch das
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Gerausch einer solchen Pumpe ist geringer.

Betriebsspannung: 12 V DC,

Betriebsstrom: 0,5-0,7 A (Leistung muss tber 6 W liegen)
Forderleistung: 1,5-2 I/min (oder in diesem Bereich),
Maximale Saughdhe: 78,7 Zoll (2 m)

Grundsatzlich kdnnen Sie jede 12-V-Membranpumpe verwenden, deren
Kenndaten Ihnen passen.

* Es gibt eine Moglichkeit, das Gerausch zu verringern und die Pumpe angenehmer zu machen: Andern
Sie die PWM-Frequenz. StandardméRig ist sie in der Datei pumppwm.h festgelegt; um diese
Datei nicht zu bearbeiten, fligen Sie eine eigene Zeile in user_config_override.h
ein:

#define PUMP_PWM_FREQ 15

15 ist die Standard-PWM-Frequenz der Kiihlpumpe in Hertz. Sie kénnen bis zu 450 einstellen. Dieser
Parameter ist im Konfigurator nicht verfiigbar.

AuRerdem mussen Sie eine Freilaufdiode parallel zur induktiven Last setzen. Das klingt beangstigend, ist
aber einfach: Bauen Sie eine Diode so nah wie méglich am Motor ein.
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Jede Diode ist geeignet, deren Nennstrom nicht kleiner als der Motorstrom ist. Schnelle Schottky-Dioden

haben sich gut bewahrt, zum Beispiel 1N5844 oder ahnliche.
Etwas ausfihrlicher — Beitrag_im Thread
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Einsatz einer Kreiselpumpe

Es gibt viele Pumpenarten: Membran-, Kolben-, Zahnrad-, Kreiselpumpen und
andere. Die fur unsere Zwecke verwendeten lassen sich in 2 Typen einteilen:
solche, durch die im ausgeschalteten Zustand unter keinen Umstanden
Flissigkeit gelangt, und solche, durch die Flissigkeit im freien Gefélle flie3en
kann.

Zum zweiten Typ gehoren verschiedene Kreiselpumpen mit Laufrad.

Wie erkennt man das? Blasen Sie in den Einlassstutzen; geht die Luft frei
durch, ist es dieser Typ.

Zum Einsatz dieses Pumpentyps.

Welche Faktoren beim Betrieb wesentlich sind.

- Der erste Faktor ist die FOrderleistung. Wenn der Hersteller angibt, dass die
Pumpe 600 I/h fordert und Wasser auf 5 Meter Hohe hebt, heil3t das nicht, dass
sie in einer Stunde 600 Liter auf 5 Meter Hohe befdrdert. Entweder sind es 600
Liter auf Hohe der Wasserentnahme, oder 5 Meter H6he und so viel, wie sie
eben herausdrtickt (falls sie Gberhaupt etwas herausdriickt).

- Der zweite Faktor ist die PWM. Sie bestimmt nicht nur die geférderte Menge,
sondern auch die Hohe, auf die eine Wassersaule gehoben werden kann.

- Der dritte Faktor ist ein parasitarer, namlich das unkontrollierte ,Durchlaufen
im Gefalle®, das im System auftreten kann.

Betrachten wir die Kiihlung mit diesem Pumpentyp am Beispiel eines konkreten
Aufbaus, den ein Kollege verwendet und der seit mehr als einem Jahr unter der
Steuerung von Samovar lauft.

Die Temperaturdifferenz betragt 1-2 Grad bei einer gehaltenen
Auslasstemperatur von 60 °C.

Ein Behélter (3-5 Liter, Hauptsache, Anschliisse und Pumpe passen hinein) mit
Schwimmerventil und einer Aquarium-Tauchpumpe wird auf die H6he des
Dephlegmators gebracht.

Der vom Schwimmer gehaltene Wasserstand im Behélter sollte moglichst auf
Hohe des unteren Stutzens des Dephlegmators liegen. Eine Abweichung von
10-15 cm nach oben oder unten ist unkritisch.
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Luft
Durch dieses Rohrchen tritt Luft ein, um das unkontrollierte ,Durchlaufen im Gefalle* zu
verhindern. Im Grunde ist es ein TCA (Entliftungsrohr zur Atmosphare) fir Wasser

T-Stiick
Sorgt fur die ,Strahlunterbrechung”

Schwimmerventil
Halt einen konstanten Wasserstand im Behélter.

Pumpe

Beim Einsatz eines Rohrbiindel-Dephlegmators.

Die Pumpe speist den unteren Einlass des Nachkuihlers, vom Auslass des
Nachkuhlers fliel3st das Wasser zum unteren Einlass des Dephlegmators. Das
heiRe Wasser tritt am oberen Auslass des Dephlegmators aus.

Bauen Sie am Auslass des Dephlegmators einen Temperatursensor ein und
sorgen Sie fur eine ,Strahlunterbrechung®.
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Setzen Sie dazu ein T-Stick in die Ablaufleitung und fliihren Sie von dort ein
Ro6hrchen nach oben. Wichtig ist, dass das T-Stuck tber dem
FlUssigkeitsspiegel des Behalters mit der Pumpe liegt.

Was dieser Aufbau bewirkt.

Die Pumpe muss nicht ,wissen®, wie hoch das Wasser steigt; sie liefert
tatsachlich einen Wasserdurchfluss, statt das Wasser mit dem Laufrad in sich
selbst umzuwalzen, wahrend sie versucht, Druck aufzubauen, um das Wasser
nach oben zu heben.

Die PWM steuert tatsachlich den Wasserdurchfluss.

Die ,Strahlunterbrechung” verhindert unkontrolliertes Durchlaufen im Geféalle
vollstandig.

Hinweis:

Die ,Strahlunterbrechung*” ist sehr wichtig. Im Test ohne Strahlunterbrechung und bei
ausgeschalteter Pumpe (also Ktiihlung nur durch das Durchlaufen im Gefélle durch
die Pumpe) stieg die Wassertemperatur am Auslass bei 1800 Watt zugeftihrter
Leistung nicht tiber 40°.

Wenn ein Dimroth-Kiihler als Dephlegmator verwendet wird.

Die Pumpe speist den unteren Einlass des Nachkuihlers, vom Auslass des
Nachkuhlers fliel3st das Wasser zum oberen Einlass des Dephlegmators. Das
hei3e Wasser tritt am unteren Auslass des Dephlegmators aus.

Das Wasser fliel3t also dem Dampf entgegen.

Bauen Sie am unteren Auslass des Dephlegmators einen Temperatursensor
ein und fuhren Sie die Ablaufleitung fir das heil3e Wasser mdglichst zuerst
nach oben bis zum oberen Einlass des Dephlegmators und dann nach unten
zum Abfluss. Nachdem die Ablaufleitung nach unten geht, sorgen Sie ebenfalls
fur eine ,Strahlunterbrechung”. Setzen Sie dazu ein T-Sttck in die Ablaufleitung
und fuihren Sie von dort das Rohrchen , TCA fur Wasser* senkrecht nach oben.
Achten Sie darauf, dass das T-Sttick nicht unter dem Flissigkeitsspiegel des
Behalters mit der Pumpe liegt.

Die Probleme, die bei Kreiselpumpen auftreten, betreffen Besitzer von
Membranpumpen kaum.

Das einzige aufgetretene Problem waren sehr kaltes Wasser und ein
launischer Motor. Bei eingestellten 15 % Leistung blieb die Pumpe stehen, und
bei 20 % war die Auslasstemperatur zu niedrig.
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Das kann tbrigens passieren, wenn Sie eine Pumpe mit grof3erer
Forderleistung verwenden.

Die Losung ist ein Rucklauf direkt am Pumpenausgang. Auf den
Auslassstutzen der Pumpe wird ein T-Stlick gesetzt und ein fester Rucklauf
Uber eine DUse (eine kalibrierte Bohrung) in denselben Behalter angelegt. So
kénnen Sie den minimalen Leistungswert anheben, wahrend tatséchlich
weniger Kuahlflussigkeit in die Kiihlung gelangt.

Das Prinzip des kontrollierten Ricklaufs lasst sich auf jede Pumpe anwenden.

Samovar 7.00 - Technische Dokumentation, 01.10.2026 64 /110



Ohne Pumpe
Samovar 7.00: Wasserpumpe und Wasserventil werden im Konfigurator auf der Registerkarte ,Pumpen*
(«Hacocebli») aktiviert; die folgenden Direktiven werden nur bei manueller Einrichtung benétigt.
Halbautomatischer Modus

Das Prinzip dieser Methode: Sie arbeitet eher wie ein Wéachter (Watchdog), und das funktioniert recht gut.
Das Wasser kommt aus der Leitung (oder aus einem Druckbehdlter oberhalb der Kolonne).

Es fliel3t zu einem Nadelventil und dann zu einem Rotameter, das zur Einstellung und Kontrolle eingebaut
ist. Um das Nadelventil herum wird eine Bypassleitung mit einem weiteren Hahn und einem Ventil gebaut.
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Die Einstellung erfolgt so:

Drehen Sie das Wasser auf. SchlieRen Sie das Nadelventil vollstandig. Legen Sie zwangsweise
Spannung an das Ventil an, sodass es 6¢ffnet, und stellen Sie mit dem Hahn des Ventils den Durchfluss
ein, zum Beispiel 10 Liter pro Stunde. Nehmen Sie die Spannung weg — das Ventil schlief3t.
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Das Ventil der Bypassleitung wird anstelle der Pumpe an Samovar angeschlossen — an den
Pumpensteuerausgang (GPIO4 beim ESP32 DevKit, GPIO11 beim ESP32-S3) Uber einen
Transistorschalter oder ein Relais, wie auf der Seite Kiihlung beschrieben.

Deaktivieren Sie im Konfigurator auf der Registerkarte ,Pumpen” («Hacocbl») das Kontrollkéstchen
,Wasserpumpe oder Rihrwerk steuern“ («YnpaBnsitb HaCOCOM BOAbI UM MeLLasIKoi») und tragen
Sie im Feld ,,Steuerung des Wasserventils“ («YnpaBneHue KnanaHom Bogbi») LOW ein (oder HIGH,
wenn lhr Schalter bei High-Pegel einschaltet). Der Konfigurator schreibt dies in die Datei Samovar_ini.h,
in der sich dieselben Zeilen auch von Hand bearbeiten lassen:

//#define USE_ WATER_PUMP //ucnonb3losams yrpasneHue LLUVIM ons

Hacoca 07151 BOObI
muss auskommentiert sein

und die Zeile:

#define USE_WATER_VALVE LOW //ucrnosib3oBams yripas/ieHue

K/1anaHom 07151 pe2y/lupoBKU Harnopa 8o0b!
muss einkommentiert sein. Solange USE_WATER_PUMP aktiv ist, hat die Direktive
USE_WATER_VALVE keine Wirkung — in der Firmware schliel3en sie sich gegenseitig aus.

Starten Sie dann die Kolonne und stellen Sie mit dem Nadelventil den Wasserdurchfluss so ein, dass die
Temperatur am Ausgang des Dephlegmators zum Beispiel 50° betragt. Bringen Sie die Kolonne in den
Arbeitsbetrieb und korrigieren Sie den Durchfluss dabei leicht mit dem Nadelventil. Das war’s — die
Kolonne wird gekihilt.

Steigt die Wassertemperatur Uber den Sollwert des Wassersensors, 6ffnet das Ventil in der
Bypassleitung, und zusatzliche 10 Liter pro Stunde flieBen in die Kiihlung; sobald die Temperatur sinkt,
schlief3t das Ventil.

Das Ventil 6ffnet, wenn die Wassertemperatur mehr als 1 °C iber den Sollwert steigt, und schlie3t, wenn
sie mehr als 1 °C unter den Sollwert fallt. So arbeiten die Modi Rektifikation und Destillation. Im Bier-
Modus wird dieser Ausgang nicht verwendet — es 6ffnet nur das Ventil an Relais Nr. 3; im
K&seherstellungsmodus ist das Bypassventil offen, solange die Produkttemperatur mehr als 1 °C tber
dem Zielwert liegt.

In diesem Modus kann das System recht lange arbeiten. Man sollte es aber nicht lange unbeaufsichtigt
lassen, und der Durchfluss muss regelméaRig mit dem Nadelventil nachgestellt werden.
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Rucklauf-Fillstandssensor

Samovar 7.00: Aktivierung und Polaritat des Sensors werden im Konfigurator auf der Registerkarte
.Sensoren” («datumkus») eingestellt und in user_config_override.h gespeichert.

Der bertihrungslose Flissigkeitsstandsensor XKC-Y25-V beruht auf einem
kapazitiven Messelement, das auf Anderungen der Dielektrizitatskonstante
reagiert. Dadurch erkennt der Fullstandsmelder Flissigkeit durch verschiedene
nichtmetallische Wéande hindurch: Kunststoff, Glas, Keramik usw. Der Sensor
registriert sogar die Berthrung Ihrer Hand. Die maximale Wandstéarke und
damit die Erfassungsdistanz des Sensors betragt 12 mm. Durch Metallwande
funktioniert der Sensor nicht.

Mehr dazu lesen Sie unter: Beruhrungsloser Flissigkeitsstandsensor XKC-Y25-V

Tatsachlich kann Samovar mit jedem Sensor arbeiten (Laser, induktiv, Kontakt usw.), der mit 3,3 Volt
betrieben werden kann (oder mit 5 Volt, sofern ein Pegelwandler verwendet wird) und beim Auslésen eine
logische Eins oder eine logische Null ausgibt.

Welcher Sensor verwendet wird, lasst sich in der Datei Samovar_ini.h festlegen

Rucklauf-Fullstandssensor verwenden, der beim Auslosen eine logische Eins

ausgibt.
#define USE_HEAD_ LEVEL SENSOR //ucnosib308amb 0amyuk YpOBHS h/ie2Mbl 8 20/108€
(0amyuk P-N-P).

Rucklauf-Fullstandssensor verwenden, der beim Auslosen eine logische Null
ausgibt
#define WHLS_HIGH_PULL //ucnosnb3o08ambs damyuk yposHs xuokocmu N-P-N

(Alle folgenden Beispiele beziehen sich auf den Sensor XKC-Y25-V P-N-P)
Wahl des Ausgangssignalmodus.

Manche Sensormodelle haben 4 Anschliisse und eine eingebaute Schaltung
zur Invertierung des Ausgangssignals, die tiber den Zustand des Pins MODE
gesteuert wird.

Normaler Modus
Der Pin MODE ist mit dem Pluspol der Versorgung verbunden oder gar nicht
angeschlossen: Das Signal OUT wird nicht invertiert.
* Liegt der Flussigkeitsstand im Erfassungsbereich des Sensors: Die LED
leuchtet, der Sensorausgang ist High.
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* Liegt der Flissigkeitsstand auf3erhalb des Erfassungsbereichs des
Sensors: Die LED ist aus, der Sensorausgang ist Low.

Invertierter Modus

Der Pin MODE ist mit Masse verbunden: Das Signal OUT wird invertiert.
* Liegt der Wasserstand im Erfassungsbereich des Sensors: Die LED
leuchtet, der Sensorausgang ist Low.
* Liegt der Wasserstand aul3erhalb des Erfassungsbereichs des Sensors:
Die LED ist aus, der Sensorausgang ist High.

Wo er platziert und wie er befestigt wird,
Der Sensor wird am Schauglas angebracht, da er durch Metall nicht funktioniert.

Stufe 1 — provisorisch-dauerhaft.
Sie bendtigen:

® eine Plastikkarte

® zwei Foldback-Klammern
® den Sensor

® einen Filzstift

® einen Stufenbohrer

® ein Messer

Nehmen Sie die Karte, befestigen Sie sie mit einer Klammer an den Staben des Schauglases (das Foto
ist nicht besonders gut) und markieren Sie, wo der zweite Stab liegt.
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Schneiden Sie sie zu und bohren Sie mit dem Stufenbohrer ein Loch, etwas kleiner als nétig. Schneiden
Sie es mit dem Messer nach, sodass der Sensor straff sitzt.

ITHAS K APTA

;’
!

Zeichnen Sie + (Plus) und - (Minus) auf, das ist die Empfindlichkeitseinstellung, nehmen Sie die
Abdeckung vom Sensor ab, stecken Sie ihn in das Loch und befestigen Sie ihn mit den beiden Klammern
am Schauglas.
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Fertig! Setzen Sie die Abdeckung nicht wieder auf — Sie miissen noch am Trimmer drehen, um den
Auslésepunkt zu finden.

Dauerhaft.

Nehmen Sie ein Stlck steifen Kunststoff und machen Sie darin auf dieselbe Weise ein Loch, jetzt werden
die Klammern jedoch angebohrt und mit M3-Senkkopfschrauben befestigt.
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Entfernen Sie eine Feder und befestigen Sie das Ganze auf dieselbe Weise am Schauglas.

Was das bringt. Erstens die Steifigkeit der Konstruktion. Zweitens — die Moglichkeit, den Sensor so tief
wie moglich und sogar schrag zu montieren.

Der Sensor ist kapazitiv. Stellen Sie ihn mit einem Schraubendreher mit langem isoliertem Griff ein, am
besten mit einem ganz oder Uberwiegend aus Kunststoff.

Schliel3en Sie den Sensor an den Anschluss LEVEL auf der Leiterplatte an. Die
Prifung ist einfach — anschliel3en, Hand anndhern, und die LED leuchtet auf.
Als Auslésung des Ricklauf-Fullstandssensors wertet Samovar einen Zeitraum
von 3 Sekunden, in dem die LED des Sensors ununterbrochen leuchtet. Blinkt
die LED in Abstanden von weniger als 3 Sekunden, gilt das nicht als
Auslosung.

Stellt Samovar fest, dass der Sensor ausgeldst hat, erhalt der Regler den
Befehl, die Spannung zu senken: um 1 V beim KVIC, um 2 V beim RMVK, um
3 % der aktuellen Leistung beim SEM_AVR. Die néachste Absenkung ist
frihestens nach 40 Sekunden moglich — der Prozess reagiert trage. Wahrend
des Programms ,Vorfluten“ («[Mpepn3axnéb») ist das Auslosen des Sensors ein
normales Ereignis, und es wird keine Meldung tber Fluten gesendet.

Nach dem Aufheizen, wenn die Kolonne in den Stabilisierungsbetrieb
Ubergegangen ist und das Schauglas sich erwarmt hat, missen Sie die
Ausloseschwelle einstellen.

Verringern Sie zunachst die Empfindlichkeit des Sensors, bringen Sie die
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Kolonne in den Arbeitsbetrieb und beginnen Sie mit der Abnahme des Vorlaufs.
Drehen Sie mit einem Schraubendreher die Trimmerschraube, bis der Sensor
auslost, und drehen Sie sie dann ein wenig zurlck.

Wahrend der Vorlaufabnahme konnen Sie die Kolonne durch Erh6hen der
Leistung fluten lassen, um sicherzustellen, dass der Sensor korrekt auslost,
und ihn feinzujustieren. Diese Episode beeintrachtigt die Qualitat des
Endprodukts nicht.

Je feiner die Einstellung, desto friiher reagiert der Sensor auf Rucklauf im
Schauglas, allerdings sind dann Fehlauslésungen mdglich.

Wurde der Sensor abgenommen oder stand die Kolonne lange still, muss die
Einstellung wiederholt werden.

Mogliche Probleme.

® Der Sensor ist nicht angeschlossen, aber Samovar meldet, dass er ausgeldst hat.

Bei der Einrichtung des Sketches kénnen Sie im Konfigurator auf der Registerkarte
~Sensoren” («[Jamuyuku») das Kontrollkédstchen ,RUcklauf-Flllstandssensor
verwenden* («/icrno/sib308ame damuyuk yposHs chrieambl») deaktivieren oder in der
Datei Samovar _ini.h die Zeile auskommentieren:

/l#define USE_HEAD_LEVEL_SENSOR //lucnosnb3osamb 0am4yuk ypoBsHS (p/ieaMbl 8
2os108e (Oamyuk P-N-P)

Oder ein anderer Weg:

Kommentieren Sie in der Datei Samovar _ini.h die Zeile aus

/l#define IGNORE_HEAD_LEVEL SENSOR_SETTING //[Ecnu dam4uk ¢psieevbli
ucnosib3yemcs, mo ugHopuposamb KOMaHOy Ha OMKJ/IloHeHUe dam4yuka 8
WEB-uHmepdgeliice. Dann erscheint in der Oberfldche auf der Registerkarte
Einstellungen («Hacmpolku») ein Kontrollk&stchen, mit dem Sie die Verwendung des
Riicklaufsensors ein- oder ausschalten kénnen.

® Der Sensor ist angeschlossen, I6st nicht aus, aber Samovar meldet, dass er ausgel6st hat.
Bei Verwendung des Sensors muss der Widerstand R1-10k (neben dem Anschluss
LEVEL) besttickt sein.
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Gibt der Sensor beim Auslésen eine logische Eins aus, muss der Flllstandseingang
nach GND gezogen werden: GPIO27 beim ESP32 DevKit oder GPIO19 beim ESP32-
S3. Auf der Standard-Leiterplatte flir das DevKit ist dieser Pull-down bereits
vorgesehen.

Gibt der Sensor beim Auslésen eine logische Null aus, muss der Flllstandseingang
nach +3,3 V gezogen werden: GPIO27 beim ESP32 DevKit oder GPIO19 beim
ESP32-S3.
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Treiber. Schrittmotor.

Samovar 7.00: Drehrichtung und sanfte Beschleunigung des Motors werden im Konfigurator auf der
Registerkarte ,Schrittmotor” («LLlaroBblit gBuratens») eingestellt.

Das Projekt verwendet Schrittmotortreiber (im Folgenden: Motor) A4988 oder
DRV8825.

Welchen Treiber wahlen? Lesen Sie diesen Artikel, um sich einen Uberblick zu
verschaffen; die wichtigsten Unterschiede zwischen diesen Treibern stehen am
Ende.

Den Treiber setzt man am besten wie den ESP32 auf eine Stiftleiste.

Vor der Einstellung des Treibers muss der ESP32 auf der Platine sitzen und
der Samovar-Sketch darauf hochgeladen sein.

SchlieRen Sie weder die Stromversorgung_noch den Motor an.

Nehmen Sie den Treiber und stecken Sie ihn anhand der Pinbeschriftung auf
der Treiberplatine und der Leiterplatte in die Buchsenleiste.

Prifen Sie mit einem Multimeter im Durchgangsprifmodus. Die GND-Pins
mussen auf Masse liegen, an VMOT miuissen +12 Volt vom
Versorgungsanschluss VIN anliegen und an VDD +3,3 vom ersten Pin des
ESP32.

Legen Sie 12 Volt an den Anschluss VIN an. Sie kdnnen noch einmal prifen,
ob die Spannungen anliegen.

Die Leiterplatte hat Schalter fir den Treiber:

- H1 — alle drei Pins verbinden

- SW1 - falls Schalter vorhanden sind, alle auf OFF stellen. Falls keine
Schalter vorhanden sind — die Jumper vorerst nicht setzen.

Jetzt muss der Treiber eingestellt werden.

Schlie3en Sie den Motor nicht an.

Ein Treiber ist empfindlich. Es gibt sogar Empfehlungen, ihn bei
ausgeschalteter Versorgung einzustellen.

Also: den Trimmwiderstand ein wenig drehen, Versorgung anlegen, Spannung
messen, Versorgung trennen — erneut drehen. Und so weiter, bis der
gewlnschte Wert eingestellt ist.

Es gibt einen anderen, schnelleren Weg.

Ein Schraubendreher mit isoliertem Griff. Verbinden Sie eine Multimeter-
Messspitze an beliebiger Stelle der Leiterplatte mit Masse (GND) und
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bertihren Sie mit der anderen entweder vorsichtig den Trimmer und drehen den
Schleifer mit dem Schraubendreher, oder Sie setzen eine "Krokodilklemme" auf
die Messspitze, klemmen sie an die Spitze des Schraubendrehers und drehen
den Schraubendreher Uber die Klemme.

Das Vorgehen bei der Einstellung finden Sie unter den Links.

Einstellung des Schrittmotortreibers DRV8825
Einstellung_des Schrittmotortreibers A4988

Anschluss des Schrittmotors.

Das Projekt verwendet einen bipolaren Schrittmotor NEMA17. Prifen Sie
zuerst, ob der Motor zum Projekt passt.

Bipolare Motoren haben zwei unabhéangige Wicklungen. Motoren

verschiedener Hersteller kbnnen unterschiedliche Anschlussbelegungen
haben.

Nema 17 internal connections of coils to S6B-PH-K male socket
Crossover Straight

1A 1A
Coil1 Coil1 .
1B 18
Iz,n\ Coil 2 28 2 Coil 2
IST 56B-PH-K male connector

" on Stepper motor bady L I ¥

15T S6B-PH-K male connector
on Stepper motor body

Finl
Pin3
Pind
Fing
Pinl
Pin 3
Pind
PinG

Stecken Sie den mitgelieferten Stecker mit Kabeln an den Motor, nehmen Sie
eine beliebige Ader und suchen Sie mit der Durchgangsprufung des
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Multimeters deren Gegenstiick. Das ist eine Wicklung. Markieren Sie beide
Adern. Prifen Sie das zweite Paar. Piept es, ist alles gut.

Nehmen Sie nun eine beliebige Ader des einen Paares und eine beliebige des
zweiten. Prifen Sie sie. Sie durfen nicht piepen. Piepen sie doch, ist es kein
bipolarer Motor.

Schlie3en Sie nun den Motor an den Anschluss auf der Leiterplatte an. Gemal}
dem Bild oben ist 1A-1B die eine Wicklung, 2A-2B die andere. "A" ist der
Anfang einer Wicklung und "B" das Ende. Sie kbnnen nattrlich streng nach
Beschriftung anschlie3en, notwendig ist das aber nicht.

Wichtig_ist nur,_die eine Wicklung an die Pins 1A-1B des Treibers
anzuschlie3en und die zweite an 2A-2B. Welche wohin kommit, ist egal, und
ebenso, ob es der Anfang der Wicklung oder das Ende ist.

Angeschlossen. Legen Sie die Versorgung an. Der Motor dreht sich nicht.
Offnen Sie die Weboberflache und geben Sie den Befehl zur Abnahme.

Die Motorwelle sollte sich nun drehen.

Der Motor brummt und dreht sich nicht; der Motor dreht ruckartig

 Prifen Sie, ob der Motor richtig und tberhaupt an den Treiber angeschlossen
ist. An den Treiber selbst, nicht nur an die Leiterplatte.

 Prufen Sie, ob an den Pins RST und SLP des Treibers +3,3 Volt anliegen.
 Driicken Sie in der Weboberflache auf der Seite Einstellungen, Registerkarte
~-Pumpe” («Hacoc»), auf ,Pumpenkalibrierung* («KannbpoBka Hacoca»). Steht
im Feld ,Geschwindigkeit des Schrittmotors” («CKopOCTb LaroBoro
apurarensa») 8000 (oder ahnlich), andern Sie den Wert auf 800

(Forumsbeitrag: ...Ich hatte eine &hnliche Situation bei der Einrichtung von Samovar.
Der Unterschied war der Treiber TMC2208. Das Problem liel3 sich durch die Wahl der
Schrittteilung I6sen; stabil lief die Pumpe nur bei 1/8, in den anderen Modi brummte
sie entweder oder lief ruckartig mit wilden Aussetzern (obwohl dieser Treiber mit
dieser Pumpe an einem anderen Gerét bei allen Teilungen funktionierte; der einzige
Unterschied waren die Steuersignale, 5 V statt 3,3 V). Vielleicht hdngt es irgendwie
mit der Frequenz der STEP-Impulse zusammen; versuchen Sie dann, im Fenster
~Kalibrierung des Schrittmotors” («Kasiubposka waz2o8020 dsu2ameyisi») den
Parameter ,Geschwindigkeit des Schrittmotors” («ckopocmb Wa2o8020 dBU2ame/isi»)
passend zu wéhlen (etwa 4000 statt 8000). Und dann auf 100 ml kalibrieren.

Denken Sie daran: Die Betriebsmodi des Motors werden bei vollstidndig
getrennter Versorgung der Samovar-Leiterplatte gewébhlt.)
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Dreht sich die Welle in die falsche Richtung, vertauschen Sie die Adern einer
der Wicklungen am Anschluss an die Platine.

Hinweis.
Die Datei Samovar _ini.h enthélt eine Zeile, mit der sich die Drehrichtung per Software
andern l&sst:

//#define STEPPER_REVERSE //Drehrichtung des Schrittmotors &ndern
Im Konfigurator ist das das Kontrollkdstchen ,Umgekehrte Drehrichtung des
Schrittmotors*” («O6pamHoe Harnpas/ieHue waao8020 dsu2amerisi») auf der
Registerkarte ,Schrittmotor” («LLla2osbIl dBuzamesib»); auf derselben Registerkarte
gibt es ,,Sanfte Beschleunigung des Schrittmotors* («[l11aBHbIl pa320H Wwaz208020
odsuzamerisi») (USE_STEPPER_ACCELERATION). Es ist aber bequemer, die Adern
einmal zu vertauschen, als bei jedem Update auf den Parameter zu achten.

Lassen Sie den Motor tiber das Abnahmeprogramm mit verschiedenen
Geschwindigkeiten laufen. Stellen Sie die Abnahme auf 70-150 ml/h. Halten
Sie das Motorgehause mit einer Hand fest und versuchen Sie, die Welle mit
der anderen anzuhalten; lasst sich die Welle leicht anhalten, kehren Sie zur
Treibereinstellung zurtick und erhéhen Sie die Spannung ein wenig,
buchstablich um 0,02-0,04 Volt.

Prifen Sie erneut, wie leicht sich die Welle anhalten lasst.

Kleben Sie den mitgelieferten Kihlkorper auf den Treiberchip.

Jetzt kbnnen Sie den Pumpenkopf montieren. Schmieren Sie zuvor die Rollen
und den Schlauch mit neutralem Silikonfett. Das Schmieren muss regelmafig
wiederholt werden (alle 5—-7 Brande); das verlangert die Lebensdauer von
Rollen und Schlauch, und auch der Motor hat es leichter.

Lassen Sie ihn mit der Pumpe laufen und achten Sie darauf, ob es Aussetzer
gibt, ob der Motor Uberlastet klingt und wie heil3 Motor und Kuhlkdrper des
Treiberchips werden...

Jetzt kbnnen Sie, falls n6tig, zur Feineinstellung Gbergehen.

Ein wenig Theorie.

Anders als herkommliche Gleich- und Wechselstrommotoren bewegen sich
Schrittmotoren in diskreten Schritten, daher der Name , Schrittmotor®.
Jeder Schritt eines Schrittmotors entspricht einer genauen Winkeldrehung.
Ublich sind Schrittwinkel von 1,8° oder 0,9°, das entspricht einer vollen
Umdrehung, die in 200 bzw. 400 Schritte geteilt ist.
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Standardmotoren NEMA17 haben einen Drehwinkel von 1,8° pro Schritt (200
Schritte pro volle Umdrehung)

Der Motor kann in mehreren Modi arbeiten — Vollschritt und Mikroschritt.
Vollschritt bedeutet, dass der Motor die Welle mit 1 Schritt um 1,8° dreht

Im Vollschrittmodus hat der Motor das héchste Drehmoment aller Modi.

Mikroschritt ist die Teilung des Standardschritts in mehrere Mikroschritte. Der
Standardschritt kann in 2, 4, 8, 16 und 32 Teile geteilt werden
Die Schrittteilung lasst sich mit den Schaltern SW1 einstellen

MS1, MS2, MS3 — Pins zur Wahl der Mikroschrittauflosung. Mit ihnen lasst sich
einer von funf Modi wahlen:

Fur den Treiber A4988
MS1 MS2 MS2 Schritte
aus aus aus Voll
ein aus aus 1/2
aus ein aus 1/4
ein ein aus 1/8
ein ein ein 1/16

Fur den Treiber DRV8825

MS1 MS2 MS2 Schritte
aus aus aus Voll
ein aus aus 1/2
aus ein aus 1/4
ein ein aus 1/8
aus aus ein 1/16
ein ein ein 1/32

Erlauterung.

Angenommen, der Modus 1/4 ist gewéhlt. Dann dreht sich die Motorwelle mit 1
Mikroschritt um 1,8°/4 = 0,45°, das entspricht 200*4 = 800 (oder anders gerechnet
360°/0,45° = 800) Mikroschritten pro voller Umdrehung der Welle.

Im Mikroschrittmodus hat der Motor ein geringeres Drehmoment, daftir mehr
Laufruhe und Genauigkeit (was fir das Projekt nicht besonders wichtig ist)
Schrittmotoren erzeugen im Vollschrittmodus mehr Vibration und Gerausch.
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Der Mikroschritt verringert Vibration und Gerausch deutlich, wodurch der Motor
ruhiger und leiser lauft.

Kurz gesagt: Beobachten und horen Sie, wie Ihr Motor arbeitet. Sie kdnnen
verschiedene Modi ausprobieren und vergleichen.

Achtung.
Die Betriebsmodi des Motors werden bei vollstandig getrennter Versorgung der
Samovar-Leiterplatte gewaéhlt.

Nachdem Sie sich fur einen Betriebsmodus des Motors entschieden und die
DIP-Schalter in die richtige Stellung gebracht (oder die Jumper endgdiltig
eingeldtet) haben, missen Sie die Pumpe kalibrieren. Die Kalibrierung muss
jedes Mal wiederholt werden, wenn Sie den Betriebsmodus des Motors &ndern.
Die Genauigkeit der Abnahme hangt auch davon ab, wie regelmallig die
Pumpe geschmiert wird. Je seltener Sie schmieren, desto geringer ist die
tatsachliche Abnahmegeschwindigkeit.

Unterschiede zwischen den Motortreibern DRV8825 und A4988
( vereinfacht, ohne konkrete Detalils )

 Unterschiedliche Lage des Potentiometers zur Einstellung der
Strombegrenzung.

 Der Treiber DRV8825 untersttitzt im Mikroschrittmodus 1/32 Schritt.
» Der Treiber A4988 unterstlitzt hochstens 1/16 Schritt.

» Der Treiber DRV8825 liefert ohne Kuhlkdrper bis zu 1,5 A pro Phase,
» Der Treiber A4988 liefert ohne Kuhlkorper 1 A pro Phase.

» Der Treiber A4988 ist glinstiger als der Treiber DRV8825.

Referenzinformationen.
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_— MutaHue asuratens (8 - 35 B)

Cxema nogkntouyeHus gpainsepa A4988:

«ENABLE» - PaspelueHute paoTbl Yuna (akTUBHbIM YpOBeHb - «0»)

«MS-1» - Pasmep Wera - Paawep wara [ MS-3 | MS2MS-1
NONHBIA Lar
«MS-2» - Paamep wara - j
/!
«MS-3» - Pasmep wara - 76

«RESET» - Mepeaarpyaka NOrHKM YHNa (aKTUBH# YpoBeHs - «0n)

«SLEEP= - Mepexof B CNAWMI peXuM (aKTUBHI YpoBeHb - «0»)

«STEP» - MMAynbChl ANA N0BOPOTA (KaXAblA HMAYAL 370 1 War)

«DIR» - HanpaeneHue epaienua asurarens («0» uam «1»)

Laroebil gBuUraTenb

Bxop, «SLEEP» fpaitBepa A4988 BHYTPUCXEMHO MOATSHYT K YDOBHIO NOTUYECKOR «T» (CTIALIMI DEXMM OTKIIOYE).
Ecnu Bbl He enaeTe UCNob30BaTH Nepe3arpy3ky U CnALMA Pexum, To coefikuTe BbiBogbl «SLEEP» n «RESETy, kax 370 noka3saHo Ha cxeme. +
Torpa norudeckas «1» 6yaer u wa Bxofje «SLEEP» v Ha Bxopje «RESET» ppaiiepa, OTKNIOYMB M CRALMI PEXMM, U Nepesarpyaky. MuTtaHKe noruku (3 - 5,5 B)
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Fraktionsverteilung

Samovar 7.00: Die Korrekturen fiir die 11 Servopositionen werden im Konfigurator im Feld
~Servokorrekturen (11 Zahlen)* («Monpaeku cepsonpuBoga (11 uncen)») auf der Registerkarte
LAusstattung” («O6opyposaHue») eingegeben; er schreibt sie in das Array servoDelta in der Datei
Samovar_ini.h.

Samovar kann den gesamten Durchgang gemafld dem von Ihnen erstellten Abnahmeprogramm in 11 Teile
aufteilen.

Hinweis.
Wenn Sie keine Aufteilung brauchen oder die Behélter selbst wechseln, ist diese
Baugruppe nicht nétig. Samovar funktioniert auch ohne sie.

Fur den Aufbau brauchen Sie ein Servo, wie es in Arduino-Projekten verwendet wird.

Servo SG90
(Rc Mini Micro 99 1.6 kg servo SG90 180° For RC 250 450 for Arduino DIY )

Achtung!

Samovar verwendet ein Servo mit 180° Drehwinkel; jedes andere arbeitet nicht
korrekt (Servos gibt es mit 90°, 180°, 360° Drehwinkel oder mit Endlosdrehung).
Wéhlen Sie das Servo vor dem Kauf sorgféltig aus. Im Zweifel lieber verzichten und

bei einem anderen Verk&dufer kaufen, der den Drehwinkel klar angibt.

Belegung der Leitungen: rot — +5 V, braun — GND, gelb oder orange — Steuersignal. Der Signaleingang
wird beim ESP32 DevKit an GPIO25 oder beim ESP32-S3 an GPI010 angeschlossen.

Zur Prifung des Servo-Drehwinkels kdnnen Sie einen speziellen Sketch
verwenden. Legen Sie den Sketch in dasselbe Verzeichnis wie die Samovar-

Dateien (... Documents\Arduino\...) und installieren Sie ihn auf dem ESP32 statt Samovar. Wie

man einen Sketch installiert, steht im Benutzerhandbuch.
Nach der Installation des Sketches auf dem ESP32 sollte sich das Servo in einer Schleife von der
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Ausgangs- in die Endposition und zuriick bewegen. Nach der Priifung des Servos missen Sie den
Samovar-Sketch erneut auf den ESP32 hochladen.

Fur das Servo SG90 wurde ein Modell eines Fraktionstellers fur den 3D-Druck entwickelt. Die

Modelldateien liegen im Verzeichnis 3D, das in jedem Samovar-Release-Archiv enthalten ist.
Es sind die Dateien Samovar_plate.stl und Samovar_horn.stl.

Drucken Sie mit einem aceton- und alkoholbestandigen Kunststoff, zum Beispiel PLA.

S~ - z —

Das SG90 ist eines der giinstigsten und beliebtesten Servos. Bei manchen Nutzern gab es Probleme mit
seinem stabilen Betrieb.

Das auf3erte sich darin, dass das Servo die gewlinschte Position nur miihsam erreichte oder der Hebel
irgendwann zu "zittern" begann. Die Erfahrung zeigt, dass das mit einer ungtinstigen Fihrung des
Produktschlauchs, seiner Ubermafigen GréRRe, Steifigkeit oder umgekehrt Schlaffheit zusammenhéangt.
Das SG90 lasst sich ersetzen durch:

Servo_ MG996R , MG996, MG995.

MG995 180° Plastic Gear
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Dieses Servo ist teurer als das vorige, aber auch kraftiger (und verbraucht daher mehr Energie), kann ein
Kunststoff- oder Metallgetriebe haben (fir unsere Zwecke egal) und hat mehr Zubehor.

Samovar verwendet ein Servo mit 180° Drehwinkel; jedes andere arbeitet
nicht korrekt.

Belegung der Leitungen: rot — +5 V, braun, grau oder schwarz — GND, gelb oder orange — Steuersignal.
Der Signaleingang wird beim ESP32 DevKit an GP1025 oder beim ESP32-S3 an GP1010 angeschlossen.
Auch fir diese Servos wurde ein Fraktionsteller-Modell fiir den 3D-Druck entwickelt. Es sind die Dateien
plate_996_servo.stl und horn_996_servo.stl. Die Modelldateien liegen im Verzeichnis 3D im Samovar-
Release-Archiv. Drucken Sie mit einem aceton- und alkoholbestandigen Kunststoff.

Beispiele fur Aufbau und Umbau von Fraktionstellern:

Siehe im Forum: Beitrag_1, Beitrag_2
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Korrektur der Positionen

Jedes Servo hat eigene Abweichungen und wird individuell auf die Positionen des Tellers eingestellt.
Wird der Fraktionsteller gedruckt oder nach Schablone mit gleichen Abstéanden zwischen den Trichtern
gefertigt, mussen die Drehwinkel korrigiert werden.

Die Drehwinkel des Servos werden in der Datei Samovar _ini.h festgelegt (siehe Hochladen und
Aktualisieren des Sketches und Einrichten des Sketches),
das sind die Zeilen:

//Korrektur des Servo-Drehwinkels.
int8_t servoDelta[11] = {0, -2, -3, -4, -3, -2, 0, 0, 0, 0, -2},

Die Werte in den geschweiften Klammern sind die Winkelkorrektur fir jede

Position. Es sind insgesamt 11. Die Auffangtrichter werden ab Position null gezahlt. Die Korrekturwerte
werden in Grad angegeben. Jede Position wird einzeln korrigiert. Das hangt nicht von der Korrektur
benachbarter Positionen ab.

Erstellen Sie fur die Korrektur ein Test-Abnahmeprogramm fir den Modus ,Rektifikation*
(«PekTudpmkauns»)

H;450;0.10;0;0.00;45
H:;450;0.10;1;0.00;45
H;450;0.10;2;0.00;45
H;450;0.10;3;0.00;45
H;450;0.10;4;0.00;45
H;450;0.10;5;0.00;45
H:;450;0.10;6;0.00;45
H;450;0.10;7;0.00;45
H;450;0.10;8;0.00;45
H:;450;0.10;9;0.00:45
H;450;0.10;10;0.00;45

Kopieren Sie diesen Textblock, figen Sie ihn in das Textfeld des Abnahmeprogramms auf der
Registerkarte ,Programm* («porpamma») der Hauptseite der Samovar-Weboberflache ein und speichern
Sie.

Sie kdnnen den Hebel noch nicht auf das Servo setzen oder ihn so montieren, dass er sich leicht wieder
abnehmen lasst. SchlieBen Sie das Servo an und schalten Sie Samovar ein. Beim Start bringt Samovar
das Servo in die Ausgangsposition. Setzen Sie den Hebel so auf, dass er auf Trichter null zeigt.

Geben Sie in Samovar den Befehl ,Heizung einschalten* («Bkiounte Harpes») (das Heizelement muss
abgeklemmt sein) und danach den Befehl ,Abnahme starten* («kHauyatb 0T60p>»). Der Arm bleibt bei
Trichter null.

Der Befehl ,N&chstes Programm* («CnegytoLian nporpamma») bewegt den Arm in die nachste Position —
Trichter Nr. 1. Fallt die Armposition mit der gedachten Linie durch die Mitte der Drehachse des Servos und
die Mitte des Auffangtrichters zusammen, ist alles gut. Das ist null. Keine Korrektur nétig. Geben Sie
erneut den Befehl ,Nachstes Programm®, und der Arm fahrt in die nachste Position.

Hat der Arm die gewiinschte Position nicht erreicht oder ist er dartiber hinausgefahren, ist eine Korrektur
notig. Nehmen wir als Beispiel Trichter Nr. 3 (denken Sie daran, dass die Trichter ab null gezahlt werden).
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Fur diesen Trichter betragt der Korrekturwert im Original-Sketch 4 (minus 4)

i

Angenommen, der Arm ist "Ubers Ziel hinausgeschossen" und auf der roten Linie stehen geblieben.
Messen Sie die Bogenlange (blauer Pfeil) zwischen null und der tatsachlichen Position.

Sagen wir, es sind 10 mm.

Jetzt brauchen Sie die Bogenlange fur eine Drehung um 1 Grad. Suchen Sie einen Online- Rechner .
Geben Sie den Radius ein (hier 120) und setzen Sie den Winkel = 1.

Wir erhalten: Bei einer Drehung um 1 ° betragt die Bogenlange 2 mm. Unser
Arm steht 10 mm neben der gewlinschten Position.

10/2=5 Grad.

Der Arm ist zu weit gefahren und muss zuriick, also wird der Wert negativ. Im
Sketch steht bereits - 4 (minus 4)

-4+(-5)=-9

Die Korrektur des Drehwinkels fur Trichter Nr. 3, also Position Nr. 4, betragt
somit minus 9°

Das gilt fur ein bestimmtes Servo und einen bestimmten Teller, mit Trichtern auf
einem Kreis mit 120 mm Radius.

Gehen Sie auf die gleiche Weise alle Armpositionen durch und korrigieren Sie die Werte in den
geschweiften Klammern der Zeile

int8_t servoDelta[11] = {0, -2, -3, -9, -3, -2, 0, 0, 0, O, -2};

Laden Sie den Sketch nach der Korrektur erneut auf Samovar, setzen Sie das Test-Abnahmeprogramm
und prufen Sie, wie der Arm zwischen den Positionen fahrt.
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Fraktionsteller selbst bauen

Ein Fraktionsteller mit festen Trichterpositionen. Ein Beitrag im Forum. Dort kann auch die Schablone fir
den Bau heruntergeladen werden.

**k%k

Ein Fraktionsteller, bei dem die Drehwinkel des Servos kaum korrigiert werden missen.

?_: ==

Der Trick: Die Mittelpunkte fur die Bohrungen werden nach der tatsachlichen Position des Hebels
angezeichnet.
Bauanleitung im Forum .

Trichter
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* Kaufen:

Metall-Minitrichter fiir die Kliche mit herausnehmbarem Filter, 5 Stk.
SUEF kleine Kunststoff-Oltrichter, 2/5/10/20 Stk.,_Trichter fiir fliissiges Ol.
Edelstahl-Minitrichter ftir die Kiiche mit herausnehmbarem Filter, 5 Stk.

* Auf dem 3D-Drucker herstellen — die Trichterdatei liegt im Verzeichnis 3D.

* Verwenden Sie Flaschchenkappen oder medizinische_Spritzen. Spritzen unter 5 ml werden nicht
empfohlen — sie kénnen Uberlaufen; besser sind 10 oder 20 ml.

Laufen die Auffangtrichter Uber, ist die einfachste Abhilfe, die Auffangbehélter
moglichst tief zu stellen und den Teller h6her anzubringen. Die Fllissigkeitsséule im

Schlauch vom Trichter zum Behélter beschleunigt den Abfluss zusétzlich.

Behebung méglicher Probleme.
Vorausgesetzt, das Servo funktioniert

® Samovar startet neu, wahrend das Servo arbeitet - der 12-auf-5-Volt-Wandler hat eventuell zu wenig

Leistung, oder der Servomotor zieht zu viel Strom. Was Sie tun kdénnen:

- Als Ubergangslosung die Kapazitét von Kondensator C4 erhéhen. Bei Bedarf auch C3.

- Einen zweiten 12-auf-5-Volt-Wandler einbauen. Massen verbinden und +5 an das Servo legen (aus
diesem Wandler kénnen Sie alle 5-Volt-Verbraucher versorgen)

® Der Hebel "zittert" Uber dem Trichter, auch ohne angeschlossenen Schlauch — zu geringe horizontale
Steifigkeit des Hebels.
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® Der Hebel "pendelt" mit angeschlossenem Flussigkeitsschlauch tiber dem Trichter.

- Der Schlauch ist zu steif. Er "zieht" den Arm standig zurtick. Das Servo versucht immer wieder, ihn in die
Position zurlickzubringen.

- Der Schlauch "baumelt" liber dem Teller und zieht den Arm mal in die eine, mal in die andere Richtung.
Als Méglichkeit: Fixieren Sie den Schlauch zusétzlich in der Mitte der Drehachse des Servogetriebes.
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Not-Aus-Taster. Zusatzliche Notfallsensoren

Geprift mit Samovar 7.00.

SchlieRen Sie den Taster oder Sensor zwischen dem Notfalleingang und GND an. Er |6st bei Low-Pegel
aus: GPI035 beim ESP32 DevKit oder GP1048 beim ESP32-S3.

Beim Auslésen schaltet Samovar die Heizung, die Wasserzufuhr, die Abnahme und das Rihrwerk ab und
sperrt einen Neustart bis zum Neustart der Platine. Mehrere Schliel3er-Taster und -Sensoren kénnen
parallel geschaltet werden. Verwenden Sie beim ESP32 DevKit die PlatformlO-Umgebung
Samovar_alarm_button oder fiigen Sie #define USE_ALARM_BTN in user_config_override.h hinzu.
In der Umgebung Samovar_s3 ist der Notfalleingang GP1048 bereits aktiviert.

Sensor fur ausgelaufenen Alkohol. Anfang. Umsetzung.

Beim ESP32 DevKit ist der Notfalleingang GPIO35, beim ESP32-S3 GP1048. In beiden Fallen 16st er aus,
wenn der Eingang mit GND kurzgeschlossen wird.

Fur GPIO35 am klassischen ESP32 ist ein externer 10-kOhm-Pull-up-Widerstand nach +3,3 V
erforderlich: Die Pins GP1034-39 haben keinen internen Pull-up. Fir GP1048 am ESP32-S3 aktiviert die
Firmware den internen Pull-up.

Auf der Samovar-Platine 1.3.2 ist der Anschluss fur den Not-Aus-Taster mit ALRM_BT beschriftet (altere
Unterlagen nennen ihn auch ALARM_BTN). Er ist mit GPIO35 verbunden und benétigt einen 10-kOhm-
Pull-up-Widerstand nach +3,3 V.

Links zu den Beitrdgen: Link 1, sowie ais77 Link 2, Link 3.
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Empfohlene Konfiguration

Die empfohlene Konfiguration ergénzt den Minimalaufbau um die Stellglieder, die fir den automatischen
Betrieb nétig sind:

« ein Leistungsregler und ein Schiitz zur Steuerung der Heizung;

« ein Wasserventil und bei Bedarf eine Kiihlpumpe;

* ein Schrittmotor mit Treiber fiir die Abnahme;

» Temperatursensoren fur Brennblase, Dampf, Kolonnenschuss und Wasser;

* ein Luftdrucksensor;

« ein Riucklauf-Fullstandssensor oder andere Notfallsensoren, die Sie verwenden.

LCD-Display, Encoder und eine separate Taste sind fir die Bedienung vor Ort praktisch, aber nicht
erforderlich: Die wichtigsten Einstellungen und Bedienelemente sind Gber die Weboberflache erreichbar.
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LCD-Display, Encoder, Taste

Samovar 7.00: Die Bedientaste wird im Konfigurator auf der Registerkarte ,Ausstattung”
(«O6opynoBaHue») aktiviert.

Achtung.

Samovar funktioniert ohne Display, Encoder und Universaltaste. Alle Informationen
stehen in der Weboberflache und bei aktivierter Integration auch in Blynk zur
Verfligung. Ein Display ist direkt an der Anlage praktisch; ein Encoder ohne Display
wird meist nicht gebraucht, eine separate Taste kann dagegen nlitzlich sein.

Im Projekt wird ein vierzeiliges Display verwendet: 20X4 LCD2004 mit einem

|2C-Modul. Ohne das Modul kénnen Sie das Display nicht an Samovar anschlieRen.

Das ist das Modul 12C
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Und das ist ein 20x4-Display mit aufgelotetem 12C-Modul.
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Sie kdnnen ein Display mit bereits aufgelétetem Modul kaufen oder beides
separat als Set kaufen und selbst |6ten.

Die Hintergrundbeleuchtung kann blau, grtin, gelb oder weil3 sein (das
beeinflusst den Preis). Wenn Sie die Beleuchtung nicht brauchen oder sie stort,
kénnen Sie sie nach der Einrichtung des Displays abschalten, indem Sie die
Steckbriicke LED auf dem 12C-Modul entfernen. Der Text bleibt lesbar.

Die meisten Displays unterstiitzen nur lateinische Schrift, manche auch
Kyrillisch. Samovar verwendet lateinische Schrift.

Anschluss.

Das Display wird mit 4 Leitungen vom [2C-Modul an die Samovar-Platine
angeschlossen, entsprechend der Pinbelegung von Modul und Platine.

In der Regel leuchtet beim ersten Einschalten die Hintergrundbeleuchtung,
aber es ist kein Text zu sehen. Drehen Sie am Trimmpotentiometer auf dem
I2C-Modul. Der Text erscheint. Stellen Sie den hochsten Kontrast ein.
Damit ist die Einrichtung des Displays abgeschlossen.

Hinweis.

Werden einzelne Zeilen oder Zeichen auf dem Display falsch angezeigt, 16ten Sie die
Verbindungen zwischen Modul und Display sorgféltig nach. Entfernen Sie die
Flussmittelreste.
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Encoder

Im Projekt wird ein Encoder EC11 auf einer ,Breakout-Platine” verwendet. Er
sieht so aus.

Er wird mit 5 Leitungen gemal Pinbelegung an die Samovar-Platine
angeschlossen. Seine Hauptaufgabe ist das ,Blattern“ durch die Zeilen auf dem
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LCD2004-Display.
Blattert der Encoder die Displayzeilen in die falsche Richtung, tauschen Sie die
Leitungen an den Kontakten S1 und S2.

Taste.

Wie Samovar auf einen Tastendruck reagiert, hangt vom gewahlten

Betriebsmodus ab (siehe LcD-Display und Universaltaste).

Ein Taster mit Schlie3er gentigt. SchlieRen Sie ihn zwischen dem Eingang und +3,3 V an: GPIO39 beim
ESP32 DevKit oder GPIO47 beim ESP32-S3. Der Eingang braucht einen externen Pull-down-Widerstand
von 10 kOhm nach GND.

Wenn Sie die Taste nicht verwenden, ist beim ESP32 DevKit kein Widerstand
notig, Sie mussen aber im Konfigurator auf der Registerkarte ,, Ausstattung*
(«ObopynoBaHue») das Kontrollkadstchen ,Bedientaste verwenden®
(«Ncnonb3oBaTb KHOMKY ynpasneHusa») deaktivieren oder die Taste in der Datei
Samovar_ini.h auskommentieren:

/[#define USE_BTN //use the button

Beim ESP32-S3 ist der Tasteneingang GP10O47 unabhéngig von dieser Einstellung immer aktiv, daher ist
der 10-kOhm-Widerstand nach GND auch ohne Taste nétig; sonst kann es zu Fehlauslésungen kommen.

Achtung!

Wird beim Start die separate Taste etwa zwei Sekunden gehalten, startet der WLAN-
Zugangspunkt. Wird die Encoder-Taste etwa zwei Sekunden gehalten, werden nur
die gespeicherten WLAN-Einstellungen geléscht. Die (ibrigen Hardware-
Einstellungen werden nicht zurlickgesetzt
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Relaismodul richtig anschliel3en

An den ESP32 kdnnen Sie Relaismodule fir 5 Volt oder 12 Volt anschliel3en.
Das Modul muss eine Steckbriicke JDVCC - VCC haben.

Achtung:
Fehlt die Steckbriicke JIDVCC-VCC, hat das Modul keine galvanische Trennung der
Stromversorgung. Solche Module sind nicht zu empfehlen.

Schaltplan am Beispiel eines Kanals:

.I“— 0 GND

« | VCC
:_,q:uamnep l |-* JD-VCC (nuraume pene) Pene Knembl

S e | R
1? LEDIllj.}T:'IC g —I-

Ontonapa
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Anschluss an den ESP32:

Der obere Steckverbinder im Schaltplan:

UNBEDINGT! Entfernen Sie die Steckbriicke!

- Legen Sie den Minuspol der Relaisversorgung (-5 oder -12 V, je nach
verwendeten Relais) an den Pin GND.

- Der Pin VCC wird nicht verwendet (er bleibt also unbeschaltet).

- Legen Sie den Pluspol der Relaisversorgung (+5 oder +12 V) an den Pin
JDVCC.

Der zweite Steckverbinder:

- Verbinden Sie VCC mit +3,3 Volt vom ESP32

- Verbinden Sie IN1, IN2 mit dem gewiinschten Ausgang des ESP32. Fir eine
vollstdndige galvanische Trennung konnen Sie den Pin GND dieses
Steckverbinders unverbunden mit GND des ESP32 lassen.

So wird das ganze Modul einschlie3lich der Relais aus einem separaten
Netzteil (5 oder 12 Volt) versorgt, und von Samovar kommen nur 3,3 Volt: zum
Widerstand R2, zur LED des Optokopplers und zur Anzeige-LED.

Liegt am Pin IN1 eine logische Null, zieht das Relais an; liegt eine logische
Eins (+3,3 Volt) an, fallt das Relais ab

Hinweis.

Die meisten Relaismodule sind vom Typ Low Level Trigger (LLT, standardmanig
aktiviert). Das bedeutet: Um das Relais einzuschalten, muss am Steuereingang (IN1)
eine logische "0" anliegen. Liegt am Eingang (IN1) eine logische "1", schaltet das
Relais ab. Solche Relais werden eingesetzt, wenn der Mikrocontroller viele Geréte
steuert, um seine Erwdrmung und Stromaufnahme zu verringern. Sie werden auch in
Systemen verwendet, in denen das Relais beim Einschalten der Versorgung oder
"standardméafig"” eingeschaltet sein muss.

So steuern Sie das Modul mit einer logischen "1" statt einer logischen "0":
- Wahlen Sie in der Weboberflache von Samovar auf der Registerkarte
Einstellungen — Sonstiges («HacTtpoiikn — NMpoune») den gewiinschten
Ausloésepegel des Moduls.
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HacTpouku ypoBHen aAns pene
Pene1 |HIGHV

Pene2 |LOW v
Pene3 |LOW v
Pened4 |LOW v

Die Felder relel...rele4 legen den Pegel fest, bei dem das Relais einschaltet.
Fur das hier beschriebene Modul, das mit logischer Null einschaltet, stellen Sie
den Pegel LOW ein.

Achtung. Beim ESP32 DevKit ist Relais Nr. 2 (Riuhrwerk) an GPIO15 angeschlossen. Das ist ein
Strapping-Pin, den die Hardware beim Reset der Platine auf High zieht. Ein Modul, das mit logischer Eins
einschaltet, schaltet auf diesem Kanal bei jedem Start von Samovar kurz ein. Verwenden Sie fiir Relais
Nr. 2 ein Modul, das mit Low-Pegel (LOW) einschaltet.
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Erweiterte Konfiguration

Die erweiterte Konfiguration baut auf der empfohlenen auf und ergénzt Hardware fir bestimmte Modi und
Einsatzszenarien.

Sie kdnnen ein LCD-Display mit Encoder, einen Servo fir die Fraktionsverteilung, ein oder zwei
[2CStepper-Module fur Rihrwerk und Pumpe, eine Not-Aus-Taste, zusatzliche Sensoren, ein externes
Messgerat und Hardware fiir die NBK (kontinuierliche Maischekolonne) anschlieRen. Schliel3en Sie nur
die Teile an, die in der gewahlten Build-Umgebung aktiviert und in Samovar_ini.h oder
user_config_override.h konfiguriert sind (am einfachsten tber den Konfigurator, der aus
flash_windows.bat oder flash_macos_linux.sh gestartet wird).

Hardware fiir die Kdseherstellung
Samovar 7.00: Der Modus Késeherstellung nutzt die Standardausgénge der Platine; separate
Anschlisse sind nicht nétig:
Der pH-Sensor ist ein analoges Modul PH-4502C. Sein Ausgang wird an den Analogeingang LUA_PIN
angeschlossen: GP1034 beim ESP32 DevKit, GPIO4 beim ESP32-S3. Der Drucksensor MPX5010DP
und die Lua-Funktion analogRead() nutzen denselben Eingang und kénnen daher nicht zusammen mit
dem pH-Sensor arbeiten. Die Messwerte werden mithilfe der Kalibrierung in pH umgerechnet, siehe pH-
Kalibrierung.
Das Rihrwerk ist Relais Nr. 2 (dasselbe wie das Rihrwerk im Bier-Modus) oder das Rihrwerk des
12CStepper-Moduls mit Adresse 1; die Auswahl wird in der Programmzeile festgelegt.
Das Ablassventil ist Relais Nr. 4. In den anderen Modi steuert dieser Ausgang das Zusatzheizelement;
schlieRen Sie daran also entweder ein Ventil oder ein Heizelement an.
Die Kuhlung erfolgt wie in den anderen Modi Uber eine Wasserpumpe oder ein Ventil; ohne
USE_WATER_PUMP oder USE_WATER_VALVE besteht die Kuhlstufe die Prifung im
Kaseherstellungsprogramm nicht.
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Messgerat
Das Messgerat von dranek ist ein separates externes Gerat flr zuséatzliche Messungen. Es wird fiir den
Grundbetrieb von Samovar nicht bendétigt und ist nicht Teil der Samovar-Firmware: Samovar liest seine

Werte nicht aus.
Der Quellcode des Messgeréts liegt im Samovar-Repository im Verzeichnis pro_mini_ntc (ein ESP8266-

Sketch, ein Ordner ,Cxema u nnata“ (,Schaltplan und Platine*) mit Schaltplan und Gerber-Dateien sowie
ein Ordner ,CnpaBoyHas nHgopmaums” (,Referenzinformationen”) mit einer Beschreibung). Dieses
Verzeichnis ist nicht Teil des Firmware-Builds von Samovar.

Beschreibung, Schaltplan und Diskussion des Messgerats im Forum. verwenden
Sie beim Nachbau die Schaltung aus dem urspriinglichen Beitrag des Autors.
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I2CStepper

I2CStepper ist ein eigenstandiges Modul auf Basis eines Arduino Nano mit
eigenem Schrittmotor, vier Relais, einem externen Sensor, einem 16x2-LCD
und einem Drehgeber. Die aktuelle Firmware verwendet das Protokoll 12C v3.
Das Modul kann als eigenstandiges Gerat verwendet werden. Es lasst sich
allein tber das Menu auf dem 16x2-LCD und den Drehgeber bedienen oder in
Verbindung mit Samovar.

Die Erweiterung wird Uber den 12C-Bus mit vier Adern an Samovar
angeschlossen (wie ein LCD-Display). Samovar erkennt, dass die Erweiterung
angeschlossen ist, und kann sie steuern.

Samovar unterstitzt bis zu zehn Platinen mit den Adressen 1-10: Eine
ungerade Adresse ist ein Ruhrwerk, eine gerade Adresse eine
Pumpen-/Abftllplatine. Verwendet werden jeweils die Platinen mit der
niedrigsten Adresse jedes Typs. Das Ruhrwerk arbeitet nach Drehzahl, Laufzeit
und Pause; die Pumpe arbeitet in ml/h; der Abflllmodus arbeitet mit
vorgegebenem Volumen und vorgegebener Geschwindigkeit.

Meldet das Gerat Relaisunterstiitzung, lasst sich das erste Relais auf der
I2CStepper-Seite schalten, alle vier aus Lua. Den Zweck der Relais legt der

Benutzer fest: Die Samovar-Firmware definiert ihn nicht.

Die Module werden beim Start von Samovar auf dem Bus gesucht. Wird ein Modul gefunden, erscheint
auf den Seiten der Modi Destillation («Auctnnnauus»), Maischekolonne («bpaxHas konoHHa») und Bier
(«MunBo») eine Registerkarte ,,12CStepper*; sie 6ffnet die Seite zur manuellen Steuerung der Platine:
Geschwindigkeit, Schrittzahl, Start und Stopp, Relais 1. Die eigenen Einstellungen der Platine (Adresse,
Modus, Geschwindigkeit, Laufzeit und Pause des Riihrwerks, Pumpenférderung, Abfillvolumen und -
geschwindigkeit, Schritte pro 1 ml) werden unter Einstellungen («HacTtpoiikn») — Registerkarte
.12CStepper* bearbeitet und im Speicher des Nano abgelegt. Die Kalibrierung der externen Pumpe wird
mit der Schaltflache ,Kalibrierung der externen Pumpe* («KannbpoBka BHeLLHero Hacoca») auf der
I2CStepper-Seite gestartet; das Ergebnis wird in das Feld ,Schritte/ml* («LLlaros/mn») der Platine
geschrieben.

Anschlussschema

Samovar 7.00 - Technische Dokumentation, 01.10.2026 102 /110



vee aucnnen 1602 i2¢
SDA
SCL — D1/TX VIN k5
L 4 7] DO/RX GND 55
—3|RESET RESET |55~
H H GND +5 *
TB6600 & TinyG2 Arduino Due Fee: o | K Cauosapy
wiring example for MOTOR 1 as X-AXE 5|03 Aol +5
D4 A5 |—#- SCL
; D5 A4 E— SDA
—s]D8 A3 GND
P GND OHkoae o =
$83%3% (. rduino pDT 76|27 A2 b
ostep Driver u — ik A1
D9 < AO
ENA(ENA) 5 enab sw| @ - E 555 8 AREF %
% 0 » r: * b1 =S 3v3 =
B L 15| D12 E D13 16
step
MOTOR B-
MOTOR B+ [ 1
MOTOR A- ]
MOTOR A+ L __L_\

|,
LT3
&
—1
T
—1
LT
IlLT_I
b5

VIN GND

K 6noky nutaHus
LLIAroBoro AsuraTens M1
940V o)

Pinbelegung fur den Anschluss der Peripherie:

/Il Pins fur 12C Master - Anschluss des Displays und ggf. weiterer Gerate
// SDA_PIN 0 //AO
I/ SCL_PIN 2 //D2

/] Pins fur 12C Slave - Kommunikation mit Samovar
/l SDA _PIN A4
// SCL_PIN A5

/I Pins fur den Schrittmotor
#define STEPPER_STEP 3
#define STEPPER_DIR 4
#define STEPPER_EN 5

/IPins fur die Relais

#define MIXER_PUMP_PIN 13 // RELE_PIN1
#define RELE_PIN2 10 // RELE_PIN2
#define RELE_PIN3 11  // RELE_PINS
#define RELE_PIN4 12  // RELE_PIN4

I/ Pins fur den Drehgeber
#define ENC_CLK 7 //S2
#define ENC _DT 8 //S1
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#define ENC_SW 9 //KEY

Tipp.
Wenn Sie die Erweiterung als separates Gerét in einem eigenen Gehéause
verwenden wollen, ist es sinnvoll, sie mit einem USB-A-B-Kabel (Computer —
Drucker) an Samovar anzuschlie8en. Die Versorgung +/- 5 Volt des Moduls und die
beiden Signale des I12C-Busses werden direkt vom Display von Samovar abgegriffen.
Am Samovar-Gehé&use wird eine USB-B-Buchse montiert.

Am Gehéuse der Erweiterung wird eine USB-A-Buchse montiert.
So erhélt der Arduino Nano beim Anschluss an Samovar gleichzeitig Versorgung und
12C-Bus. Beim Einsatz als eigensténdiges Gerét wird statt Samovar ein separates
Netzteil verwendet, zum Beispiel ein Handy-Ladegerét.
Bei einem eingebauten Netzteil wird an dessen Ausgang eine USB-B-Buchse gesetzt
und dasselbe USB-A-B-Kabel zur Stromzufuhr verwendet; das schlielst aus, dass

versehentlich +5 Volt in Samovar eingespeist werden.
Peripherie.

Der Relaisblock wird mit 5 Volt betrieben, vorzugsweise mit Ansteuerung tber
Optokoppler. Auch 12-Volt-Relais sind mdglich, mit einem Anschluss nach
demselben Prinzip wie bei Samovar

Jede Pumpe ist verwendbar: mit Gleichstrommotor oder mit
Wechselstrommotor, einphasig oder dreiphasig. Der Pumpenmotor wird
namlich Uber ein Relais und dann tber einen beliebigen Leistungsschalter
gestartet und gestoppt: ein Schiitz oder ein Halbleiterrelais. Fur kleine Mengen
bietet sich die Magnetkupplungspumpe 15RM an. Edelstahl, leise, mit guter
Forderleistung.

Fur das Ruhrwerk oder die NBK (kontinuierliche Maischekolonne) ist jeder
bipolare Schrittmotor geeignet, sofern Leistung und Drehmoment ausreichen.
Empfohlen wird ein Nema 23 mit passendem Treiber.

Die aktuelle Firmware fur den Arduino Nano und die Beschreibung des
Protokolls v3 finden Sie im [2CStepper-Repository. Priifen Sie nach dem
Umstieg auf das Protokoll v3 die Adresse der Platine, den Modus und die
Kalibrierung ,,Schritte/ml“ («LWaros/mn»): Beim Versionswechsel wird die
EEPROM-Struktur neu initialisiert.
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Aktuelle Modi:

— Mixer: Ruhrwerk, Umdrehungen pro Minute, Laufzeit, Pause,
Richtungswechsel nach der Pause und Sanftanlauf.

— Pump: kontinuierliche Férderung in ml/h mit optionaler Pause.

— Fill: dosiertes Abflllen eines vorgegebenen Volumens in ml.

Ein externer Sensor kann die Pumpe stoppen oder pausieren. Hangt der 12C-
Bus, stoppt das Modul selbst den Schrittmotor und schaltet die Relais ab; nach
der Wiederherstellung ist eine Bestatigung mit dem Drehgeber erforderlich.

Achtung.

Die Lua-Funktion set_stepper_target(spd, direction, target) steuert nur die
12CStepper-Pumpe (die Arbeitsplatine mit gerader Adresse): Geschwindigkeit,
Richtung und Schrittzahl. Antwortet die Pumpe nicht auf dem Bus, gibt die Funktion O
zurtick; den eingebauten Schrittmotor von Samovar steuert sie nicht.
--set_stepper_target(spd, direction, target) //spd - Geschwindigkeit in Schritten pro
Sekunde,

direction - Richtung vorwaérts oder rliickwarts,

target - Anzahl der Schritte

Bei spd = 0 ist der Schrittmotor gestoppt.

Beispiel

set_stepper_target(950, 0, 1000)

Das Beispiel setzt Geschwindigkeit 950, Richtung 0 und eine Bewegung um 1000
Schritte.
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Der pH-Sauresensor und sein Anschluss

Im Modus Kaseherstellung ermdglicht der pH-Sensor, dass Samovar in der Phase ,pH abwarten”
(«OxunpaHmne pH») auf den eingestellten Sauregrad wartet. Das Messset besteht aus einer Tauchelektrode
und einer PH-4502C-Platine. Die Elektrode wird an die BNC-Buchse der Platine angeschlossen; deren
Analogausgang PO gibt die Spannung an Samovar weiter. Schlie3en Sie die Elektrode selbst nicht direkt
an den ESP32 oder den ADS1115 an: Sie braucht eine Platine zur Signalaufbereitung.

Die Elektrode muss fiir das zu messende Produkt und dessen Temperatur geeignet sein. Ein Sensor fur
Wasser kann in Milch durch Eiweif und Fett verschmutzen; ob er fir dauerhaftes Eintauchen geeignet ist,
ergibt sich aus dem Datenblatt der Elektrode. Eine Kalibrierung beseitigt weder Verschmutzung noch
Verschleif3.

Anschluss liber den ADS1115
Der ADS1115 ist ein externer ADC, also ein Wandler von Spannung in eine Zahl. Fur den Anschluss
bendtigen Sie ein ADS1115-Modul, zwei 10-kQ-Widerstande mit 1 % Toleranz und einen 100-nF-
Kondensator. Die Werte beziehen sich auf den Ausgang der PH-4502C-Platine, nicht auf das
Elektrodenkabel.

. Versorgen Sie den PH-4502C mit 5 V und den ADS1115 mit 3,3 V. Verbinden Sie die GND-Massen beider
Platinen und von Samovar. Priifen Sie vor dem Anschluss die Pinbeschriftung lhrer Platine: Die
Pinreihenfolge ist von Modul zu Modul verschieden.

. Verbinden Sie PO des PH-4502C uber den ersten 10-kQ-Widerstand mit AINO des ADS1115. Setzen Sie
den zweiten 10-kQ-Widerstand zwischen AINO und GND. Schalten Sie den 100-nF-Kondensator parallel
zum zweiten Widerstand. Der Spannungsteiler halbiert die Spannung: 5 V an PO werden zu 2,5V an
AINO. Der Ausgang DO wird fir die pH-Messung nicht verwendet.

. Verbinden Sie SDA und SCL des ADS1115 mit den gleichnamigen Leitungen des 12C von Samovar — der
gemeinsamen Zweidraht-Verbindung zu den Modulen. Verwenden Sie die Pins Ihrer ESP32-Platine laut
deren Schaltplan; die GPIO-Nummern hangen vom Aufbau ab. Die Pull-ups von SDA/SCL missen an 3,3
V liegen.

. Verbinden Sie ADDR mit GND: Die Adresse des ADS1115 ist dann 0x48. Ist diese Adresse bereits von
einem anderen Gerét belegt, wéhlen Sie eine freie ADS1115-Adresse und geben Sie sie in der Build-
Einstellung an. Zwei Geréte mit derselben Adresse dirfen nicht an einer Leitung arbeiten.

. Aktivieren Sie die Build-Einstellung USE_ADS1115 mit dem Adresswert, zum Beispiel #define

USE ADS1115 0x48, und laden Sie die Firmware hoch. Der pH-Wert wird automatisch von AINO
gelesen. LUA_PIN bleibt frei. Ist der ADS1115 nicht erreichbar, sind der Start der Kaseherstellung und das
Speichern der pH-Kalibrierung gesperrt.

Priufen Sie die Spannung zwischen AINO und GND mit einem Multimeter, bevor Sie an den ESP32
anschlie3en. Der Messbereich des ADS1115 in der Firmware betragt +4,096 V, erlaubt aber nicht, an den
Eingang eine Spannung oberhalb der Versorgung des Chips anzulegen. Kalibrieren Sie nach einer
Anderung der Schaltung oder dem Umstieg auf den ADS1115 erneut.

Anschluss ohne den ADS1115
Ist USE_ADS1115 deaktiviert, wird der Ausgang desselben Spannungsteilers statt an AINO an LUA_PIN
angeschlossen. Der PH-4502C wird mit 5 V versorgt; seine GND wird mit der GND von Samovar
verbunden. Legen Sie niemals 5 V direkt an einen Eingang des ESP32. LUA_PIN wird auch vom
Drucksensor MPX5010DP genutzt: Schlie3en Sie nur ein Geréat daran an. Wahrend der Kéaseherstellung
ist dieser Eingang durch die pH-Messung belegt und kann nicht aus Lua gelesen werden.

Wenn die Messwerte beim Einschalten von Geraten springen

Vergleichen Sie zuerst die Messwerte in einem separaten Kunststoffoecher mit Pufferlésung und im
Kessel, wahrend Sie Pumpe, Ruhrwerk und Heizung nacheinander einschalten. Hangen die Spriinge mit
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dem Einschalten von Geraten zusammen, sind elektrische Stérungen eine wahrscheinliche Ursache. Ein
langsames Wandern der Messwerte im Puffer bei ausgeschalteten Geraten erfordert eine Prifung der
Elektrode und des PH-4502C; eine galvanische Trennung behebt deren Defekt nicht.

Um Stdrungen Uber die gemeinsame Versorgung und Masse auszuschlielen, kénnen Sie den Messteil
abtrennen: Elektrode — PH-4502C - Teiler 1:2 -~ ADS1115 - ADuM1250 . ESP32. Der ADuM1250
ist ein Modul zur galvanischen Trennung von 12C: Es Ubertragt Daten, ohne die beiden Seiten elektrisch
zu verbinden.

. Versorgen Sie den PH-4502C, den ADS1115 und die Messseite des ADuM1250 aus einer separaten
USB-Powerbank mit 5-V-Ausgang, die geringe Last unterstitzt. In dieser Schaltung erhélt auch der
ADS1115 5 V; der Spannungsteiler an seinem Eingang bleibt. Wahrend der Messung darf die Powerbank
weder geladen werden noch andere Teile von Samovar versorgen.

. Versorgen Sie die dem ESP32 zugewandte Seite des ADuM1250 aus den 3,3 V von Samovar. Schlie3en
Sie SDA/SCL des ADS1115 an die 5-V-Seite und SDA/SCL von Samovar an die 3,3-V-Seite an. Die Pull-
up-Widerstande jeder Seite miissen an der Versorgung genau dieser Seite liegen.

. Verbinden Sie die Massen der beiden Seiten nicht. Verbinden Sie sie mit einem Draht, einem USB-
Kabel oder Uber andere Geréte, ist die Trennung aufgehoben. Die lbrigen 12C-Gerate von Samovar
bleiben auf der ESP32-Seite.

. Platzieren Sie PH-4502C und ADS1115 nah beieinander und fern vom Heizungsregler. Halten Sie die PO-
Leitung kurz und fiihren Sie das Elektrodenkabel abseits von Leistungsleitungen. Die ADS1115-Adresse
und die Einstellung USE_ADS1115 bleiben gleich.

Dies ist eine Anschlussvariante gegen elektrische Stérungen, keine Garantie fur die Genauigkeit der
Elektrode. Wiederholen Sie nach der Kalibrierung die Prifung mit dem Einschalten der Gerate; die
Schaltung darf beim Schalten keine reproduzierbare pH-Verschiebung zeigen.

Softwarefilter und Einschrankungen
In Firmware mit Medianfilter wird der pH-Wert aus fiinf aufeinanderfolgenden Messungen im Abstand von
einer Sekunde berechnet. Der Median ist nach dem Sortieren die mittlere Zahl der Reihe: Die Reihe 5,42;
5,41; 3,10; 5,43; 5,42 ergibt 5,42. Der Filter entfernt kurze Ausrei3er, behebt aber weder einen konstanten
Fehler noch ein langsames Wandern der Messwerte. Bei gleichméaRiger Anderung betragt die
Verzdgerung etwa zwei Sekunden.
Der pH-Wert steht zur Verfiigung, sobald alle finf Werte gefiillt sind. Nach einem Lesefehler, einem
ungiltigen Messwert, einer Pause zwischen Messungen von mehr als fiinf Sekunden, einer Anderung der
Kalibrierkoeffizienten oder einem Zurticksetzen des Prozesses wird das Fenster neu gefillt. Ein altes
Ergebnis wird nicht als neue giiltige Messung ausgegeben. In der Phase ,pH abwarten* («OxugaHve
pH») wird die Bestéatigung des Erreichens der Schwelle 30 Sekunden lang gehalten.
Der Filter gilt fur beide Anschliisse — Uber den ADS1115 und tiber LUA_PIN. Das ADC-Feld auf der
Kalibrierseite zeigt einen frischen Rohwert ohne diesen Filter; warten Sie, bis er sich stabilisiert, bevor Sie
einen Punkt festlegen. Samovar berticksichtigt bei der pH-Umrechnung die Temperatur nicht: Vergleichen
Sie Ergebnisse und Kontrollproben bei gleicher Temperatur. Eine Aktualisierung der Dokumentation auf
der Website aktualisiert nicht die Firmware auf lhrem Gerét.

Kalibrierung und Pflege
Kalibrieren Sie das gesamte zusammengebaute Set mit zwei frischen Pufferldsungen von etwa pH 7 und
pH 4. Geben Sie die Werte vom Etikett der Losung fur die Messtemperatur ein. Das Vorgehen mit den
Schaltflachen ist im Abschnitt pH-Kalibrierung beschrieben.
Reinigen Sie die Elektrode nach Milch mit einem geeigneten Reiniger gegen Eiweil3- und
Fettablagerungen gemaf den Herstellerangaben. Lagern Sie die Messspitze in der empfohlenen
Aufbewahrungslésung fiir Elektroden, nicht trocken und nicht in destilliertem Wasser. Uberschreiten Sie
die zuléassige Temperatur der Elektrode nicht. Priifen Sie nach der Reinigung die Messwerte in einer
frischen Portion Pufferlésung.
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Referenzmaterial: ADS1115, ADuM1250, Pflege der Elektrode, Ursachen elektrischer Stérungen bei der
pH-Messung.
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Zusatzliche Funktionen

Zusatzliche Funktionen lassen sich mit Lua und den Port-Erweiterungen PCF8575/PCF8591 Uber 12C
umsetzen. Lua wird lber die separate Build-Umgebung Samovar_lua in PlatformlO aktiviert, iber das
Kontrollkéstchen ,Lua verwenden® («Mcnone3osatb Lua») auf der Registerkarte ,Hardware*
(«O6opynosBaHne») des Konfigurators oder Uber die Direktive #define USE_LUA in
user_config_override.h; die Erweiterungen werden an derselben Stelle mit den Direktiven
USE_EXPANDER und USE_ANALOG_EXPANDER aktiviert (im Konfigurator die Felder ,Adresse der
PCF8575-Erweiterung” («Agpec pacwunputens PCF8575») und ,Adresse der PCF8591-Erweiterung*
(«Apgpec pacwumputens PCF8591»)).

Die Programmierung zusatzlicher Funktionen erfolgt auf Basis der
Skriptsprache Lua. Der Skripteditor ist auf der Seite Einstellungen — Editor
verfigbar (,Einstellungen” («HacTpoiikn») — Editor” («Pegaktop»)).

An die Port-Erweiterung kdnnen Sie beliebige Aktoren oder Taster (Sensoren,
die wie Taster arbeiten) anschliel3en und selbst festlegen, was zu einem
bestimmten Zeitpunkt wahrend des Betriebs von Samovar geschehen soll.
Die Datei init.lua wird bei der Initialisierung von Lua ausgefuhrt. Wahrend
Samovar arbeitet, laufen das gemeinsame script.lua und das in den
Einstellungen gewahlte Modusskript etwa einmal pro Sekunde. Sie kdnnen sie
im Dateieditor der Weboberflache andern.

Sie kdnnen Variablen im Speicher von Samovar ablegen, bis zu 10 Timer
starten, den Betriebszustand von Samovar abfragen usw. Sie kbnnen also
zusatzliche Gerate anschliel3en und sie wahrend des Betriebs von Samovar
automatisch steuern

Sie konnen prufen, ob ein Sicherheitssensor ausgeldst hat, und in diesem Fall
Samovar direkt aus dem Skript abschalten oder die Wasserzufuhr erh6hen
bzw. stoppen. Die Szenarien kdnnen vielfaltig sein. Sie hadngen von der
konkreten Ausriistung ab.

Die Grundfunktionen von Samovar andern sich dadurch nicht.

Skripte kbnnen einen analogen Eingang der Platine nutzen — LUA_PIN (GPI034 beim ESP32 DevKit,
GPIO4 beim ESP32-S3), der mit der Funktion analogRead() gelesen wird. Samovar 7.00: Im Modus
Kaseherstellung belegt der pH-Sensor diesen Eingang, und ein Zugriff aus einem Skript endet mit einem
Fehler. Die Ausgéange fir Relais, Pumpen und Taster lassen sich nicht aus einem Skript schalten — nur
Uber die Port-Erweiterung oder die Standardfunktionen von Samovar.
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Port-Monitor liber Bluetooth

Die Samovar-Firmware nutzt das eingebaute Bluetooth des ESP32-Moduls nicht. Mit externen HC-05-
oder HC-06-Modulen kénnen Sie einen drahtlosen Monitor flr die serielle Schnittstelle bauen: Sie
Ubertragen einfach per Funk alles, was Samovar auf den Hauptdiagnoseport ausgibt (denselben, den Sie
im Port-Monitor der Arduino IDE oder von PlatformlO sehen). Der Port arbeitet mit 115200 Baud.
Verbinden Sie den RX-Eingang des Bluetooth-Moduls mit TX der seriellen Hauptschnittstelle (Pin TXO der
Platine), verbinden Sie die GND-Leitungen und stellen Sie das Modul auf 115200 Baud ein. Wahlen Sie
die Versorgungsspannung nach der Kennzeichnung lhrer konkreten Modulplatine; die Signalleitungen des
ESP32 arbeiten mit 3,3 V. Der TX-Ausgang des Moduls muss nicht an RX von Samovar angeschlossen
werden, wenn Sie nur das Protokoll ansehen wollen. Lassen Sie UART2 mit den Pins RXD2/TXD2
(GPIO16/GPIO17 beim ESP32 DevKit, GPIO18/GPIO17 beim ESP32-S3) fur den Leistungsregler frei —
das ist ein anderer Port.

Die Ausgabe der Funktion print() von Lua-Skripten geht auf denselben Port. Der Ordner Lua_UART in
den Projektquellen enthalt ein Beispiel fir einen separaten Arduino-Empfanger: Er empféngt eine
Zeichenkette tUber UART, teilt sie an den Kommas in 8 Teile (je bis zu 20 Zeichen) und zeigt sie auf einem
Display an. Schliel3en Sie das Modul nicht direkt an Netzstromkreise oder an die Ausgange des Reglers
an.
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